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(57) Изобретение относится к горному

делу и позволяет сократить время из-

мерения температуры шахтных объектов

при обнаружении эндогенных пожаров

и определении координат их очагов.

Для этого устройство снабжено кон-

тактным электрическим термометром

(КЭТ) 9, третьим переключателем

(П) 10 и вторым операционным усили-

телем (ОУ) 11. Силовые входы КЭТ 9

и ОУ 11 подключены к источнику 4 пи-

тания. Выход КЭТ 9 через замыкающие

контакты П 10 включен на неинвенти-

рующий вход ОУ 11, на йнвентирующий

вход которого включен выход оптичес-

кого телескопа 1. Выход ОУ 11 вклю-

чен на инвертирующий вход ОУ 2. Изме-

рение температурні окружающей среды

производится КЭТ 9 и устройством

при закрытом отверстии телескопа 1.

Для этого включают П 10. Через его

контакты 10.1 иа вход ОУ 11 с выхо-

да КЭТ 9 поступает сигнал, пропорцио-

нальный температуре окружающей среды.

На второй вход ОУ 11 поступает сиг-

нал с телескопа 1. Суммарное напряже-

ние соответствует температуре окру-

жающей среды, которая запоминается

в блоке 8 памяти. Для фиксации на-

чальной температуры поверхности П 10

выключают и открывают входное отверс-

тие телескопа 1. Суммарный сигнал

от КЭТ 9 и телескопа 1 поступает

на вход ОУ 11 и далее на ОУ 2 и ре-

гистрируется в отсчитывающем блоке 3

и одновременно через группу контак-
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тов П 5 поступает на вход блока 8 начальной включают П 5. К входу ОУ 2

памяти. Через группу контактов П 6 подключается регулятор 7 киэффициен-

блок 3 обнуляется и фиксируется на- та усиления. На выходе ОУ 2 появля-

чальная температура. Для измерения ется усиленная разность между сигна-

перепадов температуры относительно лом с телескопа 1 и с блока 8. 1 ил.

1

Изобретение относится к горному

делу, в частности к устройствам

для измерения перепадов температуры

поверхности шахтных объектов и может

быть использовано для обнаружения 5

пожара, определения координат его

.очага, измерений температурных анома-

лий горных выработок.

Цель изобретения - сокращение вре-

мени измерения температуры шахтных 10

объектов.

На чертеже представлена структур-

ная схема устройства для бесконтакт-

ного измерения перепадов температуры

поверхности-шахтных объектов. 15

Устройство состоит из оптического

телескопа 1 со сферическим зеркалом,

приемником излучения (термоэлектри-

ческим преобразователем) и узлом

компенсации изменения температуры 20

окружающей среды, первого операцион-

ного усилителя 2, отсчитывающего бло-

ка 3, источника 4 питания, двух пе-

реключателей 5 и 6, регулятора 7

коэффициента усиления, блока 8 памяти 25

начальной температуры поверхности,

контактного электрического термо-

метра 9, третьего переключателя tO

и второго операционного усилителя 11
k

Устройство работает следующим об- зо

разом.

При отсутствии сигнала с телеско-

па 1 производится балансировка уст-

ройства путем подачи от источника 4

питания определенного напряжения на ,,

выводы балансировки первого операци-

онного усилителя 2. При этом переклю-

чатель 6 находится в выключенном по-

ложении, группа контактов 5.1 пере-

ключателя 5 разомкнута, группа кон- ^

тактов 5.2 переключателя 5 замкнута,

группа контактов 10.1 третьего пере-

ключателя 10 разомкнута.

Далее производится измерение тем-

пературы окружающей среды в выработ-

ке контактным электротермометром и

устройством при закрытом входном от-

верстии телескопа. Для этого включа-

ют третий переключатель 10 и через

его замкнутые контакты 10.1 на не-

инвертирующий вход второго операцион-

ного усилителя 11 с выхода контактно-

го электротермометра 9 поступает сиг-

нал, соответствующий температуре

окружающей среды.

Одновременно на инвертирующий

вход второго операционного усилите-

ля 11 поступает сигнал с оптического

телескопа 1. Сигнал, представляющий

суммарное напряжение, вырабатываемое

термоэлектрическим преобразователем

и узлом компенсации изменения темпе-

ратуры окружающей среды при закрытом

входном отверстии оптического теле-

скопа 1 соответствует температуре

окружающей среды в выработке.

В случае равенства сигналов

с электротермометра 9 и оптического

телескопа 1 на входе второго опера-

ционного усилителя 11 результирую-

щий сигнал на его выходе равен нулю,

и стрелка отсчитывающего органа 3

находится на нулевой отметке. Это

свидетельствует о том, что "холод-

ные" спаи термоэлектрического преоб-

разователя, входящего в состав опти-

ческого телескопа 1, приняли темпе-

ратуру окружающей среды.

Если же на выходе второго опера-

ционного усилителя 11 сигнал отли-*

чен от нуля, о чем можно судить по

показаниям отсчитывающего устройст-

ва 3, с помощью потенциометра в мос-

товой схеме узла компенсации окру-

жающей температуры в составе опти-

ческого телескопа 1 возвращают

стрелку отсчитывающего блока 3 на

нулевую отметку. После этого произво-

дят "обнуление" блока 8 памяти на-

чальной температуры поверхности и



приступают к измерению начальной тем

пературы поверхности.

Для фиксации начальной температу-

ры выключают переключатель 10 и от-

крывают входное отверстие оптическо-

го телескопа 1, При этом суммарное

напряжение от термопреобразователя

и узла компенсации поступает на ин-

вертирующий вход второго операцион-

ного усилителя 11, инвертируется

и подается на инвертирующий вход пер-

вого операционного усилителя 2, уси-

ливается и регистрируется по верхней

шкале отсчитывающего блока 3. Шкала

отсчитывающего блока отградуирована

в диапазоне от 0 до 50°С. При этом

абсолютная погрешность измерения сос-

тавляет +2,0
а
С. '

Одновременно напряжение с выхода
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па контактов 5.2 переключателя 5,

отсоединяя вход блока 8 памяти от вы-

хода оптического телескопа 1.

Отклонение температуры контроли-

5 руемой поверхности от начальной вы-

зывает изменение напряжения на инвер-

тирующем входе первого операционного

усилителя 2. На его выходе появляет-

ся усиленная разность напряжения меж-

Ю ду сигналом от оптического телеско-

па 1 и сигналом с блока 8 памяти,
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второго операционного усилителя 11

через замкнутую группу контактов 5.2

переключателя 5 поступает на вход

блока 8 памяти, где инвертируется

и запоминается.

При включении переключателя 6 на-

пряжение памяти через группу контак-

тов 6.1 подается на нёинвертирующий

вход первого операционного усилите-

ля 2, возвращая стрелку отсчетного

'блока в нулевое положение. В этом

положении и фиксируется измеренная

начальная температура поверхности.

Для измерения перепадов температу-

ры относительно начальной включают

переключатель 5. При этом выход регу-,_

лятора 7 коэффициента усиления через

замкнутую группу контактов 5.1 под-

ключается к инвертирующему входу пер-

вого операционного усилителя 2, из-

меняя величину его обратной связи,

Повышая коэффициент его усиления до

величины, при которой нижняя шкала

отсчитывающего блока 3 имеет диапа-

зон от 0 до 5°С, т.е. по сравнению

с первым измерением абсолютная по-

грешность уменьшается и составляет

0,2°С. Одновременно размыкается груп-

40

4S

которая регистрируется отсчитывающим

устройством по шкале 0 - 5°С.

Таким образом, введение в устрой-

ство контактного электротермометра,

дополнительного переключателя и опе-

рационного усилителя позволяет сокра-

тить время измерения температуры по-

жароопасных объектов в шахтах в усло-

виях резкого повышения температуры

окружающей среды, что повышает эффек-

тивность ведения горнб-спасательных

работ.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Устройство Для бесконтактного

измерения перепадов температуры по-

верхности шахтных объектов по авт.св.

№ 1201521, о т л и ч а ю щ е е с я

тем, что, с целью сокращения времени

измерения температуры шахтных объек-

тов, устройство снабжено вторым опе-

рационным усилителем, третьим пере-

ключателем и контактным электричес-

ким термометром, выход которого через

замыкающие контакты третьего переклю-

чателя соединен с неинвертирующим

входом второго операционного усилите-

ля, при этом выход оптического теле-

скопа соединен с инвертирующим вхо-

дом второго операционного усилителя,

выход которого соединен с инверти-

рующим входом первого операционного

усилителя, а источник питания под-

ключен к второму операционному уси-

лителю и контактному электрическому

термометру.
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