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(54) РАСТВОР ДЛЯ ХИМИЧЕСКОГО И КОН-

ТАКТНОГО С АЛЮМИНИЕМ ТРАВЛЕНИЯ ПО-

ВЕРХНОСТИ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ТЕРМОЭЛЕ-

МЕНТОВ

(57) Изобретение относится к полупро-

водниковой технике и позволяет упрос-

тить процесс травления и повысить ка-

чество поверхности полупроводниковых

термоэлементов из халькогенидов вис-

мута и сурьмы состава Ві
о
,в

и Bi^Te^ S e ^ , Раствор для хими-

ческого и контактного с алюминием

травления поверхности полупроводни-

ковых термоэлементов содержит гидрат

окиси калия, трехзвмещенный лимонно-

кислый натрий и воду при следующем

соотношении компонентов, мас
о
%: трех-

замещенный лимоннокислый натрий 5 -

10; гидрат окиси калия 0,5-1,0; во-

да - остальное» Прочность сцепления

припоя с поверхностью термоэлементов

после обработки травителем составила

для термоэлементов п-типа 1,8 кгс/мм^

для термоэлементов р-типа 2,4 .,-

2,5 кгс/мм*. ДТ* т&рмобатарей соста-

вило 56,87
ff
C, при этом смачиваемость

поверхности припоем и термо-ЭДС эле-

ментов не ухудшаются, 3 табл„

Изобретение относится к производ-

ству полупроводниковых приборов
9
 в

частности термоэлектрических охлаж-

дающих устройств, с применением по-

лупроводниковых материалов на осно-

ве халькогенидов висмута и сурьмы

состава Bi
 c
,$

ф
е

3
 и Ва

Целью изобретения является упро-

щение процесса травления и повыше-

ние качества поверхности термоэле-

мент ОР
 а

П р и м е р 1, В химический ста-

кан помещают термоэлементы р-типа

размером 3x3x4 мм в количестве

150-200 шт и 50 мл 5-10 мас.% вод-

ного раствора трехэамещенного лимон-

нокислого натрия (Ш
ъ
С
ь
К
5
0
7
 ' 5, 5 Н

2
о)

с 0,5-1,0 масД гидрата окиси калия

31-89

(КОИ), кипятят 5-Ю мин до осветле-

ния,, Затем переносят в алюминиевую

кювету и заливают такой же порцией

раствора при комнатной температуре»

Травление, сопровождаемое почернени-

ем раствора, проводят 3-5 мин,при-

жимая кисть детали к дну кюветы, Ра-
1
-

створ сливают в емкость для последую-

щего его использования, термоэлемен-

ты в кювете промывают 2-3 раза отра-

ботанным фильтрованным раствором,

проточной водой, сушат между листа-

ми фильтровальной бумаги.

При отсутствии контакта термоэле-

ментов с дном кюветы их травление

не происходите Контакт сохраняется

при загрузке деталей без выравнива-

ния в один слой, однако контакт каж-

09
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дого термоэлемента с алюминием пред-
почтительнее, поэтому детали в кюве-
те кистью разравнивают в один слой,
прижимая к дну кюветы.

П р и м е р 2. В химический ста-
кан с 50 мл 5-10 мзс

о
% водного раст-

вора Ha
5
C

6
H

s
0

7
 - 5,5 H

fe
0 и 0,5 -

1 „0 масД КОН пометают 15O-2G0 шт
термоэлементов п-тяпа размером 3 х
хЗх4 мм и кипятят их до осветления
поверхности 5-Ю мин

о
 Протравленные

детали промывают проточной водой
s
су-

шат между листами фильтровальной бу-
маги,,

Концентрация компонентов в раство-
ре подобрана из расчета использова-
ния во всех операциях одного раство-
р у проведения реакции в режиме тех-
нологического времени¥ а также под-
держания примерного соотношения К

+
:

10

как 1

Смачиваемость поверхности термо-
элементов припоем (масД) ВІ 53 +
+ Sn 42 + Sb 5 с т

ґ(Л
 = 140°С при

использовании флюсов - 20%-ного ра-
створа гликолината хлорида никеля
в гликоле и ZnCl

u
 + НС1 + Н^0 после

травления составила менее 3 с.

Прочность сдеплькия припоя с по-
верхностью термоэлементов, определен'
ная путем отрыва припаянных медных
коммутационных пластин, применяемых
в термоэлектрических модулях, в срав
пенни, с прототипом показана в табл.1

При этом прочность материала тер-
моэлементов на разрыв составляла для
їйрмоэлементов р-типа 1*8 кгс/мм" к
термоэлементов п-типа 2,5 кгс/ммЧ

Изменение термо-ОДС материала в
ISKB/K ДО И после обработки в цитрат-
но-щелвчном расі воре приведено в
табл.2.

Для определения дТ
й
 термобатарей

были изготовлены батареи М 6 с термо
ЭДС материала 170—180 мкв/К и термо-
элементами, обработанными с исполь-
зованием -заявленного травителя и тра
Бятеля-прототипа. Результаты опреде-
лений приведены в табл

о
3

п

Характер изменения поверхности ма
теркала в результате травления пред-
лагаемым и известным травителями оце
нивалп по увеличению количества дис-

30

35

40

-45

локаций на шлифах при наблюдении
в микроскоп МБС-9 с увеличением х \k

o

Дислокация в форме полос в направ-
лении плоскостей спайности образуют-
ся в результате удаления с поверхнос-
ти хапькогенов* В отличие от травле-
ния в содовом растворе предложенный
цитратный состав травителя обеспечи-
вает более глубокое удаление теллура
и селена и полосы травления при боко-
вом их освещении становятся видимы
при данном увеличении микроскопа.Они
наблюдаются по всей поверхности шли-
фа равномерно распределенными, что
указывает на увеличение развития по-
верхности материала.

Таким образом, в результате прове-
денного испытания установлено, что
при использовании предложенного раст-
вора эффективность травления повыша-
ется. Сокращается количество техноло-
гических операций при травлении

о
Это

выражается в более глубокой проработ-
ке поверхности термоэлементов и повы-
шении прочности сцепления припоя с
материалом, улучшении £Т° термоба-
тарей с 56,73 до 56,87 *̂ С, при этом
смачиваемость материала припоем и тер-
мо~ЭДС не ухудшаются,,

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Раствор для химического и контакт^
ного с алюминием травления поверхнос-
ти полупроводниковых термоэлементов
из халькогенидов висмута и сурьмы,
содержащий водный раствор щелочи,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что,
с целью упрощения процесса травления
л повышения качества поверхности тер-
моэлементов, травитель дополнитель-
но содержит трехзамещенный лимонно-
кислый натрий, а в качестве щелочи
содержит гидрат окиси калия при сле-
дудугощем соотношении компонентов,
мас%: /

50

Трехзамещенный
лимоннокислый
натрий
Гидрат окиси
калия
Беда

5-10

0,5-1,0
остальное,
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Т а б л и ц а 1

Состав раствора, мас
о
% Прочность сцепления

элементов типа прово-

димости, кгс/мм

0 , 5 - 1 , 0 М Na*COb (про
тотип)

5% ЯагСбН-гОт 5 ,5 Н^О
+ 0 , 5 % КОН
10% Na a C 6 H-r0 7 5,5 H t 0
+ 1,0% КОН

1.7 1,8

1.8 2,0

1,8 2,5

Т а б л и ц а 2

Определения Гермо-ЭДС материала

типа проводимости,мкв/К

До травления

После травления J82
193
193

Т а б л и ц а З

Предлагае-

мый раствор

(цитратно-

щелочной

раствор)

Известный

раствор

ЛТ" 57,88
55,91
57,05
56,06
57,45

лТ° Sfi Я7

55,74
55,79
57,54
56,54
56,57
58,20
56,73
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