
СОЮЗ СОВЕТСНИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТНРЬПГИЯМ
ПРИ ГКНТ СССР

23 N 1 /02

f
(21) it832228/06
(22) 16.0^,50
(J»6) 07.02.32. Бюл. № 5
{70 Одесский политехнический инсти-
тут

(72) Е.Е.Чайковская и М.Ф.Калика
(53) 621.182.26(088.8)
(56) Process orientation aids in in-
derstanding CFB boiler controls. Due
wel Dan, Heina Robert'II Power,
133, № 1, с. k5-№.

Авторское свидетельство СССР
W 1633232, кл. F 23 N 1/02, 1988.

СПОСОБ АВТОМАГИЧЕСКОГО РЕГУЛИ-
РОВАНИЯ ПРОЦЕССА ГОРЕНИЯ В ТОПКЕ С РЕ-
ЦИРКУЛИРУЮЩИМ КИПЯЩИМ СЛОЕМ
(57) Цель изобретения - повышение ка-
чества регулирования горения в топ-
ке при переменных режимах ее работы.
Поставленная цель достигается тем,
что дополнительно измеряют температу-
ру слоя, а расход рециркуляции

f
 вли-

яющий на распределение твердых час-
тиц между топкой и бункером золы,
регулируют по температуре слоя и рас-
ходу первичного воздуха. 1 ил.

Изобретение относится к области
автоматического регулирования в топ-
ках с циркулирующим кипящим слоем и
(
может быть использовано р. станииои-
ной и промышленной энергетике.

Известны способы автоматического
регулирования в топках с кипящим сло-
ем.

Недостатком известных способов
является инерционность регулирующего
воздействия АСР по расходу топлива и
воздуха на изменение нагрузки котла
из-за большой аккумулирующей способ-
ности инертного материала, который
составляет основную массу слоя.
j і

Опасность возникновения неравномер-
ного распределения температуры в
топке и в системе рециркуляции твер-
дых частиц при работе котла в пере-
менном режиме увеличивает возмож-
ность нарушения структуры циркули-
рующего кипящего слоя (опасность

Ї Р*
4*w *

шлакования) и снижает степень улав-
ливания SOj,.

Введение дополнительного сигнала
по расходу воздуха и температуры цир-
кулирующего кипящего слоя, поступаю-
щих на регулятор рециркуляции, будет
способствовать оптимальному распреде-
лению твердых частиц между топкой
и бункером золы.

Цель изобретения - повышение ка-
чества регулирования процесса горе-
ния в топках с циркулирующим кипящим
слоем при переменном режиме их рабо-
ты.

Поставленная цель достигается тем,
что дополнительно измеряют расход воз-
духа и температуру слоя и подают эти
сигналы на регулятор расхода рецирку-
ляции, регулирующий распределение
твердых частиц между топкой и бунке-
ром золь;.
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На чертеже представлена схема

АСР горения, реализующая предлагае-

мый способ.

АСР содержит регулятор 1 тепловой

нагрузки, на вход которого поступают

сигналы датчика 2 расхода первично-

го воздуха и измерителя 3 скорости

изменения давления в барабане, регу-

лирующим органом h регулятора 1 изме-

няется расход первичного воздуха.

Сигнал от датчика 2 расхода воздуха

поступает на регулятор 5 соотношения

топливо-первичный воздух, на другой

вход которого поступает сигнал дат-

чика 6 расхода топлива и корректиру-

ющий сигнал блока 7 деления от-

ношения перепада давления на газорас-

пределительной решетке 8 к перепаду

давления кипящего слоя 9. Регулятор

5 воздействует на регулирующий ор-

ган 10, изменяющий расход топлива.

Коррекция поддерживаемого соотноше-

ния топливо - первичный воздух осу-

ществляется сигналом от блока 7

деления по отношению перепада давле-

ния на решетке к перепаду давления

на кипящем слое. На регулятор 11

экономичности процесса горения по-

ступают сигналы от датчика 12 расхо-

да вторичного воздуха, датчиков 13

и 1*4 расхода пара и давления в бара-

бане и корректирующий сигнал датчи-

ка 15 содержания кислорода в уходя-

щих газах. Регулирующим органом 16

оегулятор 1А изменяет расход вторич-

ного воздуха. На регулятор 17 рецир-

куляции поступает сигнал от датчика

2 расхода воздуха и датчика 18 тем-

пературы кипящего слоя.

Система работает следующим обра-

зом.

При изменении тепловой нагрузки

происходит изменение давления в ба-

рабане, сигнал от измерителя 3 ско-

рости изменения давления в барабане

поступает на вход регулятора 1 тепло

вой нагрузки, где сравнивается с сиг

налом от датчика 2 расхода первично-

го воздуха. Регулятор 1 изменяет по-

ложение регулирующего органа 7. При

изменении расхода первичного воздуха

ча регулятор 5 соотношения топливо -

воздух поступает сигнал разбаланса

и регулятор 5 воздействует на регу-

лирующий орган 10
f
 изменяя расход

топлива. Коррекция подлерживаемого

соотношения топливо - первичный воя-

дух осуществляется сигналом от блг-

109^7
 4

ка 7 деления по отношению перепада

давления на решетке к перепаду лав-

ленип на кипящем слое.

5 Регулятор 11 экономичности горения

поддерживает соотношение топливо -

вторичный воздух, где импульс по

теплу формируется как сумма сигналов

по расходу пара и производной давле-

10 ния пара в барабане, а коррекция это-

го соотношения осуществляется по сиг-

налу от датчика 15 содержания кисло-

рода в уходящих газах.

Регулятор 11 воздействует на регу-

15 лирующий орган 16, изменяя в нужную

сторону расход вторичного воздуха.

Регулятор 17 рециркуляции регули-

рует распределение твердых частиц

между топкой и бункером золы.

20 Предложенный способ регулирования

может быть реализован на паровом кот-

ле, оборудованном топкой с циркули-

рующим кипящим слоем как в станцион-

ной, так и в промышленной энергети-

25 ке.

На вход регулятора 1 тепловой на-

грузки (регулятор типа Р 25 системы

"Контур") поступают сигналы датчика

2 расхода первичного воздуха

30 (0,15 м
3
/с, датчик типа ДК 03702,

предел измерения 630 кгс/м
2
) и измери-

теля 3 скорости изменения давления

в барабане (дифференциатор МЗТА типа

ДП - Т, давление 0,8 МПа).

Регулирующим органом k регулятора

1 изменяется расход первичного воз-

духа. Сигнал от датчика 2 расхода

воздуха поступает на регулятор 5 (ре-

гулятор типа Р 25 системы "Контур"),

дд соотношения топливо - первичный воз-

дух, на другой вход которого посту-

пает сигнал датчика 6 расхода топли-

ва (0,039 кг/с, датчик типа УКС-1) и

корректирующий сигнал блока 7 деления

45 (БД системы МЗТА) отношения перепа-

да давления на газораспределительной

решетке (6Q0 Па, датчик
 т
ипа ДМ,

предел измерении 160 кгс/м
2
) к пере-

паду давления кипящего слоя (5000 Па,

гг, датчик типа ДМ, предел измерения

630 К Ґ С / M
2
) . Регупятор 5 (типа Р 25

системы "Контур") воздействует на

регулирующий орган 10, изменяющий

расход топлива.

На оегулятор 11 экономичности

процесса горения (типа Р 25 системы

"Контур
11
) поступают сигналы от дат-

чика расхода вторичного воідуха 12

(0,15 м
3
/с, датчик типа ДКО 3702,
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предел измерения 630 кгс/м
2
) датчи- '

ков 13 и U расхода пара (0,28 кг/с,
датчик типа ДМ 23573, предел измере-
ния 1,6 кгс/см

2
) и давления в бара- с

бане {0,8 МПа, датчик типа МЭД 2367,
предел измерения 10 кгс/см

2
) и коррек-

тирующий сигнал датчика 15 содержа-
ния кислорода а уходящих газах (8%,
датчик типа МН 5106-2, предел измере- 10
ния 10%). Регулирующим органом 16
регулятор 11 изменяет расход вторич-
ного воздуха.

Сигнал от датчика 2 расхода воз-
духа (0,15 м

3
/с, датчик типа ДК 03702,(5

предел измерения 630 кгс/м
2
) поступа-

ет на регулятор рециркуляции (Р 25
системы "Контур"), а также на этот
регулятор поступает сигнал от термо-
пары 18 (типа ТПП - 0585, предел изме-20
рения 0-1300°С). Регулятор 17 воздей-
ствует на регулирующий орган 19, из-
меняющий расход твердых частий между
топкой и бункером золы.

Годовой экономический эффект от
повышения качества регулирования про-
цесса горения в топке котла паропро-

10 г/ч оценен сум-иsводительностью
мой 20QQ р у б .
Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

25

Способ автоматического регулиро-
вания процесса горения в топке с ре-
циркулирующим кипящим слоем путем из-
мерения отношения перепада давления
на воздухораспределительной решетке
к перепаду давления на кипящем слое,
расхода топлива, расхода первичного
воздуха и регулирования последнего .
по скорости изменения давления пара
и вторичного воздуха по давлению а
барабане котла и расходу пара с кор-
рекцией по содержанию кислорода в
уходящих газах, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что, с целью повышения
точности регулирования горения в топ-
ке при переменных режимах ее работы,
дополнительно измеряют температуру
слоя, а расход рециркуляции, влия-
ющий на распределение твердых частиц '
между топкой и бункером золы, регули-
руют по температуре слоя и расхода
первичного воздуха.
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