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нике, Б частности к лазерам с модулирован-
ной добротностью, и может быть
использовано в электронной технике, лазер-
ной локации и измерительной технике, где
необходимо дозирование энергии оптиче-
ских импульсов с высокой точностью. Цель

Изобретение относится к лазерной тех-
нике, в частности к оптическим квантовым
генераторам (ОКГ) с модулированной до-
бротностью, и может быть использовано
при обработке материалов в электронной
промышленности, в офтальмологии, лазер-
ной локации и измерительной технике, где
необходимо дозирование энергии оптиче-
ских импульсов с высокой точностью.

Цель изобретения - упрощение спосо-
ба, повышение надежности лазера и стаби-
лизация энергии излучения,

Сущность способа заключается в том
что добротность резонатора доводят до мак-
симума в момент времени начала генера-
ции, для определения которого используют
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изобретения - упрощение способа, повы-
шение надежности лазера и стабилизация
энергии излучений. Для этого добротность
резонатора лазера доводят до максималь-
ной в момент сужения диаграммы направлен-
ности люминесценции активного элемента.
Сужение диаграммы направленности регист-
рируют путем нахождения разности илм отно-
шения интенсивностей люминесценции,
измеряемых в двух направлениях, пересека-
ющихся в центре симметрии активного
элемента под различными углами г его
продольной оси за пределами простран-
ства, ограниченного продолжением его
боковой поаерхног ги. Интенсивность лю-
минесценции измеряют под углами,
большими, чем угол дифракционной расхо-
димости выходного излучения оптического
квантового генератора и меньшими, чем
угол a"- arctg (D/L), где L-длина активного
элемента, D ~ его диаметр. 1 ил.

сужение диаграммы направленности люми-
несценции активного элемента. Сужение
диаграммы направленности люминесцен-
ции происходит в процессе развития гене-
рации. Длительность этого процесса
значительно превышает длительность им-
пульса излучения ОКГ, например, для руби-
нового лазера их длительности отличаются
более чем на порядок. Это позволяет иметь
запас времени для срабатывания устройст-
ва управлений, включающего максималь-
ную добротность резонатора. Кроме того,
регистрация диаграммы направленности
путем нахождения разности мли отношения
интенсивностей люминесценции позволяет
исключить влияние абсолютной величины
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интенсивности люминесценции, зависящей
от температуры активного элемента и энер-
гии накачки, на точность определения мо-
мента времени начала генерации
Значения углов, под которыми измеряют
интенсивность люминесценции, обеспе-
чивают определение момента времени на-
чала генерации без потерь энергии
выходных импульсов*

На чертеже приведена схема устройст-
ва, реализующего предлагаемый способ.

Устройство содержит оптический кван-
товый генератор, состоящий из активного
элемента 1, выходного полупрозрачного
зеркала 2 и электрооптического затвора 3, а
также источник оптической накачки, вклю-
чающий импульсную лампу 4, накопитель 5
энергии и зарядное устройство 6

Излучение люминесценции, распрост-
раняющееся в направлениях, составляю-
щих с осью активного элемента 1 углы /?и
а, направляется зеркалами 7 и 8 через спек-
тральные фильтры 9 и 10 на два фотоприем-
ника 11 и 12 Сигналы с фотоприемников 11
и 12 поступают на схему 13 определения
момента времени начала генерации, кото-
рая запускает устройство 14 управления
электрооптическим затвором. Зеркала 7 и 8,
направляющие излучение люминесцен-
ции на фотоприемники 11 и 12, устанавли-
ваются за пределами пространства,
которое образуется продолжением боковой
поверхности активного элемента 1 Кроме
того, минимальное значение углов /? долж-
но превышать значение угла расходимости
излучения лазера. Такое расположение
предотвращает попадание на фотоприем-
ники 11 и 12 импульсов выходного излуче-
ния и предохраняет их от разрушения. Угол
а должен быть больше Д но меньше вели-
чины, равной а = arctg D/L, где D - диаметр
активного элемента:!_ - его длина. При зна-
чении угла а, большем указанной величи-
ны, на фотоприемник 12 попадает
излучение люминесценции, испытывающее
многократное отражение от боковой повер-
хности активного элемента Это излучение
из-за более длинного пути имеет интенсив-
ность, превосходящую интенсивность лю-

минесценции, распространяющуюся в на-
правлении, составляющем с осью активно-
го элемента угол а. В результате момент
начала генерации будет определяться не-

5 верно.
Применение предлагаемого способа

позволяет также упростить систему накачки
и уменьшить производительность системы
охлаждения лазера, соотеетственно габа-

10 риты и массу лазерной установки. Кроме
того, использование данного способа зна-
чительно увеличивает время непрерывной
работы лазера между профилактическими
ремонтами вплоть до полного износа ламп

15 накачки. Возможно автоматизированное
управление выходной энергии лазера.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Способ управления излучением лазера,

20 включащий установку начального уровня
добротности резонатора, составляющего
0,2-0,6 от его максимального значения, оп-
тическую накачку активного элемента лазе-
ра, регистрацию излучения люминесценции

25 на длине волны генерации активного эле-
мента за пределами пространства, ограни-
ченного продолжением его боковой
поверхности, и включение максимального
уровня добротности резонатора в момент

30 достижения коэффициентом усиления ак-
тивного элемента порогового значения, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью упроще-
ния способа, повышения надежности лазе-
ра и стабилизации энергии излучения,

35 момент достижения коэффициентом усиле-
ния активного элемента порогового значе-
ния определяют по сужению диаграммы
направленности излучения люминесценции
путем нахождения разности или отношения

40 интенсивностей люминесценции под раз-
личными углами к продольной оси активно-
го элемента с вершиной в центре его
симметрии, причем эти углы выбирают
большими, чем угол дифракционной расхо-

45 димости излучения генерации, и меньши-
D

ми, чем угол а = arctg L1

.50

где L - длина активного элемента;
D - его диаметр.
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