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(57) Устройство для определения КПД насо-
сов, содержащее перепускной канал с дрос-
селем и полыми датчиками теплового потока
на концевых участках, установленными с ра-

Изобретение относится к области маши-
ностроения, а именно к испытаниям насо-
сов

Наиболее близким к заявляемому явля-
ется устройство, которое содержит перепу-
скной канал с установленным в нем
дросселем, подключенный к входу и выходу
насоса, при этом перепускной канал уста-
новлен с радиальным заходом его концевых
участков в поперечном сечении подводяще-
го и напорного труболросодов, и каждый из
концевых участков выполнен в виде полого
цилиндрического датчика теплового потока,
подключенного к блоку вычисления, другие
входы которого соединены сдатчиком тем-

диальными заходами в подводящем и на-
порном трубопроводах насоса, блок вычис-
ления, блок и н д и к а ц и и и датчик
температуры рабочей среды на выходе насо-
са, при этом входы блока вычисления соеди-
нены с датчиком теплового потока на входе
насоса и датчиком температуры рабочей
среды, а выход - с блоком индикации, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что в него введены датчики
давления на входе и выходе насоса, блок
задержки сигнала и блок уставок времени
задержки сигнала, при этом вход блока за-
держки сигнала соединен с датчиком тепло-
вого пртока на выходе насоса, а выход - с
блоком вычисления, входы блока уставок
времени соединены с датчиками давления,
а выход - с блоком задержки сигнала.

пературы рабочего тела на напоре насоса и
блоком индикации Дроссель выполнен в ви-
де стакана с дросселирующими отверстия-
ми и закреплен открытым торцом на торце
датчика в напорном трубопроводе с образо-
ванием связанной с перепускным каналом
полости, при этом дросселирующие отвер-
стия распределены по длине стакана в по-
рядке возрастания площади проходного
сечения в направлении от центра к перифе-
рии напорного трубопровода.

В этом устройстве высокая точность оп-
ределения КПД насоса вследствие улучше-
ния усреднения измеряемых параметров,
однако.сохраняется погрешность определе-
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ния КПД насосов, обусловленная несинх-
рпмногтью поступления сигналов от датчи-
ков в блок вычисления, из-за значительно
меньшей скорости рабочего тела в перепу-
скном канале, чем в основном трубопрово- 5
де

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования устройства для оп-
ределения КПД насосов, в котором
благодаря задержке во времени сигнала от 10
датчика температуры в перепускном канале
на выходе насоса посредством введения в
него датчиков давления на входе и выходе
насоса, блока задержки сигнала, блока уста-
вок времени задержки сигнала и новых свя- 15
•ЭРИ между ними обеспечивается синхронная
обработка информации сигналов от датчи-
ков температуры в блоке вычисления и за
~чет этого повышается точность определе-
ния КПД насоса 20

Поставленная задача решается тем, что
в известное устройство, содержащее пере-
пускной канал с дросселем и полыми датчи-
^эми теппового потока на концевых
/частках установленными с радиальными 25
заходами в подводящем и напорном трубоп-
роводах насоса, блок вычисления, входы ко-
торого соединены с датчиком теплового
потока на входе насоса и температуры рабо-
чей среды, а-выход соединен с блоком инди- 30
sai^HH, согласно изобретению, в него
дополнительно введены датчики давления
на входе и выходе насоса, блок задержки
сигнала, вход которого соединен с датчиком
іеплового потока на выходе из насоса, а 35
выход - с блоком вычисления, а также блок
уставок времени задержки сигнала, входы
которого соединены с датчиками давления,
і выход с блоком задержки сигнала.

На чертеже показана схема заявляемого 40
устройства

Устройство для определения КПД насо-
сов содержит перепускной канал 1 с уста-
новленным в нем дросселем 2,
подключенный к входу 3 и выходу 4 насоса 45
Ч сообщенного с подводящим 6 и напорным
7 трубопроводами, датчик8 температуры ра-
бочей среды и датчики 9 давления установ-
ленные в подводящем и напорном
трубопроводах 6 и 7, при этом перепускной 50
канал 1 установлен с радиальным заходом
его концевых учзсткоо 10 и 11 в поперечном
сечении подводящего 6 и напорного 7 тру-
бопроводов. Каждый из концевых участков
10 и 11 выполнен о виде полых цилиндриче- 55
ских датчиков 12 и 13 теплового потока, а
дроссель 2 установлен в напорном трубопро-
воде 7 и выполнен в виде стакана 14 с дроссе-
лирующими отверстиями 15, закрепленный
открытым торцом на торце 11 датчика 13

теплового потока с образованием связанной
с перепускным каналом 1 полости 16, при
этом дросселирующие отверстия 15 равно-
мерн ) распределены по длине стакана 14 в
порядке возрастания площади проходного
сечения в направлении от центра к перифе-
рии напорного трубопровода 7. Выход дат-
чика 13 теплового потока соединен с блоком
задержки сигнала 17, выход которого соеди-
нен с блоком вычисления 18. Второй и тре-
тий входы блока вычисления 18 соединены с
выходами датчиков теплового потока 12 и
температури рабочей среды 8 Выходы дат-
чиков 9 давления соединены с входами бло-
ка 19 уставок времени задержки сигнала,
выход которого подключен к входу блока
задержки сигнала 17. Выход блока вычисле-
ния 18 соединен с блоком индикации 20.
Блок 17 задержки сигнала состоит из не-
скольких госледовательно соединенных
ячеек памяти и таймера, осуществляющего
перемещение (сдвиг) информации в цепочке
ячеек памяти через определенные интерва-
лы времени. Блок 19 уставок времени задер-
жки сигнала представляет собой типовое
вычислитзльное устройство, определяющее
текущие значения времени задержки сигна-
ла в зависимости от величины перепада дав-
ления рабочей среды на псасывании и
нагнетании насоса.

Устройство для определения КПД насо-
сов работает следующим образом.

Чоток рабочей среды по подводящему
тр\ -.опроводу 6 поступает на вход 3 и далее
на выход 4 насоса 5. В насосе 5 происходит
с<к'тие потока, сопровождающееся некото-
ры А повышением еготемпературы. В напор-
нем трубопроводе 7 часть основного потока
поступает через дроссель 2 в полость 16 и
дросселируется, проходя через отверстия 15
страна 14, а затем поступает через конце-
вой участок 11 в перепускной канал 1 и через
его концевой участок 10 в подводящий тру-
бопровод 6. При этом перепускаемый поток
проходит через датчик 12 подводящего тру-
бопровода 6, измеряющего значение тепло-
вого потока, обусловленного разностью
температур основного и перепускаемого по-
тока. Разность температур основного пото-
ка в напорном трубопроводе 7 и части
потока в перепускном канале 1 после его
дросселирования фиксируется датчиком 13
теплового потока на напорном трубопрово-
де 7. Сигнал от датчика 12 теплового потока
в подводящем трубопроводе 6 одновремен-
но с сигналом от датчика 8 температуры ра-
бочей среды на выходе насоса 4 поступают
в блок 18 вычисления, а сигнал от датчика
теплового потока 13 поступает на вход блока
17 задержки сигнала и через определенный
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интервал времени, заданный блоком 19 ус-
тавок времени задержки сигнала, также по-
ступает в блок 18 вычисления. Значение
уставки времени задержки сигнала форми-
руется в блоке 19 уставок времени в зависи-
мости от сигналов датчиков 9 давления
рабочей среды на входе и выходе насоса и
определяется по формуле:

10

где I - длина перепускного канала; F - пло-
щадь поперечного сечения перепускного ка-
нала; f ~ сечение дросселя; Д р - перепад
давлений рабочей среды на выходе и входе
насоса, Сигнал от блока 19 уставок времени
задержки с определенной периодичностью
поступает в блок 17 задержки сигнала и из-
меняет или временные интервалы сдвига ин-
формации по цепочке ячеек памяти, или
количество включенных в цепочку ячеек па-
мяти.
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