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(54) СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КЕРАМИЧЕС-

КОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ НИТРИДОВ

(57) Изобретение относится к изготов-

лению керамических материалов на

основе тугоплавких соединений, в

частности нитридов. Целью изобрете-

ния является повышение эксплуата-

ционных свойств керамического мате-

риала: теплопроводности, диэлектри-

ческих характеристик и износостой-

кости. Синтез и смешивание исходных

продуктов, состоящих из порошка

кремния, порошка титана или титана

и алюминия, а также тугоплавких ок-

сидов соответственно оксида алюминия '

или оксидсв иттрия и алюминия про-

водят в низкотемпературной азотной

плазме при 5000-6000 К при массо-

вом соотношении порошков и азота

0,1-0,25 в присутствии аммиака, ко-

торый подают в поток в зону с темпе-

ратурой 2200-2800 К, после чего

осуществляют консолидацию горячим

прессованием при 1650-1700 С и даа-

лении 20-30 МПа, Размер частиц ис-

пользуемых порошков титана и алюми-

ния 20-60 мкм, оксидов 10-40 мкм.

Износостойкость материала, содержа-

щего нитриды кремния - титана - алю-

миния составляет 32-41 мин, теплопро-

водность, £ и tg о" материала, со-

держащего нитриды кремния - алюминия

с добавкой оксида алюминия, состав-

ляют соответственно 50-63 Вт м-К,

7,1-10,3 и 1,2-Ю'
2
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Изобретение относится к изготов-

лению керамических материалов на

основе тугоплавких соединений, в

частности нитридов кремния, титана

и алюминия» и может быть использова-

но для изготовления конструкционных

материалов с высокой износостойко-

стью, теплопроводностью и диэлек-

трическими свойствами.

Целью изобретения является nor

вышение эксплуатационных свойств

керамического материала: теплопро-

42-89

!водности, диэлектрических характе-

ристик или износостойкости.

П р и м е р.Порошки кремния, ти-

тана и алюминия в массовом отношении

3:5:2 и со средним размером частиц

10 мкм смешивают с 10 мас.% оксида

алюминия,- средний размер частиц кото-

рого составляет 5 мкм. Полученную

смесь подают в поток низкотемператур-

ной азотной плазмы при температуре

4000 К. При этом отношение массовых

расходов смеси и плавмообразующего
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газа (азота) составляет 0,05. Затем

в зону потока, имеющую температуру

2000 К, подают аммиак. Твердые про-

дукты взаимодействия улавливают на

поверхности рукавного фильтра. Полу-

ченную шихту (удельная поверхность

105 м*/г) подвергают горячему прес-

сованию в графитовых пресс-формах при

1600°С и давлении 15 МПа»

Условия синтеза исходной шихты,

технологические параметры процесса •

горячего прессования материалов и их

свойства приведены в табл.1 и 2.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1, Способ изготовления керамичес-
кого материала на основе нитридов,
включающий высокотемпературный синтез
нитрида кремния из порошка кремния,
введение активатора спекания: оксида
алюминия или оксида алюминия и окси-
да иттрия, смешивание, горячее прес-
сование при 165О-175О°С и давлении
20-30 МПа, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью повышения эксплуа-

10

15

25

тационных свойств керамического ма-
териала, введение активатора спека-
ния с размером частиц 10—АО мкм осу-
ществляют перед синтезом и одновре-
менно дополнительно вводят порошки
титана или титана и алюминия с раз-
мером частиц 20-60 мкм, синтез
проводят воздействием низкотемпера-
турной плазмы при 5000-6000 К, в зо-
ну потока которой, имеющую темпера-
туру 2200-2800 К, подают аммиак при
массовом отношении расхода порошков
и азота 0,1-0,25.

2. Способ по п , 1 , о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что, с целью
повышения теплопроводности и диэлек-
трических характеристик при исполь-
зовании в качестве активатора спека-
ния оксида алюминия в порошок крем-
ния вводят порошок титана.

3. Способ по п.V, о т л и ч а ю *
щ и й с я тем, что, с целью повы-
шения износостойкости, при исполь-
зовании в качестве активатора спе-
кания оксидов алюминия и иттрия
в порошок кремния вводят порошки
алюминия и титана.
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