YKPAIHA

—
RS
[Nz

OEPXABHA CITYXXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BITACHOCTI
YKPAIHU

(12) ONMC OO NATEHTY HA BUHAXI[

ao9g UA 1101507 13C2
(51) MINK

C04B 35/12 (2006.01)

C04B 35/01 (2006.01)

C04B 35/047 (2006.01)

C04B 35/105 (2006.01)

(21) Homep sasBku: a 2011 00169
(22) Data nopaHHs 3aseku:  04.01.2011

(24) BHara, 3 aKoi € unHHrMKn 10.04.2013
npaea Ha BUHaxiA:

(41) Ny6Gnikauis BinomocTert 10.07.2012, Bron.Ne 13
npo 3aABKYy:

(46) My6nikauis sinomoctei 10.04.2013, Bron.Ne 7
npo Bnaa4vy naTeHTy:

(72)

(73)

(56)

BuraxigHuk(n):

MpumaveHko Bonogumup BacunboBu4
(UA)r

KpuBopyuko MaBno MNMetpoBuy (UA),
MiwHboBa KOnis €BreHiBHa (UA),
CuHiokoBa OneHa IBaHiBHa (UA),
KysbmeHko OnekcanHap Mukonanosuy (UA)

BnacHuk(n):

NyYBNIYHE AKUIOHEPHE TOBAPUCTBO
"YKPAIHCbKUA HAYKOBO-OOCTIAHUIA
IHCTUTYT BOTHETPUBIB IMEHI A.C.
BEPEXHOIO",

Byn. lN'ynaHoea, 18, m. Xapkis, 61024, YkpaiHa
(UA)

Mepenik [OKYMEHTIB, B3ATUX A0 yBarn
€KCNepTM30H0:

UA 37209 C2, 15.05.2001

RU 2196118 C2, 10.01.2003

RU 2348593 C2, 10.03.2009

US 6352951 B1, 05.03.2002

CN 1931792 A, 21.03.2007

(54) LWUNXTA AnA BUroTtoBJIEHHA XPOMOKCUAHNX BOrHETPUBIB

(57) Pedpepar:

BuHaxig Hanexutb [0 BOTHETPMBKOI ranysi NMpOMMCROBOCTI i Moxe OyTv BUKOPUCTaHUA Ans
BMUIOTOBJIEHHSA BOrHETPUBKMX BMPOBIB HAa OCHOBI OKCMOY XPOMY, SIKi MalOTb BUCOKY MILHICTb CUPLIO,
He3HayHy ycagky npu Bunani Ta MigBuLLEeHY TEepMOCTIMKICTb | BUKOPUCTOBYIOTLCA B YCTaHOBKax
BMPOOHMLTBA CKIOBONOKHA. 3agadvelo BMHAXody € CTBOPEHHS BMPOOIB, siKi MalTb BUCOKI MiLHICTb
CcYpLIo, TEPMOCTINKICTL Ta HU3bKY ycagky npw sunani. luxta Ana BUrOTOBNEHHS XPOM OKCUAHUX
BOMHETPUBIB MICTUTb OKCMA XpPOMy, TBepAaun po3umnH TiO, y Cr,03 3 BmicTom 85-95 % yacTok meHLe
10 mkm, TBepamn po3umH TiO, y Cr,Oz y Burnsgi 3epeH, LiOKCUA LMPKOHItO, AioKkcua TUTaHy,

JucnepcHe 3anis3o, opraHiyHy 3B'A3Ky.
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BuHaxin Hanexutb OO0 BOrHETPUBKOI ranysi NPOMMUCNOBOCTI i MOxe OyTn BUKOPUCTaAHUN Ans
BUrOTOBMNEHHSA BOrHETPUBKMX BUPOBIB HA OCHOBI OKCUAY XPOMY, SiKi MalOTb BUCOKY MILHICTb CUpLitO,
He3Ha4Hy ycagky npu Bunani Ta NigBULLIEHY TEPMOCTIMKICTb i BMKOPUCTOBYIOTLCS B YCTaHOBKaX
BMPOOHMLITBA CKITOBOOKHA.

Bigomuii cknag Wwunxtv gnga ogepXkaHHA XPOMOKCUAOHWX BOTHETPUBIB, SKMA MICTUTb OKCUEL XPOMY
95% i piokemp TuTaHy 4% (O. ®epBopHep, K. BepHaT "BorHeTpuBKi MaTtepianu Ans CKIOBapHUX
neven”, M. Ctponmsgart, 1984, ¢ 95). OgHak Taki BOTHETPUBM XapaKTEPU3YIOTbLCS HU3BbKOK MEXEro
MiLHOCTI Npu CTUCKaHHI cuputo. Mig Yac Bunany BOrHETPMBY 3 LET LUMXTM 3a3HaOTb 3HAYHOI ycagku, B
HUX CTBOPIOETLCS LWiNbHa ApiOHO3epHUCTa CTPYKTypa, BHACNiLOK 4YOro BOFHETPMBM MalTb HU3bKY
TEPMOCTINKICTb.

Hanbinbw 6nn3bKoto 3a TEXHIYHOK CYTTIO Ta AOCATHYTUM pe3ynbTaToM A0 BUHAxXody € WwuxTa Ang
BUrOTOBMEHHSA XPOMOKCUOHUX BOTHETPUBIB, LLO MICTUTbL B Mac. %: CyMill okcuay xpomy 3 Bmictom 90-
95% uyacTok MeHwe 4 MKM Ta okcuagy xpomy 3 BMmicTom 80-85 % uvactok meHwe 10 Mkm Yy
cniseigHoweHHi Big 1:9 go 9:1 - 45,0-77,0; nopoLuok TBepaoro posyuHy TiO, y Cr,O3 3 BMicTom 85-95
% 4yacTtok meHwe 10 mkm - 15,0-45,0; piokemag Tutany - 2,5-3,5; aucnepcHe 3anizo - 0,1-0,5 Ta
OpraHiyHy 3B'a3Ky - 5,4-6,0 (naTeHT YkpaiHn 69462 MK’ C04B 35/12 Big 15.09.04). BorHeTpuB i3
HaBEAEHOI LUMXTU TaKoXX Mae BUCOKY LWUNbHICTb | ApiOHO3epHUCTY CTpYKTypy. OoHak Mexa MiLHOoCTi
NPy CTUCKaHHI cMputo cTaHoBUTL MeHwe 5,0 MIMa, ycagka npu Bunani - 6inbwe 8%, TepMOCTINKICTb
He nepeBuwye 5 Tenno3MiH 3a paxyHOK HasiBHOCTI LWiNbHOI AOpPiOHO3EPHUCTOI CTPYKTYpM.
BurotoBneHHss BOrHETPMBIB 3 TaKMMW XapakTepucTukamum notpebye [oOaTkoBMX 3axodiB  ans
3anobiraHHs pyMHYBaHHA CUPLUIO Mig 4ac TPaHCMOPTYBaHHS | 3aBaHTaXeEHHs y M4, a Takox
aedopmadii Bupobie npu Bunani. Kpim TOro, Ui BOrHeTpMBM MakwTb OOMEXeHe 3acCTOCYBaHHA B
YMOBax pi3KMX 3MiH Temnepartypu.

[o ocHOBM BUHaxogy MOCTaBMEHO 3agadvy CTBOPEHHS LWUMXTW OM1S1 BUrOTOBMIEHHS XPOMOKCUOHUX
BOrHETPUBIB, B AKii BUKOPUCTAHHSA OKCMAY XpoMy, TBepaoro posunHy TiO, y Cr,O3 3 BmicTom 85-95 %
yacTok meHwe 10 mkm, TBepgoro po3uuHy TiO, y Cr,Oz; y BUrnsai 3epeH, OIOKCMHY LMPKOHItO,
OIOKCUHY TWUTaHy, OMCMNEPCHOro 3arisa Ta opraHivyHoi 3B'A3kM 3abe3neuqyroTb 306iMnblUeHHS] MiLHOCTI
CUpLIO, 3HWXKEHHS YCaaKu Mpu BMNani, nigBULLIEHHS TEPMOCTINKOCTI roTOBUX BUPOBIB, a sk HAcnigoK, i
NigBULLEHHA TEepMiHY CNyXOM XPOMOKCUOHUX BOTHETPMBIB Yy CKIMOBapHMX MNeyax YCTaHOBOK
BMPOOHMLITBA CKITOBOMOKHA.

lMocTaBneHa 3agayva BUPILLYETLCSA TUM, LLO:

Wnxta Ana BUFOTOBMEHHS XPOMOKCUAHWX BOTHETPMBIB, LLIO MICTUTb OKCUA XpOMYy, TBepaumn
po3umH TiO, y Cr,03 3 BMicToM 85-95 % 4acTok meHwe 10 MKkM, giokcua TUTaHy, AUCNepcHe 3ani3o i
OpraHiyHy 3B'A3Ky, 3rigHO 3 BUHaxo4OM AOAATKOBO MICTUTb TBepaun po3uuH TiO, y Cr,O3 y Burnsagi
3epeH Ta AiOKCUA LIMPKOHI0 Npy TakoMy CriBBiAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB, mac. %:

OoKCuA Xpomy 10,0-40,0

TBepanmn posunH TiO, y Cr,0;

3 Bmictom 85-95 % uyacTok

MeHLe 10 Mkm 8,0-50,0
TBEpaun po3uunH TiO, y Cr,O;

y BUrnaai 3epeH 20,0-40,0
AioKkcna UMPKOHIto 1,0-15,0
aiokeng TuTaHy 0,4-1,6
aucnepcHe 3aniso 0,05-0,5
opraHiyHa 3B'a3ka 4,1-9,35.

BigsHakoto ragaHoro BMHaxody € BUKOPUCTaHHS y WnXTi TBepaoro posunHy TiO, y Cr,O3 y BUrnsAgi
3epeH BogHo4ac 3 ApibHogucnepcHUMU Martepianamu: OKCuAoM Xpomy, TBepaum posdmHom TiO, y
Cr,0O3; 3 BMmicToM 85-95% uyacTok MeHwe 10 MKM, OiOKCMAOM TUTaHy, OUCNEPCHUM 3anisoM Ta
OIOKCMOOM LIMPKOHIlO, Wwo 3abe3neyye CTBOPEHHS LWiNbHOI YNakoBKM 3epeH Nig Yyac oopMyBaHHs Ta
NiABULLEHHA MILLHOCTI CMpLIO, a TaKoX Crpusie 3MEHLUEeHHI0 ycaaku nig vac sunany. BeegeHHa
Jiokcuay LMPKOHI0 NpUBOAUTb OO0 YTBOPEHHSA MIKPOTPILLiHYBATOl CTPYKTYpU BOrHETpUBIB Mig 4vac
dazoBux nepetBopeHb ZrO, B npoueci Bunany. Kpim Toro, 3epHucta Ta GaratodpasHa CTpyKTypa
BOrHETPUBIB, sika YTBOPKETbCA BHACNIAOK 3acTocyBaHHA TBepaoro posumHy TiO, y Cr,O; Ta
ANCNEPCHOro 3arniza TakoX Cnpusie NigBULLEHHIO TEPMIYHOT CTINKOCTI.

Y nabopaTtopii Ta Ha pgocnigHomy BupoGHuuTBI BAT "YkpHOIB imeHi A.C. BepexHoro" 6yno
BUIOTOBJIIEHO 3pa3ky i BUpobW 3a ragaHnM BMHaXo4oOM i 3@ NPOTOTUMOM 3a 3BMYAWHOK BOrHETPUBKOIO
TEXHOSOrIEl: 3MillyBaHHS KOMMOHEHTIB, 3BONIOXEHHSA, POPMYBaHHS, CYLUIHHA Ta NogansbLlumvi Bunan.

BuHaxig intocTpyeTbcsa npuknagamun, HaBegeHumun y Tabnuui. Ak BuaHO 3 Tabnuui, 3pasku,
BUrOTOBJIEHI 3@ BUHAX040M, MatoThb Y 2-3 pa3u GinbLuy MeXy MILHOCTI Npyu CTUCKaHHI cuputo, y 2,7-4,0
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pasn MeHLy niHiHYy ycagky npv Bunani i y 1,8-2,8 pasu 6inblly TEpMOCTINKICTb, Y MOPIBHAHHI 3
NPOTOTMMNOM.
BukopuctaHHs XpPOMOKCUOHMUX BOFHETPUBIB, SKi MaloTb BUCOKI MILHICTb, TEPMIYHY Ta KOPOS3iNHY
CTIKICTb, AO3BONUTL 30INbLUMTN TEPMIH CNYXOKN CKNoBapHMX neden o 6-7,5 pokis, TOOTO y ABa pasu.
BnpoBampkeHH po3pobreHol WKMXTU NIAHYETbCA Ha AdocnigHoMy BupoOHuuTtei BAT "YkpHIIB
imeHi A.C. BepexHoro" y 2011 poui.

Tabnuus
Mpuknagwu cknagis WWXT i BNACTUBOCTI BOTHETPUBIB
3a Mpuknagw
. . ; NPOTOTUNOM [Mo3amexHi
HalimeHyBaHHSA KOMIMOHEHTIB LUMXTH i naTeHT
BNaCTUBOCTi BOrHETPUBIB Yipaikn 1 2 3 5
69462 4
KOMMOHEHTN LUMXTH:
1. Okcng xpomy 61,0 10,0 40,0 25,0 8,0 42,0
2. TMopowok TBepgoro posudmHy TiO, B
Cr,0O; 3 BmicTom 85-95 % 4acTok MeHLle 30,0 50,0 8,0 29,0 52,0 6,0
10 MKM
3Ci.p'le'zep/:mm po3unH TiO;, B Cr,0O3y BUrnAgi i 200 40,0 30,0 18,0 41,0
4. [iokcng UMPKOHIt0 - 15,0 1,0 8,0 17,0 0,5
5. fiokena TutaHy 3,0 0,4 1,6 1,0 0,2 2,6
6. OucnepcHe 3aniso 0,3 0,5 0,05 0,28 0,8 0,03
7. OpraHivHa 3B'a3ka 5,7 41 9,35 6,72 4.0 7,87
BrnacTtnBocCTi BOrHeTpuBiB:

I\jll._lg/le»(a MILHOCTI MpX CTUCKaHHI cupLito, 49 10,1 15,3 12,9 8.4 98
2. NliHinna ycagka, % 8,0 3,0 2,0 2,5 4,0 3,5
3. Tep.MOCTII/IKICTb (1300°C - BoOga), 5.0 14 9 12 4 3
TENMo3MiH

POPMYJIA BUHAXOLOY

LnxTta AN BUrOTOBIEHHA XPOMOKCUOHUX BOMHETPUBIB, LLO MICTUTb OKCUA XpOMY, TBEpAUA PO3YUH
TiO, y Cr,0O3 3 BMicToM 85-95% u4acTtok MeHwe 10 MKM, Jiokcup TUTaHy, OucnepcHe 3arniso i
OpraHiyHy 3B'si3Ky, Sika BiAPI3HAETbLCA TUM, LO BOHA A0AATKOBO MICTUTb TBepaumh posudmH TiO, y
Cr,03 y BUrnAAi 3epeH Ta giokeua LMPKOHito Npy TakoMy ChiBBiAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

oKcua Xpomy L0,00-40,00

TBepAnmn po3dnH TiO, y Cr,04

3 BMicToM 85-95 % yacTok 8,00-50,00

MeHLwe 10 MKm

TBEpaun po3umH TiO, y Cr,O; 20,0-40,0

y BUrnsAi 3aepeH

JioKCH A UMPKOHIto 1,00-15,00
aiokcup TuTaHy 0,40-1,60
aucnepcHe 3aniso 0,05-0,50
opraHiyHa 3B'a3ka 4,10-9,35.

Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601




