MN306peTeHne oTHocuTCa K obBrnactv MeTanmnyprum M MalUMHOCTPOEHUS!, MPEUMYLUECTBEHHO K
NPOW3BOACTBY KPYNHOrabapuTHbIX U3OenuiA.

Hanbonee 6nm3kon K npegnaraemoin ctanu sienseTcs ctanb (1), cogepxawas 0,25 ... 0,40% C
017 ...0,37% 81 1,20 .. 2,00 €. 0,50 ... 0,80% MM, 1,30 .. 2.30% N, 0,10 ... 0,30% M8 0,06 ...
0,10% V, 0,01 ... 0,06% T, 0,01 ...0,06% Nb. Crans XapaktepusyeTcs rnyboKoWn NpoKanMBaeMoCTbio
M BbICOKUM YPOBHEM MEXaHWYECKMX CBOWCTB, YTO MO3BOJISIET €e UCMoNb30BaTh ANs NPOM3BOACTBA
NnokoBok ceyeHnem o 1000mm. OCHOBHOW HEJOCTATOK CTanu - MOBLILUEHHOE COAEepXXaHWe OOopOororo u
AeduumtHoro Hukens. Kpome Toro, nmpu cogepkaHuu mMonmbaeHa BOGNU3WM HWXKHEro npefena cranb
CKITOHHA K 06paT!MOW OTMYCKHOM XPYMNKOCTK.

3apaven n3obpeTeHus sSIBNSETCA CO3[aHNEe KOHCTPYKLMOHHOM CTanm, B KOTOPOW NyTEM M3MEHEHMs
e Ka4yeCTBEHHOr0 U KONMYECTBEHHOMO COCTaBa MOXHO AOCTUYb 3KOHOMUM HUKENS MPW COXpaHeHun
3KCMyaTaLUOHHBLIX XapaKTePUCTUK.

MocTaBneHHas 3agjada pellaeTcsl KOHCTPYKLUMOHHOW CTanblo, cofepkallei xerneso, yrnepog,
KPEMHWIA, MapraHel, XpoM, HUKenb, MonubaeH, BaHaauW, KoTopasi CorfacHo K3obpeTeHuto,
[JOMOMHUTE NbHO COAEPXKUT KanbLWii NPy CreayoLeM COOTHOLLEHUN KOMTMOHEHTOB, Mac. %!

yrnapog (C) 0,30 ~ 0,38
kpemumn (S1) 0,20 - 0,40
mapravey (Mn) 050~ 1,40

xpom {Cr) 1.20-3.90
uﬁxens (N1) 0,70 -230
monnbaen (Mo) 0,30 - 0,50
aanagwit (V) 0,08 ~ 0,18
xansuwi (Ca) 0,003 - 0,010
wene3o (Fe) octansHoe,

npudyem cogepxaHme KOMNoHeHTOB OO0JPKHO OTBEeYaThb YCIIOBUIO:
21 <12 +2,1 Mn+34 Cr+3,9 Nl +81
Mo <24,

MpvBegeHHOEe COOTHOLUEHME TONyYEeHO Ha OCHOBaHWM aHanmsa [aHHbIX W pe3ynbTaToB
MCCrefoBaHUA MO BIMSHWIO FErMPYOLMX 3IIEMEHTOB Ha MpOKanMBaeMOCTb W CBOWCTBa cTanew
aHarnornm4yHoro xapakrepa nermpoBaHus.

MpoBepka ocywecTBnsnack NyTem BbINaBKM B MHOYKUMOHHOW mneyn emkocTbto 30Kr nnaBok C
pasnMYHbIM COAepXaHneM aeMeHTOB B Npeaenax npeanoXeHHOro coctaBa U OTKNOHeHusMU OT Hero
C rnocrnegylowmMm KccrnefoBaHWeEM MOflyYEeHHOro MeTanna. Beimnaensanu Tawke cTanb-mpoToTwn,
Hapsgy co crnutkamu oTnuBanu npoObl AvameTpom 25MM Anst onpederneHus TeXHOMOorMyeckom
nnacTMyHoCcTU. MeTann CrMTKOB NMPOKOBbIBANIM Ha NpyTku guameTpom 16Mm. 3aroToBKu pa3pblBHbBIX U
yAapHbIx obpa3uoB HarpeBamm o Temnepatypbl 900 ... 920°C n oxnaxganu B ne4m co CKOPOCTbIO,
COOTBETCTBYIOLLEN CKOPOCTM OXMaxAeHuss B Macrne Yyyactka wusgenuss avametpom  1000mm,
Haxogswerocs Ha pacctosHum 1/3 paguyca oT noBepxHocT (06nacTb Bbipe3ku oOpasuoB Afd
KOHTPOSbHO-CAATOYHbIX MUCMbITaHMI). CkopocTe oxnaxaeHus coctasnana 300°/4 go 750°C (0,5 vaca),
250°/4 po 630°C (0,5) ywaca, 150°/4 go 480°C (1 yac), 100°/4 go 280°C (2 vaca), ganee - Ha BO3gyxe.
Otnyck nposoaunu npu Temnepatype 600 ... 620°C B TeueHue 4 yacoB, oxnaxgeHue nocne oTnycka - ¢
neybto. WM3rotoBneHne o6pasLoB M MexaHW4eckue WCMbiTaHWs MpPOBOAUMM B COOTBETCTBMM C
AeNCTBYOLLMMY CTaHgapTaMu.

McnbiTaHns Ha TEXHONOMMYECKyo MnacTUYHOCTb MPOBOAWMNM MyTEM OCadku Ha npecce obpasuoB
mmToro MeTanna guameTpom 25 Beicoton 50mMM. CkopoCTb MepeaBwkeHus nyaHcoHa coctaensana 500
... 800MM/MVH Mpy MOCTOSIHHOM Harpyake 800kH. dukcMpoBanM MuHUMarbHylo aecdopmaumnio €+ npu
KOTOPOW Ha NoBepXHOCTV obpasLa NosBNANNCbL BUAMMbIE TPELUMHBI.

AHanus pesynbTaTtoB, MpvBeAeHHbIX B Tabn.1, 2, no3sonseT 3aknounTb crneayowee. [Npu
cobriofeHun 3asiBNEeHHbIX COAEPKaHUA 3IEMEHTOB M COOTHOLLEHMSI MX KOHUEHTpauuin nofydveH
JOCTaTOMHO BbICOKMW W CTabUMbHbIA  YPOBEHb MEXAHWYeCKMX CBOMCTB, YOOBMETBOPSIOLLMN
TpeboBaHuam kateropum npoyHocT KIM70. 310 ypoBeHb coOXpaHseTcs Mpu  3HaYeHun

Z = 12C+2, 1M+ 3, 4Cr+3,9Ni+8,1Mo KaK Ha cpefHeM, Tak U Ha BEPXHEM U HWKHEM

JonycTumblx npegenax. MexaHudeckue n TexXHOOrM4eckne CBOWCTBA NPEANOXEHHON CTann He Huxe,
YeM y ctanm-npoTotuna (npaska 1). MoHwkeHne cogepxanHnsa Hukena go 0,60% (nnaeka 6) npueeno k
3aMETHOMY CHWKEHWIO TEeXHOSMOTMYEeCKOW MNacTU4HOCTK, a TakKe HEKOTOPOMY  CHWKEHMIo
MeXaHU4YeCKNX XapaKTePUCTVK, 6OMbLUMHCTBO KOTOPbIX OKa3blBaeTCS Ha HWKHEM AOMYCTUMOM npejerne.

CHWKeHVe BeMYMHbI po 20,5 (nnaska 10) mpuBOAWT K MageHUO YPOBHSA BCEX MeXaHW4eCKuX
CBOWCTB, BKIIOYas MPOYHOCTHbIE. B MukpocTpykType o6pasuoB Habmogany npoaykTbl Anddy3moHHOro

pacnaga aycTeHuTa, [MoBbileHWe cogepXaHns XpoMma, MapraHua v yrnepoaa, a Takke BenMyuHbl

CBepX 3asiBeHHbIX 3HauveHur (mnaeku 14, 15, 16, 17) NpuBOAWT K YXYALIEHWIO TEXHOIOMMYeCcKon
nnacTMyHoOCTU. [Mpu MOBBILEHHOM COAEPXaHUM Yrnepoda 3HaYeHUst OTHOCMUTENbHOMO YANMHEHMS,
CY)KEHVS 1 yoapHON BSI3KOCTU OKa3blBalOTCsl HUxe TpeboBaHwi kaTeropum npouyHoct K170 (nnaeka
16). PesymbTaTel wcnbiTaHun o6pa3uoB mnnaBkm 18 C  MOHWKEHHbIM codepXaHnem  KamnbLusi



CBUOETENBCTBYET O CHWKEHUM TEXHOIOTMYEeCKOW MnacTUYHOCTU W yAapHOW BSI3KOCTM  Mpwu
oTpuuaTenbHbIX Temnepatypax, Npu MoHWwKeHWM copepxaHus yrmepopa (mraeBka 9). HabnopaeTtcs
CHVDKEHUE NMPOYHOCTHBIX XapaKTePUCTUK Hke TpeGoBaHus KIM70 npu oTCyTCTBUM AOCTAaTOMHOIO 3anaca
MMNacTU4HOCTUN U BA3KOCTU.

Wcronb3oBaHue U30GpETEHUS] MO3BONMT C3KOHOMMUTb 3HAUYUTENHHOE KOMMYECTBO Hukens. OHo
0co6eHHO 3hheKTUBHO NMpY NMPOU3BOACTBE CTanM C UCMOIb30BaHUEM HUKETLCOAEPXKALLMX OTXOA0B U
6enHoro (3% - Horo) cheppoHUKETsl, MOCKOIbKY NO3BOMNAET HazHa4YaTb COAepPXKaHusl APYruxX NErMpyoLLmx
3MEeMEHTOB B 3aBUCMMOCTU OT COAEPXKaHUsl HUKE NS B LUMXTE MO pacniaBneHuio.



Tabnvua 1

XUMUMECKMA COCTaB ONBLITHMIX CTanel

e Coaepxaxne 3neMeHToB, Mac. %

nnee- C Si Mn Cr Ni Mo
L 44}
1 038 0.31 0,72 1,94 1.97 0.30

0,34 0,24 1,11 2,48 1.12 0.41
3 0,30 0,31 1,40 244 0,70 0.42
4 0,38 0.27 0.80 2,21 0.95 0,44
6 032 0,17 0.80 2,00 1,80 0.38
] 0.34 0,34 1,22 243 0,60 0,46
7 0.37 0.27 0,70 2,07 1,23 0.40
8 038 0.24 1,12 180 1,08 0.48
9 0,28 0.29 1,30 2,33 1,07 038
10 0.34 0,30 0.96 214 - 0e8 0.46
" 0,38 033 1,20 258 1,08 0.50
12 0,30 037 1,40 3,00 1,03 0.42
13 035 0.29 117 2,67 1.50 0.30
14 0.35 0.27 1.50 2,70 1,10 039
16 0.34 0,33 133 - 3IN 0,74 048
16 0.40 0,36 1,23 . 2,40 0.93 0.43
17 0,36 0,28 1.32 2,88 1,10 039
18 0,33 0,31 1,20 2,51 0,99 0,40
Npoponxenne tabn, 1

Ne ' Cogepxanne snementos, Mac. %

nnas- \" Cs S P Fe
Kn _ _
1 0,08 = 0,021 0,028 94,281
2 0,09 0,008 0,015 0,022 94,169
3 0.11 0.010 - 0,016 - 0,029 04,265
4 0.1 0,003 0,028 0,030 94,739
5 0,08 0.008 - 0,016 0.028 84,73
6 0.10 0,005 0,029 0.019 94,457
7 0,09 0,008 0,019 0.018 94,835
8 0,12 - 0,004 0,026 0,029 94,651
9 0.12 0,007 ' 0,017 0,021 94,218
10 0,08 0,007 0,024 0,027 94,782
11 0.15 0,008 0,014 0,019 93,769
12 0.10 ‘ 0.010 0,026 0,021 93,323
13 0,09 0,003 0,030 0,022 93,578
14 0.11 0.008 0,028 0,020 93,827
15 0,08 0,007 0,021 0.026 93,867
16 0,12 0,008 0,017 : 0,024 94,081
17 0.11 0,007 0,021 0,026 93,506
18 0,10 0,002 0038 0,021 93,111




Tabnuya 2

MexaHuueckue W TEXHONOrn4Yaeckue CBOACTBA ONMTHLIX CTanef

d.%'

Ne Oa. .2, v % - KCU, KCu-40, e %
nnaexu| H/mm? H/mm? Ox/em® | Ax/cwm '

1 860 - 720 17 49 70 47 75...80
2 880 730 16 43 684 42 75...80
3 860 710 17 45 " 44 75...80
4 870 720 15 44 67 42 75...80
5 860 710 18 49 78 53 75..80
6 850 680 1 34 50 32 60...65
7 830 680 13 32 56 36 75...80
8 840 680 11 35 51 34 75...80
9 810 650 16 39 52 33 T5...80
10 800 650 10 32 43 29 75...80
11 900 760 14 45 61 48 75...80
12 870 710 18 43 63 49 78...80
13 890 750 18 48 73 50 75...80
14 900 750 14 42 59 41 60...65
15 870 720 13 40 56 40 60...85
16 | 910 780 9 30 39 27 60...68
17 890 750 14 43 59 41 60...65.
18 870 730 16 - 44 60 28 60...85




