
, [4,5- -, -4-
, , . 

, , 
, 

.

 1 [4,5-  Backman et al., J. Org.
Chem. 15, 1278-1284 (1950),  1-(6- -8- )-2- -1 [4,5-

. ,  1 -
[4,5- . , Jain ei al., J. Med. Chem. 11, pp.87-92 (1968),  1-[2-(4-

]-1 [4,5-
. , Baranov et al., Chem. Abs. 85, 94362 (1976),  Berenyi et al., J. Heterocyclic Chem. 18,1537-1540

(1981),  2- [4,5- .
, 1 [4,5- -4-  1-  2-

, . 
 4689338; 4698348; 4929624; 5037986; 5266675; 5268376; 5346905; 5389640; 5605899; 5352784;

5446153  5482936. Shen et al., 4038396  4131677, - ,
, .

:

:
R1 , , ;
R2 , 

;
;

;
;

;
;

;
;

;
-N(R5)2;
-N3;

-anKm-O-C(O)-N(R5)2;
;

;
;

;
;

;
;

; 
;

R3  R4 :
;
;
;

;
-N(R5)2;

, R3  R4 , , 
;

X ,  - -, -S-, -NR5-, - )-, - -, - )- ; 
 R5, , 1-8 ;

,  R1 , R3  -NH2;
.

, , 
) :



:
R1 , , ;
R2 , 

;
;

;
;

;
;

;
;

;
-N(R5)2;
-N3;

)-N(R5)2;
;

;
;

;
;

;
;

; 
;

R3  R4 :
;
;
;

;
-N(R5)2;

, R3  R4 , , 
;

X ,  - -, -S-, -NR5-, - )-, - -, - )- ; 
 R5, , 1-8 ;

.
) ,

. , , 
, , . 

, 
, ). 

, 
, 

, , 
).

 II:

R1 , , ;
R2 , 

;
;

;
;

;
;

;
;

;



-N(R5)2;
-N3,

-a -O-C(O)-N(R5)2;
;

;
;

;
;

;
;

;
;

-SO2CH3; 
2 )- 3;

R3  R4 :
;
;
;

;
-N(R5)2;

, R3  R4 , , 
;

X ,  - -, -S-, -NR5-, - )-, - - ; 
 R5, , 1-8 .

, , ) 
),  II, 

).
 " "  " ", , , 

 ( , ), 
 1  20,  1  10,  1  8 . 

, , , , , , , , , ,
,  ,  ,  .  ,  ,

, .  " ," , ,  " " 
, .

 " " . ,
, , , 

. , , 
, . ,

.
 " " , 

, , . 
, , , , , . ,  R3  R4

 5-  6- , , 
. , . 

 R3  R4 , , 
.

 " "  " " , 
 ( , , S, N). 

, , , , , , .

, , , , , , , ,
,  ( , ),  ( , ),

, , , , , , , ,
, , , , , , .

1-4 ,  1-4 , , , , , , 1-4
.

 " " , , , , , .
, ,

, , , .
, )  " ".

) , 
, , , , , ,

, , , , , 
, - , ,



, , , 
.

, , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , ,
, , , . , 

, ,  ( , , Berge SM, et al., "Pharmaceutical Salts," J.
Pharm. Sci. 1977;66:1).

. 

.
)  Ri .  R2

,  C1-4 .
 R3  R4 , 

.
 III  IV:

 R2  R , , , , , ,
, ,  ( , ), 

, ), , , , , , ,
, , , , , ,

, , .
:

2- [4,5- -4- ;
[4,5- -4- ;

2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
2-(1- [4,5- -4- ;
2-(2- -1- [4,5- -4- ;
2-(2- -1- [4,5- -4- ;
2-(4- [4,5- -2- )-1,1- ;
2-( [4,5- -4- ;
2-( [4,5- -4- ;
2-(2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
8- -2- [4,5- -4- ;
(4- [4,5- -2- ;
2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4- ;
2- [4,5- -4,8- ;
2- [4,5- -4- ;
8- -2- [4,5- -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;
2- -7- [4,5- -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;
2- -7-( [4,5- -4- ;
2-(4- [4,5- -4- ;
2-(1- [4,5- -4- ;
2- [4,5- ][1,5] -4- ;
2- [4,5- ][1,5] -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;
7- -2- [4,5- -4- ;

, .



,   R1 R2,  R3  R4
.

 (1)  V 
 VI. ,

,  1,1- . 
 R2  VI. , 

 VI,   R2  VI,  
 R2 . , , 

, ,  R2C(O)OH. 
, .

 V  ( ,
, Bachman et. al., Journal of the American Chemical Society, 69, pp365-371 (1947); Ambrogi et. al.,

Synthesis, pp. 656-658 (1992); Adier et. al., Journal of the Chemical Society, pp. 1794-1797 (1960); Sbs et. al.,
Justus Liebigs Annalen der Chemie, 583, pp.150-160 (1953);  Siis et. al., Justus Liebigs Annalen der Chemie, 593,
pp.91-126 (1955).

 (2)  VI  N-  II.
, 

 N- .  VI  3-
. , 

, .
 (3)  N-  II .  (3)

 ( )  II  ( ) 
.  ( )  (3)  N- . 

-  ( , ,
, ). . -

.  ( )  (3)  ( ) 
.  ( , )

 ( , , , ). 
.  N- ! 

, , 
. 

.
,  (3)  ( )  N-  II 

 ( ) .  ( )  N- , 
. 

, .  N-
 N- , 

.  ( )  ( ). 
, ,

, , .

,  R1  R3  R4 , , 
,  II,  R  R2

.
 (1)  II 3- -4-  3- -4-  VII 

- [4,5-  VIII.
, ,  1,1-

. 
R2  VIII. ,  VIII, 
R2  VI,  R2 . 

, , 
 R2C(O)OH. 

, . 3- -4-  3- -4-  VII 
.

 (2)  II - [4,5-  VIII 
- [4,5- -5N-  IX,  II. 

,  N- .



 VIII  3-
. , 

, .
 (3)  II N-  IX [4,5- -4-

 III [4,5- -4-  IV, .  (3)
 ( )  IX  ( ) 
.  ( )  (3)  N-  IX . 

-  ( , ,
, ). . -

.  ( )  (3)  ( ) 
.  ( , )

 ( , , , ). 
.  N-  IX 

, , 
. 

.
,  (3)  ( )  N-  IX 

 ( ) .  ( )  N- , 
. 

, .  N-
 N- , 

.  ( )  ( ). 
, ,

, , .

,  R1  III,  R2, R3
R4 .

 (1)  III  X  R2C(O)Z,  R2
 Z ,  XI. 

 ( , ) 
 X , 

.
 (2)  III  XI 

 XII. 
 XI , 

.
 (3)  (4) ,  (2)  (3) 

, , ,  N-  XIII,  II 
 XIV, , .

,   R1  R3  R4 , , 
,  IV,  R  R2 .

 (1)  IV 3- -4-  XV 



R2C(O)Z,  R2  Z ,  N-(4-
-3-  XVI. 

 ( , )  XV ,
.

 (2)  IV N-(4- -3-  XVI 
[4,5-  XVII. 

 XVI , 
.

 (3)  (4)  IV  (2)  (3)  II,
, [4,5- -5  XVIII,  II [4,5-

-4-  IV , .

 2-  XIX:

 R1  R , , 

 2. , , 
 2 . 

, , , , 
. , , 

 111  IV.
. ,

 2- [4,5- -4-  8- -2- [4,5- -4-
 2- [4,5- -4,8- .

) 
.

 " ", , , 
, , 

. , 
,  

, , , , 
, 

,  100  50 ,  10
 5 . , 

, , , , , , , 
, . 

, . , ),  R1 , 
. 

, 
, , ,

.

, . , 
, 

, 
.

, -
 ( )  ( ),  ( ). , 

, ,  -1,  6,  10   12,  
. , , 

.



. , 
, . 

, . 
, 

 in vitro .
. , ,

,  1 ( h1) 
 2 ( h2) -4, -5 -13 . , 

,  Th1 
h2 .  Th2 ,

, , , , ,
; 

; .

. , , 
. 

, , , ,
, , , , , ,

,  II, , , , , 
, ; ,

, , , ; , , 
, , , , 
, , , , , -

; , , ,
, , , , ; , ,

, . , 
, , , ,

, , , , 
, , , 

.
, , 

. , 
, 

, , , , , 
, , , , ,  -1,  6,  10   12  

. 
,  100  50 , 

10  5 . , 
. 

, 
, , , 

, , . 
,  100

50 ;  10  5 .
, 

. 
,  ,  ,  

, , , , , ,
, .

, , .

 1

 3- -4-  (  12 )  (150 ) 
(300 ) . 

. . 
 30 . . 

. 
, .  12,8
.  (800 )  2- [4,5-

, . 95,5-97,5° . :  C11H8N2S: % ,65,97; % , 4,03; %N, 13,99;
: % , 65,96; % , 4,16; %N, 14,08.



2- [4,5-  (5,0 , 25 ), 3-  (9,5  50-60%) 
(150 )  3 . 

 (300 ) 
. , , 

 4,5 . 
 2- [4,5- -5N-

, . 150-160° . :  C11H18N2OS+0,75H2O: %C, 57,50; %H, 4,17; %N, 12,19;
: %C, 57,58; %H, 4,10; %N, 11,93.

 2
2- [4,5- -4-

2- [4,5- -5N-  (1,5 , 6,9 )  (10 ) 
 (25 ). 

 (2,0 , 10,4 )  (10 ). 
, 

. . 
 1,2 . 

. . 
. ,

,  0,46  2-
[4,5- -4- , . 184-187° . : 

C11H9N3S: % , 61,37; % , 4,21; %N, 19,52; : % , 61,32; % , 4,52; %N, 19,68.
 3

2- [4,5- -4-
 (2,0 , 16,8 )  2- [4,5- -5N-

(3,03 , 14,0 )  (150 ).
 50 . 

 N-(2- [4,5- -4- .
 (1  25% ).

 40 . 
 2,85 . 

 2- [4,5- -4-
, . 184-186 . :  C11H9N3S: % , 61,37; % , 4,21; %N, 19,52;

: % , 61,48; % , 4,17; %N, 19,60.
 4

2- [4,5- -4-
 (0,2  12,1 )  2- [4,5- -4-

 (0,5 )  (15 ).  (15 ) 
. ,

 2- [4,5- -4-
, . 323-325° . :  CnHgN3S· : % , 52,48; % , 4,00; %N, 16,69;

: % , 52,46; % , 4,08; %N, 16,52.
 5

[4,5- -4-

3- -2-  (  18,5 )  (26,0 ). 
 20 .  (400 ) 

. 
.  30 . .

. .
. , 

, 
 13,1 [4,5- , . 104-106° .

 (21  32% , 100 ) [4,5-
(12,5 , 67 )  (300 ). 

. 
 (100 ).  (100 ) 

. [4,5- -5N- ,
.

 (0,72 , 6,0 ) [4,5- -5N-  (1,10 ,
5,4 )  (100 ).  45

 N-( [4,5- -4-
.  2



 2 . . , 
 10 . , 

. ,  (100  6N) 
. , 

.  0,75
.  (100 ) . 

 5 . ®. 
.

 0,30 [4,5- -4-
, . 284-285° . :  C10H7N3S· 2 : % , 46,97; % ,

3,94; %N, 16,43; : % , 46,96; % , 3,99; %N, 16,34.
 6

[4,5- -4-

[4,5- -2-  (8,7 , 0,04 )  (1,4 , 0,04 ) 
.  50% 

.  30  (13,5  30%, 0,08 ) 
 25-35° . 

 15 . 
 (2,5  95,98%).  30  ( 9-9,5) 50% .

 ( 2,5) 
.  15 . 

.  ( 9) 50%
. . ,

,  3,3
[4,5- , . 104,4-105° . : 

C10H6N2S: %C, 64,19; % , 3,25; %N, 15,04; : % , 64,15; % , 3,26; %N, 14,9.

 (4,7  32%) [4,5-  (2,8 ) . 
.  10

. .  1  3,1 .
.

. 
. .

, , 
 0,6 [4,5- -5N- , .

178,4° ).

 (0,3 )  (5° ) [4,5-
-5N-  (0,3 )  (5 )  (50 ). 
 4-6° . 

 4 . 
.  1 . 

 20 . . 
. . ,

 0,2 [4,5- -4-
, . 172,4°  ( ). :  C10H7N3S: %C, 59,68; % . 3,50; %N, 20,88;

: % , 59,82; % , 3,20; %N, 19,50.
 7

2- [4,5- -5N-

, 2- [4,5-  (1,0 , 10,0 ,  2  3) 
.  (50 )  -78°

.  (6,7  1,5 , 10,0 ). 30
 (0,95 , 15,0 ).  40 
.  (250 ).

 (3 100 ), 
 2,8 . 

 3:1  1,47  2- [4,5-
.



3-  (0,44 )  2- [4,5-  (0,53 ) 
(20 ).  2 

 (20 ), ,  (3 100 ), 
. 

 0,32  2- [4,5- -5N- , . 128° .
:  C12H10N2OS: % . 62,59 % , 4,38; %N, 12,16; : % , 62,59; % , 4,27; %N,

12,12.
 8

2- [4,5- -4-

 (0,51 , 4,3 )  2- [4,5- -5N-
(0,90 , 3,9 )  (60 ). 
30  1,80  N-(2- [4,5- -4-

.

N-(2- [4,5- -4-  (0,40 )  (20  2 ) 
 30 . . 

 0,19 ,  2-
[4,5- -4- , . 170-172° . :  C12H11N3S: %C,

62,85; % , 4,83; %N, 18,32; : % , 62,58; % , 4,78; %N, 18,08.
 9

2- [4,5- -4-

 (20 )  3- -4-  (15 ) 
(100 ). 

. .  (200 ), 
, . 

 1:1 .
 2,6  2- [4,5- .

 (7,4  32%)  2- [4,5-  (5 ) 
(100 ).  2 . 

,  3,4  2- [4,5- -
5N- .

 (6,5 , 54 )  2- [4,5- -5N-
(9,0 , 39,1 )  (500 ). 
2  N-(2- [4,5- -4-

.  (500  2 ) 
 2 . . 

,  (2 150 )  (3 150 ), 
.  1,2-

. , 
. 

. . 
,  1,2-

 2- [4,5- -4- , . 169-171° . : 
 Ci2H11N3S: % , 62,85; % , 4,83; %N, 18,32; : % , 62,79; % , 4,86; %N, 18,22.

 10
2- [4,5- -4-

 (18,5 )  2- [4,5- -4-
(4,25 ) . 

. . 
 2- [4,5- -4-

, . 268-270° . :  C12HnN3S· : % , 54,23; % , 4,55; %N, 15,81; :
, 54,25; % , 4,63; %N, 15,71.

 11
2- [4,5- -5N-

 7 , 2- [4,5-  (2,50 ,



12,5 )  0,28  2-
[4,5- , . 54° . : 

C13H12N2S: % , 68,39; % , 5,30; %N, 12,27; : % , 68,41; % , 5,19; %N, 12,31.

 7 , 2- [4,5-  (1,05 , 4,6 )
 3-  0,65  2- [4,5- -5N-

, . 123° . :  C13H12N2OS: % , 63,91; % , 4,95; %N, 11,47;
: % , 63,53; % , 4,88; %N, 11,44.

 12
2- [4,5- -4-

 8, 2- [4,5- -5N-  (0,63 ) 

 0,22  2- [4,5- -4- , . 140-142° .
:  C11H13N3S: %C, 64,17; % , 5,38; %N, 17,27; : % , 64,31; %H, 5,39;%N, 17,13.

 13
2- [4,5- -4-

 9 ,  3- -4-  (15 ) 
 2- [4,5-

.

 9 , 2- [4,5-  (46 ) 
 2- [4,5- -5N-

.

 (50 )  2- [4,5- -5N-  (20 ) 
(500 ). 
(16 ) .  2 

. . ,
.  1,2-

 2- [4,5- -4- ,
. 140-142° . :  C13H13N3S: % , 64,17; % , 5,38; %N, 17,27; : % , 64,10;
, 5,47; %N, 17,29.

 14
2- [4,5- -4-

 10, 2- [4,5- -4-  (1,75 ) 
 1  2- [4,5- -4-

, . 234-237° . : 
Ci3H13N3S·HCI: %C, 55,81; % , 5,04; %N, 15,02; : % , 55,86; % , 5,02; %N, 14,99.

 15
2- [4,5- -5N-

 7 , 2- [4,5-  (2,0 , 10 )
 (5,5  2 )  1-  (1,8 )

 1,1  2- [4,5- , . 62-64° .

 (1,50  32% )  2- [4,5-
(1,25 )  (50 ).  6 . 

. 
 1,20 . 

 0,90  2- [4,5- -5N- , . 142-144° . :
 C15H16N2OS: % , 66,14; % , 5,92; %N, 10,19; : % , 65,63; % , 5,83; %N, 10,28.

 16
2- [4,5- -4-



 (0,51 )  2- [4,5- -5N-  (0,78 ) 
 (50 ).  75 

 N-(2- [4,5- -4-
.  (40  2 ). 
. , 

. . 
, , 

. 
 2- [4,5- -4- , . 119-121 ° .

:  C15H17N3S: %C, 66,39; % , 6,31; %N, 15,48; : % , 66,21; % , 6,35; %N,
15,39.

 17
2- [4,5- -5N-

 7 , 2- [4,5-  (2,50 ,
12,5 )  (7,0  2 )  1-
(3,0 )  1,19  2- [4,5- .

 15 , 2- [4,5-  (1,33 )
 0,5  2- [4,5- -5N-

, . 133-135° .
 18

2- [4,5- -4-

 16, 2-6 [4,5- -5N-  (0,50 )
 0,25  2- [4,5- -4-

, . 149-151° . :  C14H15N3S: % , 65,34; % , 5,87; %N,
16,33; : % , 64,88; % , 5,84; %N, 16,03.

 19
2-(1- [4,5- -5N-

 7 , 2- [4,5-  (1,50 , 7,5 )
 (15,0  2 )  (2,4 )

 0,97  2-(1- [4,5- .

 15 , 2-(1- [4,5-  (0,95 )
 0,84  2-(1- [4,5- -5N-

, . 161-162° .
 20

2-(1- [4,5- -4-

 16, 2-(1- [4,5- -5N-  (0,84 )
 0,16  2-(1- [4,5- -4-

, . 163-165° . :  C13H13N3S: % , 64,17; % , 5,38; %N, 17,27;
: % , 63,49: % , 5,36; %N, 17,09.

 21
2-(2- -1- [4,5- -5N-



 7 , 2- [4,5-  (5,0 , 25 )
 (15,0  2 )  (3,8 )

 5,3  1- -2- [4,5- -2- -1- , . 147-148° .

 1- -2- [4,5- -2-
-1-  (2,16 )  (40 ) . 

, ,
. 

. . 
. 

. , , 
 2,2 . 

 1,55  2-(2- -1- [4,5- . :
: C18H12N2S: % , 74,97; % , 4,19; %N, 9,71; : % , 74,89; % , 4,17; %N, 9,72.

 (1,32  32% )  2-(2- -1- [4,5-
 (1,20 )  (50 ). .

. 
. 

, 
 2-(2- -1- [4,5- -5N- , . 268-

270° . : : C13H12N2OS: % , 71,03; % , 3,97; %N, 9,20; : % , 69,94; % , 3,87;
%N, 9,05.

 22
2-(2- -1- [4,5- -4-

 16, 2-(2- -1- [4,5- -5N-
(0,67 )  0,43  2-(2- -1-

[4,5- -4- , . 239-24 . : 
 C18H13N3S: %C, 71,26; % , 4,32; %N, 13,85; : % , 70,73; % , 4,15; %N, 13,68.

 23
2-(2- -1- [4,5- -5N-

 (5% )  2-(2- -1-
[4,5-  (1,16 ,  21 )  (200 ). 

 50  (3,5 2)  1 . 
. . , 

, 
 0,88  2-(2- -1- [4,5- .

 15 , 2- [4,5-  (0,90 )
 0,63  2-(2- -1- [4,5- -5

, . 165-169° . :  C18H14N2OS: % , 70,56; % , 4,60; %! , 9,14;
: % , 69,59; % , 4,50; %N, 9,04.

 24
2-(2- -1- [4,5- -4-

 16, 2-(2- -1- [4,5- -5N-  (0,63 )
 0,21  2-(2- -1- [4,5-

-4- , . 158-159° . :  C18H15NS:



%C, 70,79; % , 4,95; %N, 13,75; : % . 70,29; % , 4,90; %N, 13,66.
 25

2- -1-( [4,5- -2- )-2- -5N-

,  (150 ) ,  2-
[4,5-  (8,40 ).  -78° . 

 (23  2,0 ).  50 , 
(5 )  0° . ,

. 
.  (200 ) . 

 (6N) . 
 5 . . 

. 
,  8,0

.  5,0  2- -1-
[4,5- -2- )-2- , . 155-157° . :

 C14H14N2OS: % , 65,08; % , 5,46; %N, 10,84; : % , 64,97; % , 5,33; %N, 10,90.

 (4,8  32% )  2- -1-( [4,5- -2-
)-2-  (3,0 )  (200 ). 

, . 
. 

. 
. 

.  2,6  N- . 
 (0,2 )  2- -1-( [4,5- -2- )-2-

-5N- , . 187-189° . :  C14H14N2O2S·1/3 2 :
, 59,98; % , 5,27; %N, 9,99; : % , 60,09; % , 5,03; %N, 10,00.

 26
2-(4- [4,5- -2- )-1,1-

 (3,2 )  2- -1-( [4,5- -2- )-2- -
5N-  (2,4 )  (250 ).  1

.  (150  2 )
 2 . . 

. ,
, 

 1,6  2-(4- [4,5- -2- )-1,1- ,
. 222-223° . :  C15H16N4O2S: % , 56,94; % , 5,09; %N, 17,70; : % , 56,71;
, 5,08; %N, 17,52.

 27
2-( [4,5- -5N-

 (6 , 53,8 )  3- -4-  (4,6 , 26,1 ) 
 (50 ).  60° . 

.  (100 )
.  50% . ,

 2-( [4,5-
.

 (1,0  32% )  2-( [4,5-
 (1,0 ) .  1 .

.
, , , 



. 
 2-( [4,5- -5N- , . 138-

140° . :  C13H12N2O2S: % , 59,98; % , 4,65; %N, 10,76; : % , 59,85; % , 4,66;
%N, 10,71.

 28
2-( [4,5- -4-

 (0,7 )  2-( |4,5- -5N-  (1,0 )
 (50 ).  2 

 N-(2-( [4,5- -4- . 
 1 . 

 30 . 
 2  N- . 

 2,25  2-( [4,5- -4- ,
. 149-151 ° . :  Ci3H13N3OS: % , 60,21; % , 5,05; %N, 16,20; : % , 59,86;
, 4,97; %N, 16,16.

 29
2-( [4,5- -5

 (1,8 )  3- -4-  (2,8 ) 
(15 ).  140°  1 

. ,  10% 
 (300 ). , 

, 
. . 

 1:1 .  2,3  2-
[4,5- .

 27 , 2-( [4,5-  (1,7 )
 1,8  2-( [4,5- -5N- , .

151-153° . :  C12H10N2OS: % , 58,52; % , 4,09; %N, 11,37; : % , 57,95; % ,
3,98; %N, 11,3.

 30
2-( [4,5- -4-

 28, 2-( [4,5- -5  (1,3 )
 2-

[4,5- -4- , . 183-185° . :
 C12H11NsOS: %C, 58,76; % , 4,52; %N, 17,13; : % , 58,69; % , 4,34; %N, 17,14.

 31
2-(2- [4,5- -5N-

3- -4-  (4,6 )  (80 ). 
(3,5 )  140°  2 . 

 (300 ). ® . 
 50% 

. , 
. 

1:1 .  2-(2- [4,5- .

 27 , 2-(2- [4,5-  (5,2 )
 2,5  2-(2- [4,5- -5N-



.
 32

2-(2- [4,5- -4-

 28, 2-(2- [4,5- -5N-  (2,5 )
 2-(2-

[4,5- -4- , . 123-125° . :
 C14H15N3S: %C, 65,34; % , 5,87; %N, 16,33; : % , 64,87; % , 5,79; %N, 16,18.

 33
2- [4,5- -5

 (1,5 )  (2 ) 
 (10 ).  1 

, .  (4,3 )  3- -
4-  (10 ) . 

.  
. , ,  (10 ) 

 1 . . , 
, . .

, .
 80:20

 1,3 -(4- -3- , , 253-255° .
: : C17H14N2O2: % , 73,37; % , 5,07; %N, 10,07; : % , 73,16; % , 5,03; %N,

10,07.

 (1,6 )  N-(4- -3-  (1,0 ) 
. . 

. 
, . 

,  2-
[4,5- .

 27 , 2- [4,5-  (3,3 )
 2,1  2- [4,5- -5N- , .

185-186° . :  C17H12N2OS: % , 69,84; % , 4,14; %N, 9,58; : % , 69,51; % ,
4,06; %N, 9,55

 34
2- [4,5- -4-

 (1,2 , 10,3 )  2- [4,5- -5N-
(2,0 , 6,8 )  (100 ).  2

 N-(2- [4,5- -4- .
.  (1 ). 

 30 . 
. 

 (1 ) . 
. ,  1,5  2-

[4,5- -4- , . 152-155° . : : C17H13N3N· : % ,
62,28; % , 4,30; %N, 12,82; : % , 62,05; %H,4,23;%N, 12,82.

 35
8- -2- [4,5- -5



 (0,10  10% )  6- -4-  (1 ) 
 (25 )  (0,5 ). 

. .
. 

. . . 
 (2  12N).  0,50  3- -6- -4-

, . >310° . :  C10H10N2O· : % , 57,02; % , 5,26; %N, 13,30;
: % , 56,92; % , 5,16; %N, 13,24.

 (11,46 )  3- -6- -4-
(400 ).  (4,46 ).  30 .

. 
. -6-

-4- , . 274-277° . : 
C14Hi6N2O2·1/2 2 : % , 66,39; % , 6,76; %N, 11,06; : % , 66,56; % , 6,46; %N, 11,03.

 (12,9 )  3- -6- -4-  (7,12 ) 
.  90 , 

. . 
. 

,  20%  8-
-2- [4,5- .

 7 , 8- -2- [4,5-  (4,0 )
 3-  4,19 , 

 2,0  8- -2- [4,5- -5N-
. . 143-145° . :  C14H11N2OS: %C, 65,09; % , 5,46; %N, 10,84;

: % , 64,86; % , 5,40; %N, 10,88.
 36

8- -2- [4,5- -4-

 28, 8- -2- [4,5- -5N-
 N-(8- -2- [4,5- -4-

 1,32  8- -2- [4,5- -4- , . 147-
149° . :  C14H15N3S: % , 63,54; % , 5,87; %N, 16,33; : % , 64,97; % , 5,76;
%N, 16,25.

 37
(4- [4,5- -2-

 (7,3 )  3- -4-  (5 )  (50 ). 
 (3 ). 

 2 . 
 (10 ),  20 . 

, . 
. . 

 80:20  N-(4- -3- , . 224-225° .

 33 , N-(4- -3-
(5,3 )  2,9 [4,5- -2-

.

 27 , [4,5- -2-  (2,8 )



[4,5- -2- -5
.

 (0,65 ) [4,5- -2- -5N-
(1,0 )  (50 ).  2 

. .  (1 ) 
. 

 0,68  (4-  [4,5- -2-
, . 247-249° . :  C11H9N3OS: % , 57,13; % , 3,92; %N, 18,17; :

, 56,85; % , 3,96; %N, 17,83.
 38

2- [4,5- -4-

3- -4-  (6 )  (8 .) 
, . ,

,  10% .
, 

.  (
)  5,1  2- [4,5- .

 2- [4,5-  (5,0 ),  (5 .) 
.  2  (2 ) 

 3 . . 
 4,2  2- [4,5- -5N- .

 (3,6 )  2- [4,5- -
5N-  (4,0 ) . 

 N-2- [4,5- -4- .
 (2 )  1 . 

, . 
, 

.  (
)  1,2  2- [4,5- -4-

, . 195-197° . :  C11H9N3O: %C, 66,32; % , 4,55; %N, 21,09;
: % , 65,96; % , 4,44; %N, 20,68.



 39
2- [4,5- -4-

3- -4-  (6 ) 
(8 .) , . 

, ,  10% 
. , 

. 
 ( )  4,0  2- [4,5-

.

2- [4,5-  (3,5 ),  (4,5  32% )  (40 )
 50° . .

 2,5  2- [4,5- -5N-
.

 (2 )  2- [4,5- -5N-
 (2,5 ) . 

 N-(2- [4,5- -4- . 
 (2 )  1 . 

, . 
, 

.  (
)  2- [4,5- -4- , . 175-

178° . :  C12H11N3O: %C, 67,59; % , 5,20; %N, 19,71; : % , 67,19; % , 4,86;
%N, 20,43.

 40 2- [4,5- -5

3- -4-  (1,97 , 10,0 ),  (1,01 , 10,1 ) 
 (9,3 , 50,0 )  18 . 

. 12 10% . 
. 

, 
.  3:2

 1,45  2- [4,5- .

 (1,6 , 6,8  32% )  2-
[4,5-  (1,4 , 6,2 )  (50 ). 

 3 . . 
. 

 0,6  2- [4,5- -5N- , . 120-
121° . : 14 14N2 2: % , 69,41; % , 5,82; %N, 11,56; : % , 69,22; % , 5,76;
%N, 11,59.

 41
2- [4,5- -4-

,  (0,6 , 3,40 )  2-
[4,5- -5N-  (0,55 , 2,27 )  (20 ). 

 2 
 N-(2- [4,5- -4- . 

 (25 ).  (0,49  25%, 2,27 ). 
 2 . .

. 
,  30%

 0,15  2- [4,5- -4- , . 96-98° . :



 C14H15N3O: % , 69,69; % , 6,27; %N, 17,41; : % , 69,23; % , 6,06; %N, 17,07.
 42

2- [4,5- -4,8-

 (0,46 , 4,52 )  2- [4,5- -4-  (1 , 4,11 ,
 12)  (10 ).  30

, ,  ( =7)  (150 ) 
. , 

 1 . 
 0,84  8- -2- [4,5-

, . 228-230° . :  C13H12N4O2S: % , 54,15; % , 4,20; %N, 19,43; :
, 54,22; % , 4,05; %N, 19,04.

 (0,13r )  8- -2- [4,5-  (1,31 ) 
. . 

.  50°
 2- [4,5- -4,8-

, . 190-192° , :  C13H14N4S: %C, 60,44; % , 5,46; %N, 21,69; :
, 60,11; %H,5,45;%N,21,96.

 43
2- [4,5- -4-

 3- -4-  (1,97 , 10,0 ),  (3,15 , 20 ) 
 (25 ) . 

.  ( 11) 1N 
100 ). . , 

 1,1  2- [4,5- .

 (1,0 . 60%)  2- [4,5-
 (1,0 , 4,7 )  (30 ). 

. . 
. . 

,  8:2 ,  1,0  2-
[4,5- -5N- .

 (0,9 , 5,25 )  2- [4,5-
-5  (0,8 , 3,5 )  (30 ). 

 2,5  N-(2-
[4,5- -4- .  (50 ) 

 (1,0  25% )  2 . 
. . 

. 
 (  8:2 ; 

 1:1 )  0,1  2- [4,5- -4-
, . 159,0-160,0° . :  C13H13N3O: % , 68,71; % , 5,77; %N, 18,49; :

, 68,03; % , 5,77; %N, 18,14.
 44

8- -2- [4,5- -4-

2- [4,5- -4-  (1,0 , 0,41 )  (15 ) 
 60° .  (0,10 , 1,94 )  60°



18 . 
0,25  8- -2- [4,5- -4- , . 177-180° . :

 C13H12BrN3S: % , 48,46; % , 3,75; %N, 13,04; : % , 47,98; % , 3,95; %N, 12,70.
 45

7- -2- [4,5- -4-

 (37,8 , 187 )  (20,0 , 187 ) 
 100°  3 . 

.  (350 ) 
 30 . . 

,  33  4- -7- -3-
.

 4- -7- -3-  (32 , 138 )  (500
10% )  30 . 

.
,  4-

-7-  (28 ).  (2 )  N.N-
, . 264-265° . : 

C11H9NO3: % , 65,02; % , 4,46; %N, 6,89; : % , 65,22; % , 4,42; %N, 6,88.

4- -7- -3-  (32 ) 
 310°

. 
. 

 9,8  7- -4- . 
,  1,1

7- -4- , . 233-235° . : 
C10H9NO: %C, 75,45; % , 5,70; %N, 8,80; : %C, 75,23; %H, 5,54; %N, 8,76.

 (6  70%)  (125° )  7- -4-  (10,5 ) 
 (125 ).  1,5 

. , 
 6,9  7- -3- -4- -

.

 7- -3- -4-  (11,8 , 58 ),  (  300 ), 
(50 )  (1  10%).  35-40  (2,4-2,8 2) 

 1 . ® 
. 

.  8,5  3- -7- -4-
.

,  (0,71 , 5,1 )  3- -7- -4-
(800 , 4,6 )  (30 ).  (0,53 , 5,1 ). 

 2 . 
 9:1 : ) . 

 30 . 
, 

. 
 650  N-(4- -7- -4-

.

,  (1,15 , 2,6 )  N-(4- -7-
-4-  (630 , 2,6 )  (20 ). .

. 
 2 . 
, . 

, 
.  410  7- -2- [4,5-

.

3-  (2,4  57-86%)  7- -2- [4,5-  (2 ) 
 (100 ).  2 .

, 
. 



. 
. 

 2,1  7- -2- [4,5- -5N- .

,  (1,4 , 12,1 )  7- -2-
[4,5- -5N-  (2,1 , 8,1 )  (100 ). 

 2 . 
 N-(7 -2- [4,5- -4-

.  (1,9  25% , 8,1 ) 
 1 . 

 500  7- -2-
[4,5- -4- , . 186-187° . : 

 C14H15N3S: % , 65,34; % , 5,87; %N, 16,33; : % , 64,95; % , 5,77; %N, 16,08.
 46

2- -7- [4,5- -4-

,  3- -7- -4-  (5 , 28,7 )  (28 ,
143,5 )  20 . 

,  10% 
. . 

. 
 (  3:2 )  4,7

.  (  700 ) 
 (  95:5 )  2- -7-
[4,5- , . 52-55° . :  C15H16N2O: %C, 74,97; % , 6,71; %N,

11,66; : % , 74,80; % , 6,73; %N, 11,53.

3-  (4,6  57-86%)  2- -7- [4,5-
(3,9 , 16,2 )  (100 ). 

 4 . , 
 4,2  2- -7- [4,5- -

.

,  (2,9 , 24 )  2- -7-
[4,5- -5N-  (4,2 , 16 )  (100 ). 

 3 .
 (3,7  25 % ,

16 ). . 
 (  95:5

) . 
 550  2- -7- [4,5- -4- -

, . 187-188° . :  C15H17N3O+0,1 2 : % , 70,07; % , 6,74; %N,
16,34; : % , 70,07; % , 6,49; %N, 16,58.

 47
7- -2- [4,5- -4-

 3- -7- -4-  (3,4 , 20 ) 
(16 ) . 

.  12  10% 
. 

.  10% 
 1 . . 

. 
 (  3:2 )

 3,1  7- -2- [4,5- , 
, . 65-68° . :  C14H14N2O: % , 74,31; % . 6,24; %N, 12,38; : % ,

73,69; % , 6,07; %N, 12,15.

3-  (3,8  57-86%)  7- -2- [4,5-
(3 )  (100 ). 



. , 
 3,1  7- -2- [4,5- -5N-

.

,  (2,3 , 19,2 )  7- -2-
[4,5- -5N-  (3,1 , 12,8 )  (100 ). 

 3 . 
 (100 )  (2,9

25% , 12,8 ). .

450  7- -2- [4,5- -4- , . 188-189° .
:  C14H15N3O+0,2 2 : % , 68,66; % , 6,34; %N, 17,16; : % , 68,44; % , 6,11;

%N, 17,42.
 48

7- -2- [4,5- -4-

,  3-  (50,0 , 0,45 )  (91 ,
0,45 )  100°  3 . 

.  (200 )  240°  4
. . 

,  71,5  7- -
4- -3- .

 7- -4- -3-  (65 , 0,28 )  10%  (250 )
 3 . 

. 
. , 

 53,5  7- -4- -3- .

7- -4- -3-  (25 )  330-
350° . 

 2  25  7- -4- -3- . 
 4-6 .

. 
 35,6  7- -4- .

 (20  70%)  (125° )  7- -4-  (35 , 214 ) 
 (200 ).  125°  1,5 

. 
, , ,  N,N-

 18  7- -3- -4- .

,  7- -3- -4-  (17 , 81,7 ),  (80 ),  (200 )
 (1  10%  30

(2,1 2)  1 . . 
, 

. 
. . 

. 
 6,6  3- -7- -4- .

,  3- -7- -4-  (3,4 , 19,1 ), 
(2,9 , 21,0 )  (15,6 , 95,5 )  18

. 12 10% .
. 

. 
 (  9:1

)  2,6  7- -2- [4,5-
.

7- -2- [4,5-  (2,6 , 11,3 ), 3-  (3,3  57-86%) 
 (90 )  3 .

 (  95:5 ) 
.  0,5  3-

 2 , 
. 



. 
 2,8  7- -2- [4,5- -5N-

.

,  (2,0 , 17,0 )  7- -2-
[4,5- -5N-  (2,8 , 11,3 )  (50 ). 

 3 .
 (2,4  25% , 11,3 ).

, 
. . 

, 
.  (  95:5

) . 
 200  7- -2- [4,5- -4-

, . 184-187° . :  C13H12FN3O: %C, 63,67; % , 4,93; %N, 17,13;
: %C, 63,43; %H, 4,57; %N, 16,74.

 49
7- -2- [4,5- -4-

,  (6,4 , 46,2 )  3- -7- -4-
 (3 , 14,0 )  (50 ). 

 (1,6 , 15,4 ).  4
. 

 1 . 
, .

. 
.  3,0  N-(7- -

4- -3- . 300 
, . 306-308° . :  C13H13FN2O2: % , 62,90; % ,

5,28; %N, 11,28; : % , 62,95; % , 5,34; %N, 11,14.

,  (4,7 , 10,5 )  N-(7- -4-
-3-  (2,6 , 10,5 )  (80 ).  2

. 
. , , 

. 
 1,8  7- -2- [4,5-

.

3-  (2,1  57-86%)  7- -2- [4,5-
(1,8 , 7,3 )  (50 ). . 

 (  95:5 ) 
,  0,5  3- . 

. , 
 1,8  7- -2- [4,5- -

5N- .

,  (1,2 , 10,4 )  7- -2-
[4,5- -5N-  (1,8 , 6,9 )  (50 ). 

 2  N-(7- -2-
[4,5- -4- . 

 (1,5  25 .% ). 
 3 . 

 1,1  7- -
2- [4,5- -4- , . 192,5-193,5° . :

 C13H12FN3S: % , 59,75; % , 4,63; % , 16,08; : % , 59,55; % , 4,69; %N, 16,12.
 50

2- -7-( [4,5- -4-

,  3-(  (40 , 0,32 ) 



 100°  3 . 
,  102  2-{[3-(

.

,  2-{[3-(  (80 , 0,24 ) 
 240°C  3 . 

 16 . 
 47,5  4- -7-( )-3-

.

 4- -7-( )-3-  (43,4 , 0,521 )  10% 
(150 ) . ,  (150 ) 

.  2 . 
 2 

. 
. , 
 120°  24  38,5  4- -7-( )-3-

.

 4- -7-( )-3-  (34,1 ,
0,132 )  5 

.  5 
, . 

 27,75  7-( )-4- .

 7-( )-4-  (22,7 , 0,106 )  (106 ) 
120° .  (10  70%)  2 .

. 
 13,3  3- -7-( )-4-

.

 (40 ),  (10 ), 3- -7-( )-4-
 (12,8 , 49,6 )  (1,0  10%). 

 40  (2,8 2)  4 . 
. 

.  1N 
 (150 ). . 

 16 . , 
 80°  9,3  3- -7-( )-4-

.

 (1,5 , 14,5 )  3- -7-( )-4-
 (3,5 , 13,2 ),  (6,1 , 43,6 )  (30 ).

 16 . 
 0,5 . 

. , ,
,  80°  3,3  N-[4-

-7-( -3- .

 N-[4- po -7-( op )xi -3-i y (3,0 , 10,05 ), 
(4,5 , 10,05 )  (30 )  6 . 

.
, , 

. 
 1,7  2- -7-( [4,5-

. 
 0,6 .

3-  (193 , 6,88 )  2- -7-( [4,5-
 (2,0 , 6,75 )  (30 ).  24

. .
, 

 1,98  2- po -7-( op ia o[4,5-c]xi -5N-o y .

,  (0,75 , 6,24 )  2- -7-
[4,5- -5N-  (1,3 , 4,16 )  (20 ).

 16 . 
.  (40 ) 

 (1,43  25% , 6,24 ). 
 16 . 

,  16  80°
 0,96  2- -7-( [4,5- -4- ,



. 215-16° . :  C14H12F3N3S: %C, 54,01; % , 3,89; %N, 13,50; : % , 53,82;
, 3,66; %N, 13,37.

 51
2-( [4,5- -5N-

N4-(2- -3,4-  (5,4 , 25 )  (9 , 150 )  (55 ) 
 2 . ,

 4,4   .  (1 ) 
. ,

[4,5- -2- , . 282-284° .
:  C10H6N2S2: % , 55,02; % , 2,77; %N, 12,83: : % , 54,96; % , 2,69; %N, 12,74.

 (15,8  25% , 69 )  (3,9 , 63 ) 
[4,5- -2-  (13,65 , 63 )  (160 ). 

 1 . . 
,  9,8 .

 (1 )  2-( [4,5-
, . 116-119° . :  C11H8N2S2: %C, 56,87; % , 3,47; %N, 12,06; :

, 57,09; % , 3,57; %N, 12,04.

 (27,8  32%, 132 )  2-( [4,5-  (7,7 ,
33 )  (100 ).  60°  4

. 
 5,6 . 

 (100 ).  4 .
 (1 )  N,N-  2-( [4,5- -

5N- , . 245-247° . :  C11H8 N2O3S2: %C,
47,13; % , 2,88; %N, 9,99; : % , 47,08; % , 3,08; %N, 10,14.

 52
2-(4- [4,5- -5N-

2-( [4,5- -5N-  (2,5 , 8,9 )  (~50 ) 
 9 . 

0,9 . .
 0,8

.  (0,5 )  2-(4-
[4,5- -5N- , . 241-242° . 

C14H13N3O2S: %C, 58,52; % , 4,56; %N, 14,62; : % , 58,24; % , 4,38; %N, 14,43.
 53

2-(4- [4,5- -4-

 (18 )  2-(4- [4,5- -5N-  (1,2 ,
4,2 )  (24 ).  (0,88 ,
4,6 )  (10 ). 

. , , 

. , 
. 

 0,26  2-(4- [4,5- -4-
, . 225-227° . :  C14H14N4OS: % , 58,72; % , 4,93; %N, 19,57;

: % , 58,47; % , 4,63; %N, 19,23.
 54

2-(1- [4,5- -4-



2-( [4,5- -5N-  (2,5 , 8,9 )  (~70 ) 
 3 . 

 0,4  2-(1- [4,5- -5N- . .
 0,7  2-(1- [4,5- -5N-

. .

 (12 )  2-(1- [4,5- -5N-  (0,8 , 2,95
)  (50 ).  (0,6 , 3,2 ) 

 (10 ). 
. , 

. 
, ,

 0,14  2-(1- [4,5- -4-
, . 259-261° . :  C14H14N4S: %C, 62,20; % , 5,22; %N, 20,49; :

, 61,76; % , 5,25; %N, 20,72.
 55

2- [4,5- -4-

2- [4,5- -4-  (3,0 , 12,3 )  1- -2-  (2,3 , 12,3 )
, . 

. 
 3,6  2- [4,5- -4-

, . 185-189°  ( ). :  C24H21N3O3S: % , 66,80;
, 4,91; %N, 9,74; : % , 66,71; % , 5,07; %N, 9,78.

 56
2- [4,5- -4- -2-

-2-  (1,9 , 10 )  (30 )  2-
[4,5- -4-  (2,4 , 10 )  (70 ). .

 5 . 
,  4,0 -

.  3,2 , 2-
[4,5- -4-  3- -2- . 

C24H21N3O3S: % , 66,80; % , 4,91; %N, 9,74; : % , 66,28; % , 4,92; %N, 9,59.
 57

2- [4,5- ][1,5] -5N-

,  3- [1,5] -4-  (7,5 ),  (200 ),  (50 )  5%
 (0,75 )  6 . 

®. 
 6,1  3- [1,5] -4- .

 (4,3 , 35 )  3- [1,5] -4-  (5,2 ,
32 )  (100 ).  2 . . 

. 
,  2,3  N-(4-

[1,5] -3- .

 (4,2 , 9,4 )  N-(4- [1,5] -3-
 (2,3 , 9,4 )  (150 ).  2 . 

. , 10%  10% 
>8) . 

, , 
.  2

. 
1,4  2- [4,5- ][1,5] . 

 ( ):  C13H13N3S (M+) 243,0830;  243,0825.



 3-  (1,1  57-86%)  (50 ) 
 2- [4,5- ][1,5]  (1,4 , 5,8 )  (100 ). 

 2,5 , 
 10% , , 

, . 
 1,2

.  (15 )  (100 )  2-
[4,5- ][1,5] -5 , . 65-69° . :  C13H13N3OS: % , 60,21;

, 5,05; %N, 16,20; : % , 60,43; % , 5,17; %N, 16,18. 
 ( ):  C13H13N3OS (M+) 259,0779;  259,0789.

 58
2- [4,5- ][1,5] -4-

 2- [4,5- ][1,5] -5N-  (0,5 , 1,9 )  (100 )
.  (0,4 , 2,1 ) 

 (25 ).  8 . 
. 

 10% , 
,  0,6 . 

 (8 )  0,15  2- [4,5- ][1,5] -4- ,
. 136-138° . :  C13H14N4S: %C, 60,44; % , 5,46; %N, 21,69; : % , 60,12;
, 5,42; %N, 21,51.  ( l)  C13H14N4S ( +)

258,0941 : 258,0939.  CDCI3 .) 8,637  (1 , j= 3,6; 1,2 ), 8,048  (1 , j=8,5;
1,2 ), 7,486  (1 , j=8,5; 3,6 ), 5,691  (2 ), 3,196  (2 , j=7 ), 1,918  (2 , j=7 ), 1,509  (2 ,
j=7 ), 1,003 (3 , j=7 ).

 59
2- [4,5- ][1,5] -5N-

 57 , 3- [1,5] -4-  (1,8 ,
11,2 )  (1,3 , 12,3 )  1,2  N-(4-

[1,5] -3- , . >360° .

 57 , N-(4- [1,5] -3-
(1,2 , 5,2 )  (2,3 , 5,2 )  0,9  2-

[4,5- ][1,5] .

 57 , 2- [4,5- ][1,5]  (0,9 ,
3,9 )  0,7  2- [4,5- ][1,5] -5N-

, . 139-142° . :  C12H11N3OS: % , 58,76; % , 4,52; %N, 17,13;
: % , 58,66; % , 4,59; %N, 17,16. : (El) 

 C^Hn^OS (M+) 245,0623;  245,0612.
 60

2- [4,5- ][1,5] -4-

 58, 2- [4,5- ][1,5] -5N-  (0,5 ,
)  0,2  2- [4,5- ][1,5] -4-

, . 135-136° . :  C12H12N4S: %C, 58,99; % , 4,95; %N, 22,93;
: % , 59,06; % , 4,96: %N, 22,97.  ( l) 

 C12H12N4S (M+) 244,0783;  244,0785.
 61

2- [3,4- ][1,3] -5N-



 3- -4-  (1,0 , 7,1 )  (110 ) 
 4 . 

. 
.  1,2 -4-

, . 199-200° .

N,N-  (33 , 180 ) -4-  (8,5 , 46 ) 
 (100 ).  (5,4 , 51 )  (100 ).

 3  3
. . .

 (250 ) .
 (9,1 ) .
 13 . 

. , 
,  2,5 .

 1,2  N-(4- -3-
, .

 57 , N-(4- -3-  (1,1 ,
6,1 )  (2,7 , 6,1 )  0,4  2- [3,4-
d][1,3] , , . 44-47° .

 57 , 2- [3,4-d][1,3]  (0,4 ,
2,2 )  0,2  2- [3,4-d][1,3] -5N-

 (7 ), . 137-139° . :  C9H10N2OS:
%C, 55,65; % , 5,19; %N, 14,42; : % , 55,47; % , 5,25; %N, 14,34.

 62
2- [3,4- ][1,3] -4-

 (0,11 , 0,6 )  (5 ) 
 ( )  2- [3,4-d][1,3] -5N-  (0,1 , 0,5 ) 
 (20 ).  5 . 

 (0,2 ) .

 3 . , 
 1 . , 

10% , , 
. . 

 0,1 . 
 (  Rainin Microsorb C18, 21,4 250 ,

 8 ,  60 , 10 .,  2-95%  25 .,  95% 
 5 ., =0,1% =0,1% , 

 254 ). 

, . 160-162° . :  C9H11N3S+CF3C(O)2H: %C, 42,99; %H, 3,94;
%N, 13,67; : %C, 42,84; %H, 3,98; %N, 13,52. : ( )

 C9H11N3S (M+) 193,0674;  193,0681.
 63

7- -2- [4,5- -4-

7- -4-  (35 , 0,195 ;  Aldrich, Milwaukee, Wl)  (350
70%)  75 . . 

 3 , ,
 17,3  7- -3- -4- .

7- -3- -4-  (4,48 , 20 ),  (II) (22,6 , 100 ) 
(200 )  4 . 

 (250 ). 
. .

, 
 1,8  3- -7- -4- .



,  (0,76 , 7,3 )  3- -7- -4-
 (1,3 , 6,7 ),  (3,0 , 21,5 )  (20 ).

. 
, ,  1,05  N-

(7- -4- -3- .

 N-(7- -4- -3-  (0,9 , 3,4 ),  (1,51 ,
3,4 )  (25 )  2,5 

. 
(100 )  (100 ). 
(2 100 ). , , , 

. 
, (97:3 , 10  SiO2)  0,62  7- -2-

[4,5- .

 3-  (0,7  57-86%)  7- -2-
[4,5-  (0,5 , 1,9 )  (20 ).  2 

 3-  (0,2 )  14
. 
. , 

 0,52  7- -2- [4,5- -5N- .

 (0,32 , 2,7 )  7- -2-
[4,5- -5N-  (0,50 , 1,8 )  (20 ). 

 2 . 
 (10 ),  (1  25%, 4,4 ) 

 2,5 . 
 0,28 .  50

 7- -2- [4,5- -4-
, . 159-160° . 1  (300 , MCO-d6)  7,82 ( , J=8,5 , 1 ), 7,60 ( , j=2.0 , 1 ), 7,27 ( ,

j=8.5, 2,1 , 1 ), 7,10 ( , 2 ), 3,16 ( , j=7.4 , 2 ), 1,87 ( , j=7.4 , 2 ), 1,02 ( , j=7.4 , );  ( l) 
277,0441 (277,0440  Ci3H12CIN3S).

 64
7- -2- [4,5- -4-

3-  (12,3 , 0,1 )  (21,6 , 0,1 ) 
 120°  3 . 

 28,5  2-[3-(
.

 (~200 ) , , 
.  2-[3-

 (20,0 , 68 ).  0,5 
. 

,  12,5  4- -7-
-3- .

 4- -7- -3-  (12,0 , 48 )  10% 
(200 )  1,5 . 

 ( =3) . 
,  80°  10,4  4-

-7- -3- .

 4- -7- -3-  (4,0 )  (75 ) 
. .

 80°  2,5 
 3,1  7- -4- .

 7- -4-  (5,0 , 28,5 )  (50 ) . 
 15  (3,2  70%, 50 ). 

 2 .
, , 

 3,9  7- -3- -4- .

 7- -3- -4-  (4,5 , 20,4 ),  (250 ),  (5 ) 
 (400  10%).  40  (2,8 2)



 2 . . 
.  (20 ) 

 (75 ).  2,6  3- -7-
-4- .

 (0,63 , 6,1 ) ,  3- -7- -
4-  (1,0 , 5,26 ),  (2,35 , 16,8 ),  (30 )  N,N-

 (10 ). . N,N-
 (100

)  (100 ). , , 
 0,86  N-(4- -7- -3-

.

 N-(4- -7- -3-  (0,66 , 2,54 ), 
(20 )  (1,13 , 2,54 ) 

. . 
 (100 )  (100 ). 

 (100 ). , , 
, . 

 (15  S 2  95:5 : )
 0,45  7- -2- [4,5- .

 63 , 7- -2- [4,5-  (0,40 , 1,55 )
 7- -2- [4,5- -5N-

.

 63 , N-
 190

. 
7- -2- [4,5- -4- , . 152-154° . 1

(300 , -d6)  7,67 ( , J=8,7 , 1 ), 7,06 ( , j=2.4 , 1 ), 6,91 ( , j=8.7, 2,5 , 1 ), 6,82 ( , 2 ), 3,86 ( ,
), 3,11 ( , j=7.4 , 2 ), 1,85 ( , j=7.4 , 2 ), 1,01 ( , j=7.4 , 3 );  ( l)  273,0934 (273,0936

 C14H15N3OS).
 ( ) 

 in vitro 
. . 

.

. 
)  LeucoPREP™ Brand Cell Separation Tubes

 Becton Dickinson),  Ficoll-Paque® (  Pharmacia LKB Biotechn gy Inc,
Piscataway, NJ).  1 106  RPMI 1640 (

 GIBC(O), Grand Island, NY),  25  HEPES (N-2- -N'-2-
)  L-  (  1% )  10% 

 (56°  30 ) . 200
 96  ( ) ,  (Becton Dickinson

Labware, Lincoln Park, NJ).

, , 
, 0,01N  0,01N  (

, ). 
,  1%, . 

,  0,1
. ,  0,5

.

 (  50 ) , 
200 . 

)  250 . 
,  48  37°

,  5% .

,  1000  10
 15  4°  Damon EC Model CRU-5000.  (  200 ) 

4-8  2 .  -70° .

549, 
.  G. L. Brennan  L.

. Kronenberg  "Automated Bioassay interferons  Micro-test Plates", Biotechniques, June/July, 78, 1983,
. : 

549  37°  12-24 . 
.  37°



. 
. 

 NIH HU IF-L . 

 ( )  ( ) 
549 .

. , ,
 "+" , , , , "-" , 

, , ,  '"±" , , , 
.

 ( )
0,01 0,05 0,10 0,50 1,0 5,0 10,0 25,0 50,0

2 - - + + + +
4 - - - + + +
5 - - - - + + + + +
8 - - - + + +

12 - + + + + +
14 - - - + + +
16 - - - - + +
18 - + + + +
20 - - - - - + + + +
22 - - - - - - + + +
24 - - - - - - + + +
26 - - - - - + + + +
28 - - - + + +
30 - - - - + +
32 - - + + +
34 - - - - - -

-  ( )

0,01 0,05 0,10 0,50 1,0 5,0 10,0 25,0 50,0
36 - - - - + +
37 - - - - - -
38 - - - + + +
39 - - + + + +
41 + + + + + +
42 - - - + + +
43 - + + + + +
44 - - + + + +
45 - + + + + +
46 - + + + + +
47 - + + + + +
48 - - - + + +
49 - - + + +
50 - + + + + + +
53 - - - - - - - + +
54 - - - - - - - + +

 in vitro .
 ( ,

) ,  Testerman et. al.  "Cytokine Induction by the
Immunomodulators Imiquimod and S-27609", Journal of Leukocyte Biology. 58, 365-372 (September, 1995).

. 
 ( ) 

 Histopaque®-1077 (Sigma Chemicals, St. Louis, MO). 
 3-4 106  RPMI 1640,  10% , 2  L-

 1%  (RPMI ).  48 
,  (Costar, Cambridge, MA or Becton Dickinson

Labware, Lincoln Park, NJ),  RPMI , .

 ( ). 
,  1%, . 



,  0,12  30 .

 60 ,  RPMI  3
. , 

 (0,12-30 ).  1,5-2 106 .
, 

18-24  37° ,  5% .

,  5-10  1000  ( 200 g)  4° .

.  -30  -
70° .  ELISA, -

 ELISA.

, 549,
.  G.L.

 L. . Kronenberg  "Automated Bioassay interferons  Micro-test Plates", Biotechniques, June/July, 78,
1983, . : 549

 37°  24 . 
.  24

 37° . 
. 

 NIH  HU  IF-L
.

 ELISA
 ELISA  Human Multi-Species 

PBL Biomedical Laboratories, New Brunswick, NJ, , .
 ( )  ELISA 

Genzyme, Cambridge, MA; R&D Systems, Minneapolis, MN;  Pharmingen, San Diego, CA, ,
.

, "+" , , , , "-"
, , , ,  "±" , 

, , .

 ( )  ( )
0,12 0,37 1,11 3,33 10 30 0,12 0,37 1,11 3,33 10 30

12 - - - + + + + + + + + +
18 - - + + + + + + + + + +
20 - - + - - - - - - + + +
24 - - - - - - - - - - - +
42 - - - - + - - - + + + +
53 - - - - - - - - - - - -
58 - - - - ± ± - + + + + +
60 - - - - - - - ± + + + +
62 - - - - - - - - - - - -
63 - - + + + - + + + + + +
64 - + + + + + + + + + + +

. 
, 

. , 
. , 

, 
, .


