
УКРАЇНА UA (11)50235 (із) А
(5i)6G06K9/00,G03C9/08

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ

НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) БЛОК ПОРІВНЯННЯ АПАРАТА ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ НЕОДНОРІДНОСТЕИ У ЗОБРАЖЕННІ ОБ"ЄКТА

(21)2001118143
(22)28 11 2001
(24)15 10 2002
(46) 15 10 2002, Бюл № 10, 2002 р
(72) Александров Леонід Костянтинович
(73) Александров Леонід Костянтинович
(57) 1 Блок порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, що містить
вузол різниці і суматор, який відрізняється тим,
що перший вхід блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта є
першим входом першого суматора і підімкнено до
входу першого елемента передачі, вихід першого
елемента передачі підімкнено до першого входу
першого вузла різниці, до другого входу першого
вузла різниці підімкнено вихід другого суматора,
перший вхід другого суматора підімкнено до друго-
го входу першого суматора і є другим входом бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта, другий вхід другого
суматора є третім входом блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта і підімкнено до входу другого елемента
передачі, вихід другого елемента передачі підімк-
нено до першого входу другого вузла різниці, до
другого входу другого вузла різниці підімкнено
вихід першого суматора, вихід першого вузла різ-
ниці з'єднано через перший діод із першим вихо-
дом блока порівняння апарата для виявлення не-
однорідностей у зображенні об'єкта і підключено
до першого входу першого логічного вузла, пер-
ший вихід першого логічного вузла є другим вихо-
дом блока порівняння апарата для виявлення не-
однорідностей у зображенні об'єкта, вихід другого
вузла різниці з'єднаний через другий діод із третім
виходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта і підімкнено
до другого входу першого логічного вузла, другий
вихід першого логічного вузла з'єднано через тре-
тій діод із першим виходом блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, третій вихід першого логічного вузла
з'єднано через четвертий діод із третім виходом
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, перший, другий і
третій виходи блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта під-
ключені до входів другого логічного вузла, вихід

другого логічного вузла є четвертим виходом бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта
2 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за п 1, який від-
різняється тим, що перший вихід блока порівнян-
ня апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта підключено до першого входу
третього суматора, що є першим входом другого
логічного вузла, другий вихід блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта з'єднано через елемент зміни знака з
другим входом третього суматора, вхід елемента
зміни знака є другим входом другого логічного ву-
зла, третій вихід блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
підключено до третього входу третього суматора,
що є третім входом другого логічного вузла, вихід
третього суматора є виходом другого логічного
вузла і є четвертим виходом блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

3 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта по п 1, який від-
різняється тим, що перший вхід першого логічно-
го вузла, що підключено до виходу першого вузла
різниці, є входом третього елемента передачі, ви-
хід третього елемента передачі підключено до
першого входу четвертого суматора, другий вхід
четвертого суматора є другим входом першого
логічного вузла, що підключено до виходу другого
вузла різниці, вихід четвертого суматора є другим
виходом першого логічного вузла, що через третій
діод з'єднано із першим виходом блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, вихід четвертого суматора з'єднано
через п'ятий діод із першим виходом першого ло-
гічного вузла, що є другим виходом блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта, до першого входу першого
логічного вузла підключено перший вхід п'ятого
суматора, другий вхід п'ятого суматора підімкнено
через четвертий елемент передачі до другого вхо-
ду першого логічного вузла, вихід п'ятого суматора
є третім виходом першого логічного вузла, що
з'єднано через четвертий діод із третім виходом
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, вихід п'ятого сума-
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тора з єднано через шостий діод із першим вихо-
дом першого логічного вузла
4 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта по пп 1, 3, який
відрізняється тим, що елемент передачі, вхід
якого є входом першого логічного вузла і підклю-
чено до виходу вузла різниці і вихід якого підклю-
чено до входу суматора, виконано у вигляді еле-
мента змінної передачі
5 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за п 1, який від-
різняється тим, що має (2п + 1) входів, КІЛЬКІСТЬ
котрих непарна
6 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за п 1, який від-
різняється тим, що "центральний" вхід блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностей
у зображенні об'єкта через суматори з'єднано із
входами вузлів різниці
7 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за п 1, який від-
різняється тим, що "базовий" вхід блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у

зображенні об'єкта з'єднано із входом вузла різни-
ці через "базовий" елемент передачі
8 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за пп 1, 7, який
відрізняється тим, що "базовий" елемент пере-
дачі, що підключено до "базового" входу блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, має коефіцієнт передачі
К непропорційний по величині КІЛЬКОСТІ входів бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта зменшеному на оди-
ницю, К Ф ( р — 1 ) * к к , де Р - КІЛЬКІСТЬ входів

блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, кк - коефіцієнт
пропорційності
9 Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта за п 1, який від-
різняється тим, що 2п входи першого логічного
вузла, КІЛЬКІСТЬ котрих парна, підімкнені через вуз-
ли різниці, елементи передачі і суматори до (2п+1)
входів блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, КІЛЬКІСТЬ
котрих непарна

Винахід відноситься до області автоматики й
обчислювальної техніки, як-от до техніки автома-
тичного аналізу сигналу розділеного на частині,
що незалежний друг від друга, до техніки автома-
тичного аналізу сигналів

Винахід призначений для використання в апа-
раті для виявлення неоднорідності у зображенні
об'єкта, у системах автоматизації виробничих про-
цесів, системах наведення (прицілювання), у на-
вчальному процесі, в ігрових автоматах

Винахід призначений для використання в кібе-
рнетичних апаратах, контролюючих приладах і ш

Винахід призначений для використання при
дослідженні сигналу в акустике, електротехніці,
радіотехніці, електроніці, медицині, на транспорті і
т д Наприклад, в аналізаторах спектра досліджу-
ваного сигналу, наприклад в апаратах для вияв-
лення нерівномірності обертання колісних пар ло-
комотива і захисти локомотива від боксування

ВІДОМІ блоки порівняння апаратів для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, що
містять вузол різниці, що аналізують сигнал утво-
рений із застосуванням сканування Див Автор-
ское свидетельство СССР № 149513 М кл G06 К
9/00 1961 г, Полонин ВС "Телевизионные авто-
матические устройства" М Связь, 1974 г, стр 166,
рис 6 6

Примітка Надалі так само блок порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
ження об'єкта - блок порівняння

Відомий блок порівняння ускладнений, ускла-
днений зв'язок відомого блока порівняння з іншою
частиною відомого апарата, погіршена передача
інформації досліджуваного сигналу блоком порів-
няння, погіршена передача енергії досліджуваного
сигналу блоком порівняння

Тому функціональні можливості відомого бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта зменшені

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
має знижені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність

ВІДОМІ блоки порівняння апаратів для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, що
містять вузол різниці, що аналізують сигнал розді-
лений на частині як на залежні друг від друга
(спектральні) частини, так і на незалежні друг від
друга (спектральні) частини

Див Полонин В С "Телевизионные автомати-
ческие устройства" М Связь, 1974г, стр 164, рис
6 4, Авторские свидетельства СССР № 657982 М
кл В 24 В 49/00, 1976 г, № 590779 М кл G 06 К
9/00, 1976г, № 488230 М кл G 06 К 9/02, G 03 С
9/08,

"Энциклопедия кибернетики", Киев, 1975г,
стр 156 -158 Див також Удалов Н П

"Электронные устройства автоматики", М ,
"Машиностроение", 1982г, стр 96 - 100

Відомий блок порівняння ускладнено, усклад-
нено зв'язок відомого блока порівняння з іншою
частиною відомого апарата, погіршена передача
інформації досліджуваного сигналу блоком порів-
няння, погіршена передача енергії досліджуваного
сигналу блоком порівняння

Тому функціональні можливості відомого бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта зменшені

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
має знижені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність
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Відомий блок порівняння апарата для вияв-

лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта, що
аналізує сигнал розділений на частині Див Поло-
нин В С "Телевизионные автоматические устрой-
ства М„ Связь, 1974г, стр 164, рис 6 4

Відомий блок порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта міс-
тить вузол різниці (схему збігу), підсилювачі, фо-
тоелектронні підсилювачі (ФЭУ), поляроїд ні
фільтри, що роздвоює призму, аналізований пре-
парат, мікроскоп

Відомий блок порівняння у відомому апараті
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта підімкнено до елемента для поділу сигналу
(до елемента для розщеплення і поляризації про-
меня)

Відомий блок порівняння ускладнено, усклад-
нено зв'язок відомого блока порівняння з іншою
частиною відомого апарата, погіршена передача
інформації досліджуваного сигналу блоком порів-
няння, погіршена передача енергії досліджуваного
сигналу блоком порівняння

Тому функціональні можливості відомого бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта зменшені

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
має знижені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність

Відомий блок порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта, що
аналізує сигнал розділений на частині залежні
друг від друга Див Авторское свидетельство
СССР № 590779 М кл G 06 К 9/00 1976г

Відомий блок порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта міс-
тить вузол різниці, фотоприймачі, нелінійний пере-
творювач

Відомий блок порівняння у відомому апараті
підімкнено до елемента для поділу сигналу (до
роздільника світлового потоку)

Відомий блок порівняння ускладнено, усклад-
нено зв'язок блока порівняння з іншою частиною
апарата, погіршена передача інформації дослі-
джуваного сигналу блоком порівняння, погіршена
передача енергії досліджуваного сигналу блоком
порівняння

Тому функціональні можливості відомого бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта зменшені

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
має знижені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність

Найбільш близьким технічним рішенням до
запропонованого винаходу є блок порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта, що аналізує сигнал розділений на частині
незалежні друг від друга Див Авторское свиде-
тельство СССР, № 488230, М кл G 06 К 9/02, G
03 С 9/08, 1973г

Відомий блок порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта міс-
тить вузли різниці (системи вирахування), сумато-
ри, граничні пристрої, підсилювачі, вузол аналізу
(систему порівняння)

Блок порівняння у відомому апараті для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта піді-
мкнено до елемента для поділу сигналу (до мат-
риці фотоприймачів)

Відомий блок порівняння ускладнено, усклад-
нено зв'язок відомого блока порівняння з іншою
частиною апарата, погіршена передача інформації
досліджуваного вхідного сигналу блоком порівнян-
ня, погіршена передача енергії досліджуваного
вхідного сигналу блоком порівняння

Тому функціональні можливості відомого бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта зменшені

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
має знижені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність

Тому відомий блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
має знижена якість аналізу досліджуваного сигна-
лу (образа) і звужений клас розв'язуваних задач,
передача інформації досліджуваного сигналу бло-
ком порівняння є недостатньо оптимальною

Метою дійсного винаходу є усунення зазначе-
них хиб і розширення функціональних можливос-
тей блока порівняння, підвищення швидкодії, ста-
листі, точності, чутливості, К П Д і надійності
блока порівняння

Метою дійсного винаходу є також підвищення
якості аналізу досліджуваного блоком порівняння
сигналу, розширення класу задач розв'язуваних
блоком порівняння

Зазначена мета досягається тим, що у відо-
мому блоці порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта, що містить
вузол різниці і суматор, перший вхід блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта є першим входом першого су-
матора і підключено до входу першого елемента
передачі, вихід першого елемента передачі під-
ключено до першого входу першого вузла різниці,
до другого входу першого вузла різниці підключе-
но вихід другого суматора, перший вхід другого
суматора підключено до другого входу першого
сумматора і є другим входом блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, другий вхід другого суматора є тре-
тім входом блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта і
підключено до входу другого елемента передачи,
вихід другого елемента передачи підключено до
першого входу другого вузла різниці, до другого
входу другого вузла різниці підключено вихід пер-
шого суматора, вихід першого вузла різниці з'єд-
най через перший діод із першим виходом блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта і підключено до першого
входу першого логічного вузла, перший вихід пер-
шого логічного вузла є другим виходом блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностеи
у зображенні об'єкта, вихід другого вузла різниці
з'єднаний через другий діод із третім виходом
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта і підключено до
другого входу першого логічного вузла, другий
вихід першого логічного вузла з'єднаний через
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третій діод із першим виходом блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, третій вихід першого логічного вузла
з'єднаний через четвертий діод із третім виходом
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, перший, другий і
третій виходи блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта під-
ключені до входів другого логічного вузла, вихід
другого логічного вузла є четвертим виходом бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта

Крім того, ВІДМІННІСТЬ запропонованого блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта складається в тому, що
перший вихід блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта під-
ключено до першого входу третього суматора, що
є першим входом другого логічного вузла, другий
вихід блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта з'єднай че-
рез елемент зміна знака з другим входом третього
суматора, вхід елемента зміна знака є другим вхо-
дом другого логічного вузла, третій вихід блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта підключено до третього
входу третього суматора, що є третім входом дру-
гого логічного вузла, вихід третього суматора є
виходом другого логічного вузла і є четвертим ви-
ходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта

ВІДМІННІСТЬ запропонованого блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта складається в тому, що перший вхід
першого логічного вузла, що підключено до виходу
першого вузла різниці, є входом третього елемен-
та передачі, вихід третього елемента передачі
підключено до першого входу четвертого сумато-
ра, другий вхід четвертого суматора є другим вхо-
дом першого логічного вузла, що підключено до
виходу другого вузла різниці, вихід четвертого су-
матора є другим виходом першого логічного вузла,
що з'єднаний через третій диод з першим виходом
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, вихід четвертого
суматора з'єднай через п'ятий діод з першим ви-
ходом першого логічного вузла, що є другим вихо-
дом блока порівняння апарата для виявлення не-
однорідностей у зображенні об'єкта, до першого
входу першого логічного вузла підключено перший
вхід п'ятого суматора, другий вхід п'ятого суматора
підімкнено через четвертий елемент передачі до
другого входу першого логічного вузла, вихід п'я-
того суматора є третім виходом першого логічного
вузла, що з'єднай через четвертий діод із третім
виходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, вихід п'ято-
го суматора з'єднано через шостий діод із першим
виходом першого логічного вузла

Крім того, ВІДМІННІСТЬ запропонованого блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта перебуває в тому, що
елемент передачі, вхід якого є входом першого
логічного вузла і вихід якого підключено до входу
суматора, виконано у виді елемента перемінна
передача

ВІДМІННІСТЬ запропонованого блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта складається в тому, що блок порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта має (2п + 1) входів, КІЛЬКІСТЬ
котрих непарна, "центральний" вхід блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта через суматори з'єднано із
входами вузлів різниці, "базовий" вхід блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта з'єднано із входом вузла різни-
ці через "базовий" елемент передачі, "базовий"
елемент передачі, що підключено до "базового"
входу блоку порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, має коефі-
цієнт передачі К не пропорційний по величині КІЛЬ-
КОСТІ ВХОДІВ блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта
зменшеному на одиницю, К Ф (р - 1) kk, де Р -
число входів блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, kk -
коефіцієнт пропорційності

ВІДМІННІСТЬ запропонованого блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта перебуває в тому, що 2п входу пер-
шого логічного вузла, КІЛЬКІСТЬ котрих парна, піді-
мкнені через вузли різниці, елементи передачі і
суматори до (2п + 1) входів блока порівняння, КІЛЬ-
КІСТЬ котрих непарна

Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта утворений сукуп-
ністю першого суматора, першого елемента пе-
редачі, першого вузла різниці, другого суматора,
другого елемента передачі, другого вузла різниці,
першого діода, першого логічного вузла, другого
діода, третього діода, четвертого діода і другого
логічного вузла

Другий логічний вузол, перший, другий і третій
входи якого підключені до ВІДПОВІДНИХ першого,
другого і третього виходів блока порівняння утво-
рений сукупністю третього суматора й елемента
зміни знака

Вихід другого логічного вузла є четвертим ви-
ходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта

Перший логічний вузол, входи якого підключе-
ні до виходів вузлів різниці, утворений сукупністю
третього елемента передачі, четвертого суматора,
п'ятого діода, п'ятого суматора, четвертого елеме-
нта передачі і шостого діода

Перший вихід першого логічного вузла є дру-
гим виходом блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, дру-
гий вихід першого логічного вузла з'єднано через
третій діод із першим виходом блока порівняння,
третій вихід першого логічного вузла з'єднано че-
рез четвертий діод із третім виходом блока порів-
няння

Третій елемент передачі і четвертий елемент
передачі, входи яких є ВІДПОВІДНИМИ першим і дру-
гим входами першого логічного вузла, виконані у
виді елементів перемінна передача (у виді елеме-
нтів із перемінним коефіцієнтом передачі) Вихід
третього елемента передачі підключено до входу
четвертого суматора, вихід четвертого елемента
передачі підключено до входу п'ятого суматора
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Перший логічний вузол має два входи і три

виходи
Блок порівняння апарата для виявлення неод-

норідностей у зображенні об'єкта має три входи і
чотири виходи

У результаті того, що третій елемент передачі
і четвертий елемент передачі, входи яких є ВІДПО-
ВІДНИМИ першим входом і другим входом першого
логічного вузла і виходи яких підключені до ВІДПО-
ВІДНОГО входу четвертого суматора і входу п'ятого
суматора, виконані у виді елементів перемінна
передача, у запропонованому блоці порівняння
поліпшена передача інформації й енергії вхідного
сигналу на вихід (на виходи) блока порівняння,
поліпшено аналіз досліджуваного вхідного сигналу
розділеного на частині, що не залежний друг від
друга, (поліпшено аналіз сигналу розділеного на
спектральні складові), запропонований блок порів-
няння спрощено

У результаті того, що перший логічний вузол
блока порівняння має виходів більше, чим входів,
у запропонованому блоці порівняння поліпшена
передача інформації і енергії досліджуваного вхід-
ного сигналу на вихід (на виходи) блока порівнян-
ня, поліпшено аналіз досліджуваного вхідного сиг-
налу розділеного на частині, яки не залежні друг
від друга, (поліпшено аналіз сигналу розділеного
на спектральні складові), запропонований блок
порівняння спрощено, спрощено перший логічний
вузол блока порівняння

(У результаті того, що перший логічний вузол
блока порівняння має виходів більше чим входів,
запропонований блок порівняння має виходів бі-
льше чим входів по величині на одиницю, що до-
зволяє спростити блок порівняння)

У результаті того, що запропонований блок
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта має виходів більше чим
входів, по величині на одиницю, у запропоновано-
му блоці порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта поліпшена пере-
дача інформації й енергії досліджуваного вхідного
сигналу на вихід (на входи) блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, поліпшено аналіз досліджуваного вхідного
сигналу розділеного на частині, що незалежний
друг від друга, (поліпшено аналіз сигналу розділе-
ного на спектральні складові), запропонований
блок порівняння апарата для виявлення неоднорі-
дностей у зображенні об'єкта спрощено

У результаті того, що запропонований блок
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта має (2п + 1) входів, КІЛЬ-
КІСТЬ котрих непарна, у запропонованому блоці
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта поліпшена передача ін-
формації й енергії досліджуваного вхідного сигна-
лу на вихід (на виходи) блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, поліпшено аналіз досліджуваного вхідного
сигналу розділеного на частині, що незалежні друг
від друга, (поліпшено аналіз сигналу розділеного
на спектральні складові), запропонований блок
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта спрощено

У результаті того, що в запропонованому бло-

ці порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта (2п + 1) входів блока
порівняння, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, з'єднані че-
рез елементи передачі, суматори і вузли різниці з
2п входами першого логічного вузла, КІЛЬКІСТЬ кот-
рих парна, у запропонованому блоці порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта поліпшена передача інформації й
енергії досліджуваного вхідного сигналу на вихід
(на виходи) блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, по-
ліпшено аналіз досліджуваного вхідного сигналу
розділеного на частині, що незалежний друг від
друга, (поліпшено аналіз сигналу розділеного на
спектральні складові), запропонований блок порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта спрощено

Це дозволяє виявити наявність неодноріднос-
тей у досліджуваному сигналі, потім впливати на
досліджуваний сигнал із керуючою метою необхід-
ним способом сигналом із ВІДПОВІДНОГО виходу
блока порівняння, дозволяє виявити наявність
неоднорідностей у частиш досліджуваного сигна-
лу, потім впливати на відповідну частину дослі-
джуваного сигналу із керуючою метою необхідним
способом сигналом із ВІДПОВІДНОГО виходу блока
порівняння

Це дозволяє виявити наявність неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, потім впливати сигналом
із ВІДПОВІДНОГО виходу блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта на досліджуваний об'єкт із керуючою метою
необхідним способом, дозволяє виявити наявність
неоднорідностей у зображенні даної області пове-
рхні досліджуваного об'єкта, потім впливати на
відповідну область досліджуваного об'єкта сигна-
лом із ВІДПОВІДНОГО виходу блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта з керуючою метою необхідним способом

Це дозволяє в системах прицілювання (наве-
дення) прицілити (навести) апарат для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, у який
включений блок порівняння, на досліджуваний
об'єкт

При цьому досліджуваний об'єкт є джерелом
досліджуваного сигналу, що аналізується блоком
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати третю частину досліджува-
ного сигналу шляхом порівняння двох пар груп
частин досліджуваного сигналу взаємно "перекри-
ваючих" одна одну по переданій інформації, до-
зволяє аналізувати досліджуваний сигнал шляхом
порівняння двох частин досліджуваного сигналу
"віддалених" друг від друга, а не "сусідніх" друг до
друга, як у відомих пристроях, ( див Темников
Ф Е , Афонин В А , Дмитриев В И "Теоретические
основы информационной техники", М , Энергия,
1971г, стр50-51)

При цьому дві пари груп частин досліджувано-
го сигналу взаємно "перекриваючих" одна одну по
переданій інформації відповідають двом парам
груп "перекриваючих" одна одну по площі облас-
тей поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для
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виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

При цьому "віддалені" друг від друга частини
досліджуваного сигналу аналізованого блоком
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта відповідають "віддале-
ним" друг від друга областям поверхні об'єкта до-
сліджуваній апаратом для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати сигнал, що описується безу-
пинною функцією часу або простору, що задово-
льняє умовам Діріхле і що має необмежений
спектр, що можна представити у виді трьох скла-
дових C(t) = Ci(t) + C2(t) + C3(t), де С - досліджу-
ваний сигнал, С-і, Сг, Сз - частини досліджуваного
сигналу, t - координата часу або координата прос-
тору (См Темников Е Ф , Афонин В А , Дмитриев
В И "Теоретические основи информационной тех-
ники", М , Энергия, 1971 г, стр 80)

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати досліджуваний сигнал по
трьом складовим досліджуваного сигналу Напри-
клад запропонований блок порівняння дозволяє
аналізувати світловий сигнал розділений на три
складові (по кольору) червону, синю і зелену

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати досліджуваний сигнал шля-
хом поділу (розкладання) досліджуваного сигналу
на непарне число незалежних друг від друга скла-
дових (на непарне число спектральних складових)

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє вирішувати парну задачу "однорідний -
неоднорідний" "непарним способом", дозволяє
просто і якісно вирішувати задачу аналізу (розпі-
знавання) симетричного досліджуваного сигналу
(симетричного досліджуваного зображення об'єк-
та)

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати досліджуваний сигнал шля-
хом порівняння між собою частин досліджуваного
сигналу способом "сигнал - сигнал", "сигнал - сиг-
нал, сигнал - сума сигналів" і "сигнал - сума сигна-
лів"

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє змінювати спосіб порівняння (аналізу)
досліджуваного сигналу шляхом зміни коефіцієнта
передачі елемента передачі, вхід якого підключе-
но до виходу вузла різниці і вихід якого підключено
до входу суматора, при цьому не змінюючи функ-
ціональних зв'язків МІЖ елементами (вузлами)
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє при аналізі досліджуваного сигналу шля-
хом порівняння між собою частин досліджуваного
сигналу підсумовувати наявності неоднорідностеи
у частинах досліджуваного сигналу

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
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дозволяє виділити "головну" частину досліджува-
ного сигналу, що вимагає більшої точності вияв-
лення неоднорідностеи, дозволяє при аналізі до-
сліджуваного сигналу шляхом порівняння між
собою частин досліджуваного сигналу, виділити
"базову" частину досліджуваного сигналу, у якій
імовірність виявлення неоднорідностеи зменшена
в порівнянні з імовірністю виявлення неоднорідно-
стеи в інших частинах досліджуваного сигналу

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє сформувати на своїх виходах сигнали
наявності неоднорідностеи у ВІДПОВІДНИМ виходам
частинах досліджуваного сигналу, сигнал наявнос-
ті неоднорідностеи у відповідному виходу дослі-
джуваного сигнала

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта в
системах прицілювання дозволяє сформувати на
своїх виходах керуючі сигнали "Ціль", "Відсутність
ЦІЛІ", "Наявність прицілювання", "Відсутність при-
цілювання", "Ціль", "Відсутність ЦІЛІ", "Захоплення
ЦІЛІ", "Відсутність захоплення ЦІЛІ"

Тому в запропонованому блоці порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта поліпшена передача інформації й
енергії досліджуваного сигналу зображення об'єк-
та на вихід (на виходи) блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта, (поліпшена передача інформації й енергії
досліджуваного вхідного сигналу блока порівняння
на вихід (на виходи) блока порівняння), запропо-
нований блок порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта спрощено

Тому запропонований блок порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта має розширені функціональні можливості,
підвищені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість, К П Д і надійність

Тому так само підвищується якість аналізу до-
сліджуваного сигналу блоком порівняння, розши-
рюється клас задач розв'язуваних блоком порів-
няння

1 З'єднання входа блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта через елемент передачі з першим входом
вузла різниці, другий вхід котрого з'єднаний через
суматор з іншими входами блока порівняння, до-
зволяє порівнювати вузлом різниці частину дослі-
джуваного сигналу, що надходить на один вхід
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта з іншими частина-
ми досліджуваного сигналу, що надходять на ВІД-
ПОВІДНІ ІНШІ входи блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
способом "сигнал - сума сигналів", дозволяє виді-
лити "центральний" вхід блока порівняння на який
надходить "головна" частина досліджуваного сиг-
налу, що вимагає більшої точності виявлення не-
однорідностеи у порівнянні з іншими частинами
досліджуваного сигналу, дозволяє виділити "базо-
вий" вхід блока порівняння, на який надходить
"базова" частина досліджуваного сигналу, імовір-
ність появи неоднорідностеи у котрій менша в по-
рівнянні з імовірністю появи неоднорідностеи в
інших частинах досліджуваного сигналу, що над-
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ходять на ВІДПОВІДНІ ІНШІ ВХОДИ блока порівняння

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
наприклад, порівнювати частини досліджуваного
сигналу необхідним способом "сигнал - сигнал"
або способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сиг-
налів", або способом "сигнал - сума сигналів"

З'єднання входу блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта з входами суматорів, виходи яких підключені
до входів вузлів різниці, дозволяє блоку порівнян-
ня, наприклад, порівнювати частини досліджува-
ного сигналу необхідним способом "сигнал - сиг-
нал" або способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума
сигналів" або способом "сигнал - сума сигналів",
дозволяє аналізувати "головну" частину досліджу-
ваного сигналу з більшою точністю, дозволяє ана-
лізувати досліджуваний сигнал із більшою точніс-
тю шляхом порівняння частин досліджуваного
сигналу з "базовою" частиною досліджуваного сиг-
налу, імовірність наявності неоднорідностеи у який
зменшена в порівнянні з імовірністю наявності не-
однорідностеи в інших частинах досліджуваного
сигналу

З'єднання входів першого логічного вузла з
виходами вузлів різниці, входи яких через сумато-
ри й елементи передачі з'єднані з входами блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта, дозволяє блоку порів-
няння, наприклад, порівнювати між собою частини
досліджуваного сигналу способом "сигнал - сиг-
нал" або способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума
сигналів" або способом "сигнал - сума сигналів",
дозволяє, наприклад, змінювати спосіб порівняння
між собою частин досліджуваного сигналу при
цьому не змінюючи функціональних зв'язків МІЖ
елементами (вузлами) блока порівняння, дозво-
ляє, наприклад, підсумовувати наявності неодно-
рідностеи окремих частин досліджуваного сигналу,
дозволяє, наприклад, порівнювати між собою "від-
далені" друг від друга частини досліджуваного
сигналу аналізованого блоком порівняння

При цьому "віддалені" друг від друга частини
досліджуваного сигналу аналізованого блоком
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта відповідають віддалений
друг від друга областям поверхні об'єкта дослі-
джуваній апаратом для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта

З'єднання входів першого логічного вузла з
виходами вузлів різниці, входи яких через сумато-
ри й елементи передачі з'єднані з входами блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта, дозволяє блоку порів-
няння, наприклад, аналізувати третю частину до-
сліджуваного сигналу шляхом порівняння між
собою двох пар груп частин досліджуваного сиг-
налу взаємно "перекриваючих" одна одну по пере-
даній інформації

При цьому дві пари груп частин досліджувано-
го сигналу взаємно "перекриваючих" одна одну по
переданій інформації відповідають двом парам
груп перекриваючих друг друга по площі областей
поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

З'єднання виходу вузла різниці через діод із
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даним виходом блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє, наприклад, сформувати на даному ви-
ході блока порівняння апарата для виявлення не-
однорідностеи у зображенні об'єкта сигнал порів-
няння пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у даній частині досліджуваного
сигналу, який відповідає даний вихід блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта

З'єднання виходу першого логічного вузла че-
рез діод з даним виходом блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта дозволяє, наприклад, сформувати на да-
ному виході блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта сиг-
нал порівняння пропорційний по величині
наявності неоднорідностеи у даній частині дослі-
джуваного сигналу, який відповідає даний вихід
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта, дозволяє, напри-
клад, сформувати на даному виході блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта сигнал порівняння пропорцій-
ний по величині наявності неоднорідностеи у да-
них частинах досліджуваного сигналу, яким відпо-
відає даний вихід блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Безпосереднє підключення виходу першого
логічного вузла до виходу блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта дозволяє, наприклад, сформувати на да-
ному виході блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта сиг-
нал порівняння пропорційний по величині
наявності неоднорідностеи у даній частині дослі-
джуваного сигналу, який відповідає даний вихід
блока порівняння, дозволяє, наприклад, сформу-
вати на даному виході блока порівняння сигнал
порівняння пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у даній частині досліджуваного
сигналу і наявності неоднорідностеи у даних час-
тинах досліджуваного сигналу, яким відповідає
даний вихід блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Підключення виходів блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта до другого логічного вузла, вихід якого є
даним виходом блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
дозволяє, наприклад, на даному виході блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностеи
у зображенні об'єкта сформувати сигнал порівнян-
ня, що по величині пропорційний наявності неод-
норідностеи в усім досліджуванім сигналі

При цьому наявність неоднорідностеи у даній
частині досліджуваного сигналу відповідає наяв-
ності неоднорідностеи у зображенні даній області
досліджуваній поверхні об'єкта Наявність неодно-
рідностеи у даних частинах досліджуваного сигна-
лу відповідає наявності неоднорідностеи у зобра-
женнях даних областей досліджуваній поверхні
об'єкта Наявність неоднорідностеи в усім дослі-
джуваному сигналі відповідає наявності неоднорі-
дностеи у зображенні всієї досліджуваної поверхні
об'єкта
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2 Підключення виходів блока порівняння апа-

рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта до входів третього суматора, що є входами
другого логічного вузла, дозволяє на виході тре-
тього суматора, що є виходом другого логічного
вузла І є даним виходом блока порівняння, напри-
клад, сформувати сигнал порівняння, що по вели-
чині пропорційний наявності неоднорідностей в
усім досліджуванім сигналі

З'єднання виходу блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта з входом третього суматора через елемент
зміна знака, вхід якого є входом другого логічного
вузла, дозволяє на виході третього суматора, що є
виходом другого логічного вузла і є даним вихо-
дом блока порівняння, наприклад, сформувати
сигнал порівняння, що по величині пропорційний
наявності неоднорідностей в усім досліджуваному
сигналі

3 З'єднання виходу вузла різниці через еле-
мент передачі, вхід якого є входом першого логіч-
ного вузла, із входом четвертого (п'ятого) сумато-
ра, підключення другого входу четвертого (п'ятого)
суматора, що є іншим входом першого логічного
вузла, до виходу іншого вузла різниці, дозволяє,
наприклад, порівнювати частини досліджуваного
сигналу між собою способом "сигнал - сигнал" або
способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів"
або способом "сигнал - сума сигналів", дозволяє,
наприклад, змінювати спосіб порівняння частин
досліджуваного сигналу між собою шляхом зміни
коефіцієнта передачі елемента передачі, вхід яко-
го є входом першого логічного вузла, при цьому не
змінюючи функціональних зв'язків між елементами
(вузлами) блока порівняння, дозволяє, наприклад,
порівнювати між собою "віддалені" друг від друга
частини досліджуваного сигналу, дозволяє, напри-
клад, аналізувати третю частину досліджуваного
сигналу шляхом порівняння двох пар груп частин
досліджуваного сигналу взаємно "перекриваючих"
одна одну по переданій інформації

При цьому "віддалені " друг від друга частини
сигналу аналізованого блоком порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта відповідають віддаленим друг від друга обла-
стям поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта

При цьому дві пари груп частин досліджувано-
го сигналу взаємно "перекриваючих" одна одну по
переданій інформації відповідають двом парам
груп перекриваючих друг друга по площі областей
поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для ви-
явлення неоднорідностей у зображенні об'єкта

З'єднання виходу суматора через діод з даним
виходом першого логічного вузла, що є даним ви-
ходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, дозволяє
сформувати на даному виході блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта сигнал порівняння пропорційний по
величині наявності неоднорідностей у даній час-
тині досліджуваного сигналу, якій відповідає даний
вихід блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, дозволяє
сформувати на даному виході блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
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женні об'єкта сигнал порівняння пропорційний по
величині наявності неоднорідностей у даній час-
тині досліджуваного сигналу і наявності неоднорі-
дностей у даних частинах досліджуваного сигналу,
яким відповідає даний вихід блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

Підключення виходу суматора безпосередньо
до виходу першого логічного вузла, що через діод
з'єднано із даним виходом блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, дозволяє сформувати на даному виході
блока порівняння апарата дія виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта сигнал порівняння
пропорційний по величині наявності неодноріднос-
тей у даній частині досліджуваного сигналу, який
відповідає даний вихід блока порівняння апарата
дія виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, дозволяє сформувати на даному виході бло-
ка порівняння апарата дія виявлення неоднорідно-
стей у зображенні об'єкта сигнал порівняння
пропорційний по величині наявності неодноріднос-
тей у даних частинах досліджуваного сигналу,
яким відповідає даний вихід блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

При цьому наявність неоднорідностей у даній
частиш досліджуваного сигналу відповідає наяв-
ності неоднорідностей у зображенні даній області
поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для ви-
явлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
наявність неоднорідностей у даних частинах до-
сліджуваного сигналу відповідає наявності неод-
норідностей у зображенні даних областей поверхні
об'єкта досліджуваній апаратом для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта

4 Виконання у виді елемента перемінна пере-
дача елемента передачі, вхід якого підключено до
виходу вузла різниці і є входом першого логічного
вузла і вихід якого підключено до входу суматора,
дозволяє, наприклад, порівнювати частини дослі-
джуваного сигналу між собою способом "сигнал -
сигнал" або способом "сигнал - сигнал, сигнал -
сума сигналів", або способом "сигнал - сума сиг-
налів", дозволяє, наприклад, змінювати спосіб по-
рівняння між собою частин досліджуваного сигна-
лу змінюючи коефіцієнт передачі елемента
перемінної передачи, при цьому не змінюючи фун-
кціональні зв'язки між елементами (вузлами) блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, дозволяє, наприклад,
порівнювати між собою частини досліджуваного
сигналу, що "відстоять" друг від друга, дозволяє,
наприклад, аналізувати третю частину досліджу-
ваного сигналу шляхом порівняння між собою двох
пар груп частин досліджуваного сигналу взаємно
"перекриваючих" одна одну по переданій інфор-
мації

5 Наявність у блока порівняння апарата для
виявлення в зображенні об'єкта (2п + 1) входів,
КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, дозволяє, наприклад,
маючи порівняння частин досліджуваного сигналу,
що надходять на входи блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, способом "сигнал - сума сигналів" порівнюва-
ти непрямим шляхом частини досліджуваного сиг-
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налу, що надходять на входи блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта способом "сигнал - сигнал" або спо-
собом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів" або
іншим способом "сигнал - сума сигналів"

(При цьому порівняння непрямим шляхом -
шляхом подачи сигналів із виходів вузлів різниці
на суматор, при цьому вихід одного вузла різниці
з'єднай з одним входом суматора через елемент
передачі, що має перемінний коефіцієнт передачі
(через елемент перемінна передача)

Це дозволяє, наприклад, порівнювати між со-
бою частини досліджуваного сигналу, що "відсто-
ять" друг від друга, дозволяє, наприклад, підсумо-
вувати по величині наявність неоднорідностеи
окремих частин досліджуваного сигналу

Це дозволяє, наприклад, змінювати спосіб по-
рівняння між собою частин досліджуваного сигна-
лу змінюючи коефіцієнт передачі елемента пере-
мінна передача, при цьому не змінюючи
функціональні зв'язки між елементами (вузлами)
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта

Наявність у блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта (2п
+ 1) входу, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, дозволяє,
наприклад, виявити наявність неоднорідностеи у
третій частині досліджуваного сигналу непрямим
шляхом, порівнюючи між собою дві пари груп до-
сліджуваного сигналу, що "перекривають" одна
одну по переданій інформації

Наявність у блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта (2п
+ 1) входів, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, дозволяє,
наприклад, вирішити "непарним" способом "парну"
задачу "однорідний - неоднорідний" шляхом роз-
поділу досліджуваного сигналу на непарну КІЛЬ-
КІСТЬ незалежних друг від друга (спектральних)
частин (на (2п + 1) частини)

Наявність у блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта (2п
+ 1) входів, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, дозволяє,
наприклад, просто і якісно вирішувати задачу ана-
лізу (розпізнавання) симетричного досліджуваного
сигналу (симетричного досліджуваного зображен-
ня об'єкта) шляхом розподілу досліджуваного сиг-
налу на непарну КІЛЬКІСТЬ незалежних друг від дру-
га (спектральних) частин (на (2п + 1) частини)

6 З'єднання "центрального" входу блока порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта через суматори з входами вуз-
лів різниці дозволяє, наприклад, декількома різни-
ми способами порівнювати з іншими частинами
досліджуваного сигналу, що надходять на ІНШІ
входи блока порівняння, "головну" частину дослі-
джуваного сигналу, що надходить на "централь-
ний" вхід блока порівняння, що вимагає більшої
точності виявлення неоднорідностеи у порівнянні з
іншими частинами досліджуваного сигналу

При цьому "головна" частина досліджуваного
сигналу, що надходить на "центральний" вхід бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта, відповідає головной
області поверхні досліджуваного об'єкта, що вима-
гає більшої точності виявлення неоднорідностеи у
зображенні в порівнянні з іншими областями пове-
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рхні досліджуваного об'єкта
7, 8 З'єднання "базового" входу блока порів-

няння з входом вузла різниці через "базовий" еле-
мент передачі дозволяє, наприкл , порівнювати
ІНШІ частини досліджуваного сигналу, що надхо-
дять на ВІДПОВІДНІ ІНШІ входи блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, з "базовой" частиною досліджувано-
го сигналу, що надходить на "базовий" вхід блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта

При цьому коефіцієнт передачі К "базового"
елемента передачі по величині не пропорційний
(не дорівнює) КІЛЬКОСТІ входів блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта зменшеному на одиницю, К Ф (р - 1)
kk, де р - КІЛЬКІСТЬ входів блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта, kk - коефіцієнт пропорційності, що змен-
шує імовірність надходження інформації наявності
неоднорідностеи у частині досліджуваного сигналу
прихожої на "базовий" вхід блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта

Наприклад, це зменшує імовірність виявлення
(утворення) неоднорідностеи у зображенні "базо-
вої" області поверхні досліджуваного об'єкта в
порівнянні з імовірністю виявлення (утворення )
неоднорідностеи у зображеннях інших областей
досліджуваного об'єкта, при цьому "базовой" об-
ласті поверхні досліджуваного об'єкта відповідає
"базова" частина досліджуваного сигналу прихожа
на "базовий" вхід блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

9 Підімкнення 2п входів першого логічного ву-
зла, КІЛЬКІСТЬ котрих парна, через вузли різниці,
елементи передачі і суматори до (2п + 1) входів
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта, КІЛЬКІСТЬ котрих
непарна, дозволяє, наприклад, порівнювати між
собою частини досліджуваного сигналу способом
"сигнал - сигнал" або способом "сигнал - сигнал,
сигнал - сума сигналів" або способом "сигнал -
сума сигналів", дозволяє, наприклад, змінювати
спосіб порівняння частин досліджуваного сигналу
шляхом зміни коефіцієнта передачі елемента пе-
ремінної передачи першого логічного вузла, при
цьому не змінюючи функціональних зв'язків МІЖ
елементами (вузлами) блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта, дозволяє, наприклад, підсумовувати по ве-
личині наявність неоднорідностеи окремих частин
досліджуваного сигналу, дозволяє, наприклад,
порівнювати між собою частини досліджуваного
сигналу "віддалені" друг від друга

При цьому "віддалені" друг від друга частини
сигналу аналізованого блоком порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта відповідають віддаленим друг від друга обла-
стям поверхні об'єкта досліджуваній апаратом для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Підімкнення 2п входів першого логічного вуз-
ла, КІЛЬКІСТЬ котрих парна, через вузли різниці,
елементи передачі, і суматори до (2п + 1) входів
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта, КІЛЬКІСТЬ котрих



19 50235
непарна, дозволяє, наприклад, виявити наявність
неоднорідностей у третій частині досліджуваного
сигналу непрямим шляхом, порівнюючи між собою
дві пари груп частин досліджуваного сигналу вза-
ємно "перекриваючих" одна одну по переданій
інформації

При цьому дві пари груп частин досліджувано-
го сигналу взаємно "перекриваючих" одна одну по
переданій інформації відповідають двом парам
груп областей досліджуваній поверхні об'єкта, що
перекривають одна одну "по-площі"

Тому поліпшена передача інформації дослі-
джуваного сигналу блоком порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
поліпшена передача енергії досліджуваного сиг-
налу зображення об'єкта блоком порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, спрощено запропонований блок порівнян-
ня апарата для виявлення неоднорідностей у зо-
браженні об'єкта

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входу блока
порівняння на вихід блока порівняння, спрощено
запропонований блок порівняння

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входу блока
порівняння на виходи блока порівняння, спрощено
запропонований блок порівняння

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входів блока
порівняння на виходи блока порівняння, спрощено
запропонований блок порівняння

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входу блока
порівняння на ВІДПОВІДНІ ВИХОДИ блока порівняння,
блок порівняння спрощено

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входу блока
порівняння на ВІДПОВІДНИЙ ВИХІД блока порівняння,
блок порівняння спрощено

Тому в запропонованому блоці порівняння по-
ліпшена передача інформації й енергії досліджу-
ваного сигналу зображення об'єкта з входів ВІДПО-
ВІДНИМ областям досліджуваної поверхні
зображення об'єкта на ВІДПОВІДНІ ВИХОДИ блока
порівняння, блок порівняння спрощено

Тому в запропонованому пристрої поліпшена
передача інформації й енергії досліджуваного сиг-
налу зображення об'єкта з входу ВІДПОВІДНОГО да-
ній області досліджуваній поверхні зображення
об'єкта на ВІДПОВІДНИЙ ВИХІД блока порівняння,
блок порівняння спрощено

Тому в запропонованому пристрої поліпшена
передача інформації й енергії досліджуваного сиг-
налу зображення об'єкта з входу ВІДПОВІДНОГО да-
ній області досліджуваній поверхні зображення
об'єкта на ВІДПОВІДНІ ВИХОДИ блока порівняння,
блок порівняння спрощено

Тому в запропонованому пристрої поліпшена
передача інформації й енергії досліджуваного сиг-
налу зображення об'єкта з входів ВІДПОВІДНИМ об-
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ластям досліджуваній поверхні зображення об'єкта
на ВІДПОВІДНИЙ вихід блока порівняння, блок порів-
няння спрощено

Це розширює функціональні можливості блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, підвищує швидкодію,
сталість, точність, чутливість, К П Д і надійність
запропонованого блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта

Це також підвищує якість аналізу досліджува-
ного сигналу блоком порівняння, розширює клас
задач розв'язуваних блоком порівняння

На фіг 1 зображена блок-схема підключення
блока порівняння в апараті для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта

На фіг 2 зображена блок-схема блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

На фіг 3 зображена схема першого логічного
вузла блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта

Блок порівняння 1 апарата для виявлення не-
однорідностей у зображенні об'єкта містить входи
2, 3, 4, і виходи 5, 6, 7, 8 (Див фіг 1, фіг 2)

Входи 2, 3, 4, блока порівняння 1 апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
підключені до виходів 9, 10, 11, роздільника 12 на
незалежні (спектральні) частини досліджуваного
сигналу, наприклад, до виходів 9, 10, 11, фото-
приймача 12

Роздільник 12 досліджуваного сигналу (дослі-
джуваного світлового потока) з'єднав і оптичним
зв'язком через лінзу 13 з аналізованою поверхнею
14 зображення об'єкта 15

Перший вхід 2 блока порівняння 1 підключено
до ВІДПОВІДНОГО першого виходу 9 роздільника 12
на незалежні (спектральні) частини досліджувано-
го сигналу, другий вхід 3 блока порівняння 1 під-
ключено до ВІДПОВІДНОГО другого виходу 10 розді-
льника 12 на незалежні (спектральні) частини
досліджуваного сигналу, третій вхід 4 блока порів-
няння 1 підключено до ВІДПОВІДНОГО третього ви-
ходу 11 роздільника 12 на незалежні (спектральні)
частини досліджуваного сигналу

Перший вхід 2 блока порівняння 1 апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
(див фіг 2) підключено до першого входу першого
суматора 16 і підключено до входу першого еле-
мента передачі 17, вихід першого елемента пере-
дачі 17 підключено до першого входу першого ву-
зла різниці 18, до другого входу першого вузла
різниці 18 підключено вихід другого суматора 19,
перший вхід другого суматора 19 підключено до
другого входу першого суматора 16 і підключено
до другого входу 3 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
другий вхід другого суматора 19 підключено до
третього входу 4 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
третій вхід 4 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта під-
ключено до входу другого елемента передачі 20,
вихід другого елемента передачі 20 підключено до
першого входу другого вузла різниці 21, до другого
входу другого вузла різниці 21 підключено вихід
першого суматора 16, вихід першого вузла різниці
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18 з'єднай через перший діод 22 з першим вихо-
дом 5 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта і підключено
до першого входу 23 першого логічного вузла 24,
перший вихід 6 першого логічного вузла 24 є дру-
гим виходом 6 блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
вихід другого вузла різниці 21 з'єднай через другий
діод 25 з третім виходом 7 блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта і підключено до другого входу 26 першого
логічного вузла 24, другий вихід 27 першого логіч-
ного вузла 24 з'єднаний через третій діод 28 із
першим виходом 5 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
третій вихід 29 першого логічного вузла 24 з'єдна-
ний через четвертий діод ЗО із третім виходом 7
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта, перший, другий і
третій виходи 5, 6, 7 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
підключені до входів другого логічного вузла 31,
вихід 8 другого логічного вузла 31 є четвертим
виходом 8 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Перший вихід 5 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
підключено до першого входу третього суматора
32, що є першим входом другого логічного вузла
31, другий вихід 6 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
з'єднай через елемент зміни знака 33 Із другим
входом третього суматора 32, вхід елемента зміни
знака 33 є другим входом другого логічного вузла
31, третій вихід 7 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
підключено до третього входу третього суматора
32, що є третім входом другого логічного вузла 31,
вихід 8 третього суматора 32 є виходом 8 другого
логічного вузла 31 і є четвертим виходом 8 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта

Перший вхід 23 першого логічного вузла 24,
що підключено до виходу першого вузла різниці
18, є входом третього елемента передачі 34, що
має перемінний коефіцієнт передачі, (див фіг 2,
фігЗ), вихід третього елемента передачі 34 під-
ключено до першого входу четвертого суматора
35, другий вхід 26 четвертого суматора 35 є дру-
гим входом 26 першого логічного вузла 24, вихід
27 четвертого суматора 35 є другим виходом 27
першого логічного вузла 24, що через третій діод
28 з'єднай із першим виходом 5 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, вихід 27 четвертого суматора 35
з'єднай через п'ятий діод 36 із першим виходом 6
першого логічного вузла 24, що є другим виходом
6 блока порівняння апарата для виявлення неод-
норідностеи у зображенні об'єкта

Перший вхід 23 першого логічного вузла 24 є
першим входом 23 п'ятого суматора 37, другий
вхід п'ятого суматора 37 підімкнено до другого
входу 26 першого логічного вузла 24 через четве-
ртий елемент передачі 38, що має перемінний
коефіцієнт передачі, вихід 29 п'ятого суматора 37
є третім виходом 29 першого логічного вузла 24,
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що через четвертий діод ЗО з'єднай із третім вихо-
дом 7 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта, вихід 29
п'ятого суматора 37 з'єднай через шостий діод 39
із першим виходом 6 першого логічного вузла 24,
що є другим виходом 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта

Вхід 3 блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта, що че-
рез суматори 16, 19, з'єднай із входами вузлів різ-
ниці 18, 21, є "центральним" входом 3 блоки
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта

"Центральний" вхід 3 блока порівняння 1 апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта з'єднай із "головним" виходом 10 розділь-
ника 12 досліджуваного сигналу С (із "головним"
виходом 10 фотоприймача 12) (Див фіг 1, фіг 2)

Вихід 6 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта, що
підімкнено через перший логічний вузол 24 до ви-
ходів вузлів різниці 18, 21, є "центральним" вихо-
дом 6 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Частина СБ ("головна" частина СБ) досліджу-
ваного сигналу С, що надходить на "центральний"
вхід 3 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта, вимагає
більшої точності виявлення неоднорідностеи у
порівнянні з іншими частинами (Сд, Св) досліджу-
ваного сигналу С, що надходять на ІНШІ ВХОДИ (2,
4) блока порівняння апарата для виявлення неод-
норідностеи у зображенні об'єкта

"Центральному" входу 3 блока порівняння 1
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта відповідає "головна" область Бп по-
верхні 14 досліджуваного об'єкта 15 і "головний"
вихід 10 роздільника 12 досліджуваного сигналу С
("головний" вихід 10 фотоприймача 12)

Частини СБ ("ГОЛОВНОЙ" частині СБ) досліджу-
ваного сигналу С, що надходить на "центральний"
вхід 3 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта, відповідає
"головна" область Бп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15

Вхід 4 блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта з'єднано
із входом другого вузла різниці 21 через "базовий"
елемент передачі 20, коефіцієнт передачі К якого
не пропорційний (не дорівнює) по величині КІЛЬКО-
СТІ входів блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта зменше-
ному на одиницю, К^ (р -1) kk,

де р - КІЛЬКІСТЬ входів блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта, kk - коефіцієнт пропорційності

Вхід 4 блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта є "базо-
вим" входом 4 блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Коефіцієнт передачі К "базового" елемента
передачі 20 більше величини пропорційній КІЛЬКО-
СТІ ВХОДІВ блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта зменше-
ній на одиницю, К > (р - 1)) kk, де р - КІЛЬКІСТЬ
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входів блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, kk - коефі-
цієнт пропорційності

Вихід 7 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, що
підімкнено через другий діод 25, другий вузол різ-
ниці 21 і другий елемент передачі 20 до "базового"
входу 4 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, є "базовим"
виходом 7 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта

При цьому вихід 7 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта відповідає "базовой" частині досліджуваного
сигналу С, що надходить на "базовий" вхід 4 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта

Імовірність надходження інформації наявності
неоднорідностей у зображенні об'єкта в "базовой"
частині Св досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить на "базовий" вхід 4 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта менша в порівнянні з імовірністю надходжен-
ня інформації наявності неоднорідностей в ІНШІЙ
частині Сд (або частині СБ) досліджуваного сигна-
лу, що надходить на інший вхід 2 (або вхід 3) бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта

"Базовому" входу 4 блока порівняння, апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта відповідає "базова" область "Вп" досліджува-
ної поверхні 14 об'єкта 15, тому імовірність утво-
рення неоднорідностей у зображенні "базовой"
області "Вп" поверхні 14 об'єкта 15 менша в порів-
нянні з імовірністю утворення неоднорідностей у
зображенні іншої області "Ап" (або "Бп") поверхні
14 об'єкта 15

("Базова" область Вп досліджуваної поверхні
14 об'єкта 15 менша по площі в порівнянні з іншою
областю Ап або областю Бп поверхні 14 об'єкта
15, тому імовірність утворення неоднорідностей у
зображенні "базової" області "Вп" поверхні 14 об'-
єкта 15 менша в порівнянні з імовірністю утворен-
ня неоднорідностей у зображенні іншої області Ап
або області Бп поверхні 14 об'єкта 15

К 2 * ( р - 1 ) кк, К 2 > ( р - 1 ) кк, К 2 Ж і ,
де Кі - коефіцієнт передачі першого елемента

передачі 17, вхід якого підключено до першого
входу 2 блоки порівняння 1 і вихід якого підключе-
но до першого входу першого вузла різниці 18, «2 -
коефіцієнт передачі "базового" елемента передачі
20 вхід якого підключено до третього входу 4 бло-
ки порівняння 1 і вихід якого підключено до першо-
го входу другого вузла різниці 21 (Кг - коефіцієнт
передачі другого елемента передачі 20), р - число
входів блока порівняння, kk - коефіцієнт пропор-
ційності, (наприклад

К 2 > 2, Кі = 2, при р = 3, k k = 1))
Блок порівняння 1 апарата для виявлення не-

однорідностей у зображенні об'єкта маючий входи
2, 3, 4, на яки надходять частини Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С і з виходів 5, 6, 7, 8 якого
надходять сигнали JA, JB(B*), JB, JBMX керування (си-
гнали JA, JB(B*), JB, JBMX результатів аналізу дослі-
джуваного сигналу С), утворений сукупністю су-
маторів 16, 19, елементів передачі 17, 20, вузлів
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різниці 18, 2 1 , першого логічного вузла 24, ДІОДІВ
22, 25, 28, ЗО, другого логічного вузла 31

Другий логічний вузол 31 утворений сукупніс-
тю суматора 32 і елемента зміни знака 33

Перший логічний вузол 24 утворений сукупніс-
тю елементів передачі 34, 38, що мають перемінні
коефіцієнти передачі, суматорів 35, 37, ДІОДІВ 36,
39

Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта працює наступ-
ним способом

На перший вхід 2 блока порівняння 1 апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта надходить частина Сд вхідного досліджувано-
го сигналу С, на другий вхід 3 блока порівняння 1
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта надходить частина СБ ВХІДНОГО до-
сліджуваного сигналу С, на третій вхід 4 блока
порівняння 1 апарата для виявлення неоднорідно-
стей у зображенні об'єкта надходить частина Св
вхідного досліджуваного сигналу С

Частини Сд, СБ, СВ досліджуваного вхідного
сигналу С надходять на входи 2, 3, 4, блока порів-
няння 1 апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта з ВІДПОВІДНИХ ВИХОДІВ 9, 10, 11
роздільника 12 досліджуваного сигналу С, (напри-
клад, із виходів 9, 10, 11 фотоприймача 12)

Частина Сд (або частина СБ, або частина Св)
досліджуваного сигналу С, що надходить на ВІДПО-
ВІДНИЙ ВХІД 2 (або вхід 3, або вхід 4) блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта, пропорційна по величині прос-
торовому інтегралу потоку випромінювання відпо-
відної області Ап (або області Бп , або області Вп)
поверхні 14 об'єкта 15, із якої находить досліджу-
ваний сигнал С

Досліджуваний сигнал С, що на находить на
входи блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, пропорцій-
ний по величині просторовому інтегралу потоку
випромінювання поверхні 14 об'єкта 15, із якої
надходить досліджуваний сигнал С

На (2п + 1) входів блока порівняння 1 апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна, надходить із вихо-
дів роздільника 12 досліджуваного сигналу (2п + 1)
частин досліджуваного сигналу, КІЛЬКІСТЬ котрих
непарна

На перший 2, другий 3 і третій 4 входи блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта надходять ВІДПОВІДНІ час-
тини Сд, СБ, СВ, досліджуваного сигналу С, яким
відповідають, ВІДПОВІДНО, частини розподілу Ач, Бч,
Вч, досліджуваного сигналу С

У апараті для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта частини розподілу Ач, Бч, Вч,
досліджуваного сигналу С відповідають, ВІДПОВІД-
НО, площам "Аф", "Бф", "Вф" частин фотоприймача
12, що поділяє фотографію досліджуваного зо-
браженні об'єкта 15 на незалежні друг від друга
частини

ВХІДНІ частини Сд, СБ, СВ, досліджуваного сиг-
налу С , що надходять на блок порівняння, відпо-
відають по походженню, ВІДПОВІДНО, областям Ап,
Бп, Вп досліджуваної поверхні 14 зображенні об'-
єкта 15, яким відповідають, ВІДПОВІДНО, частини
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"Аф", "Бф", "Вф" фотоприймача 12, що поділяє до-
сліджуваний сигнал С на частині Сд, СБ, СВ

Тому ВХІДНІ частини Сд, СБ, СВ досліджуваного
сигналу С, що надходять на блок порівняння 1,
пропорційні по величині ВІДПОВІДНИМ просторовим
інтегралам потоків випромінювання ВІДПОВІДНИХ
областей поверхні 14 об'єкта 15, із якої надходить
досліджуваний сигнал С

Досліджуваний сигнал С, що-надходить на
входи, блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, пропорцій-
ний по величині просторовому інтегралу потоку
випромінювання поверхні 14 об'єкта 15, із якої
надходить досліджуваний сигнал С

З першого входу 2 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта через перший елемент передачі 17 на пер-
ший (що підсумовує) вхід першого вузла різниці 18
надходить частина Сд досліджуваного сигналу С,
що відповідає частина Ач розподілу досліджувано-
го сигналу С

Коефіцієнт передачі Кі першого елемента пе-
редачі 17 пропорційний по величині (дорівнює)
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С дільником 12 (фотоприймачем
12) досліджуваного сигналу С,

Б ч + В Ч
г \ і — і

1 А
де Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджува-

ного сигналу С,
Ач - частина розподілу досліджуваного сигналу

С відповідна частині Сд досліджуваного сигналу С,
Бч - частина розподілу досліджуваного сигналу

С відповідна частині СБ досліджуваного сигналу
С,

Вч - частина розподілу досліджуваного сигналу
С відповідна частині Св досліджуваного сигналу С

У апараті для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта частини розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С відповідають (пропор-
ційні по величині) ВІДПОВІДНИМ площам частин
"Аф", "Бф", "Вф" фотографії зображення об'єкта 15,
що відтворюється фотоприймачем 12 (роздільни-
ком 12 досліджуваного сигналу С )

З другого входу 3 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта на другий вхід першого суматора 16 і на пер-
ший вхід другого суматора 19 надходить сигнал
СБ, ЩО відповідає частині розподілу Бч досліджу-
ваною сигналу С

З третього входу 4 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта через другий елемент передачі 20 на перший
(що підсумовує) вхід другого вузла різниці 21 над-
ходить сигнал Св відповідної частини розподілу Вч
досліджуваного сигналу С

Коефіцієнт передачі К2 другого елемента пе-
редачі пропорційний по величині (дорівнює) від-
ношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджува-
ного сигналу С дільником 12 (фотоприймачем 12)
досліджуваного сигналу С,

к _ А Ч = Б Ч
2 вч

де Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджува-
ного сигналу С,

5 0 2 3 5 26

Ач - частина розподілу досліджуваного сигналу
С відповідна частині Сд досліджуваного сигналу С,

Бч - частина розподілу досліджуваного сигналу
С відповідна частині СБ досліджуваного сигналу С,

Вч - частина розподілу досліджуваного сигналу
С відповідна частині Св досліджуваного сигналу С

У апараті для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта частини розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С відповідають (пропор-
ційні по величині) ВІДПОВІДНИМ площам частин
"Аф", "Бф", "Вф" фотографії зображення об'єкта 15,
що відтворюється фотоприймачем 12 (роздільни-
ком 12 досліджуваного сигналу С)

З першого входу 2 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта частина Сд досліджуваного сигналу С надхо-
дить на перший вхід першого суматора 16

З третього входу 4 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта частина Св досліджуваного сигналу С надхо-
дить на другий вхід другого суматора 19

На другий (що віднімає) вхід першого вузла рі-
зниці 18 із виходу другого суматора 19 надходить
сигнал у л пропорційний по величині сумі частин СБ
І Св досліджуваного сигналу С, що надходять на
другий 3 і третій 4 входи блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта

Уі9 = (СБ + Св) • к|9,
де кід - коефіцієнт пропорційності
На виході першого вузла різниці 18 формуєть-

ся сигнал порівняння уїв по величині пропорційний
різниці вхідних сигналів першого вузла різниці 18

У18 =
В.

А,
• с А | - ( с к + с •к 18

Уі8 = [Кі • С А - (СБ + Св)] • кі8,
де кіз - коефіцієнт пропорційності,

Б = Вu u = К-] - коефіцієнт передачі першого еле-
А,,

мента передачі 17,
Сд, СБ, СВ - частини досліджуваного сигналу С

що надходять на входи 2, 3, 4 блока порівняння
При цьому коефіцієнт передач Кі першого

елемента передачі 17 є коефіцієнтом порівняння
На другий (що віднімає) вхід другого вузла різ-

ниці 21 із виходу першого суматора 16 надходить
сигнал уіє пропорційний по величині сумі частин
Сд і СБ - досліджуваного сигналу С, що надходять
на перший 2 і другий 3 входи блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

У 1 6 = ( С А + С Б ) - к і б ,
де к-іб - коефіцієнт пропорційності
На виході другого вузла різниці 21 формується

сигнал порівняння угі пропорційний по величині
різниці вхідних сигналів другого вузла різниці 21

А ч + Б Ч

У21 =
В.

• С в | - 'А Сс •к 21

у 2 1 = [ К 2 . С в - ( С А + С Б ) ] - к 2 1 ,
де к.21 - коефіцієнт пропорційності,

4 —— = К-> - коефіцієнт передачі другого
Ви
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елемента передач 20,
Сд, СБ, СВ - частини досліджуваного сигналу С,

що надходять на входи 2, 3, 4 блока порівняння
При цьому коефіцієнт передачі Кг другого

елемента передачі 20 є коефіцієнтом порівняння
З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-

няння надходять на 2п входа першого логічного
вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-
няння надходять на два входи 23, 26 першого ло-
гічного вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходу першого вузла різниці 18 сигнал по-
рівняння уїв надходить на перший вхід четвертого
суматора 35 через третій елемент передачі 34,
вхід 23 якого є першим входом 23 першого логіч-
ного вузла 24

Коефіцієнт передачі Кз третього елемента пе-
редачі 34 - перемінний по величині

Коефіцієнт передачі Кз третього елемента пе-
редачі 34 або пропорційний (дорівнює) по величині
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С

и- -і/ _ А ч = Б ч _
к з - к з о - — о ' ^ зо - ^2)'

в ч

або не пропорційний (не дорівнює) по величині
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С,

Кз - Кзі,
Кз - Кзі - Кзо + Дз,

+ д 3 , ( к 3 = к 2 + д 3 ) ,
BL,

де Дз - "зсув" по величині коефіцієнта передачі
Кз третього елемента передачі 34

К 3 0 = К 2 = — — , коефіцієнт передачі К30

В ч

третього елемента передачі 34, що пропорційний
(дорівнює) по величині відношенню частин розпо-
ділу досліджуваного сигналу С, дорівнює по вели-
чині коефіцієнту передачі Кг другого елемента
передачі 20)

З виходу другого вузла різниці 21 на другий
вхід 26 четвертого суматора 35, що є другим вхо-
дом 26 першого логічного вузла 24, надходить
сигнал порівняння угі

На виході 27 четвертого суматора 35, що є
другим виходом 27 першого логічного вузла 24,
формується сигнал порівняння уз5 пропорційний
по величині сумі вхідних сигналів уїв, угі першого
логічного вузла 24,

Уз5 - (УївКз У21) • кз5,
де Кз - коефіцієнт передачі третього елемента

передачі 34,
кз5 - коефіцієнт пропорційності
При коефіцієнті передача Кз третього елемен-

та передачі 34 не пропорційному (не рівному) по
величині відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С,

Кз - Кзі - Кзо + Дз,

А и + Б ц
- + А3 ,

К. =_ "ч
В

де Дз - "зсув" по величині коефіцієнта переда-
чі Кз третього елемента передачі 34,

У351 =

У351 =
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Ач + Бч + Вч ( Бч

' С А"( С Б+ С В)

+ Д з ( К С Р 2 . С А - ( С Б + С в ) )

Аи +Бм + В

B L

- коефіцієнт переда-

чі,

'СР1

К СРР

- перший коефіцієнт порівняння,

другий коефіцієнт порівняння,

Дз - "зсув" по величині коефіцієнта передачі Кз
третього елемента передачі 34 ,

(Дз>0),
Кз5 - коефіцієнт пропорційності,
сигнал уз5і на виході 27 четвертого суматора

35 є результатом порівняння частини Сд досліджу-
ваного сигналу С з частиною СБ досліджуваного
сигналу С і порівняння частини Сд досліджуваного
сигналу С із сумою частин СБ І СВ досліджуваного
сигналу С

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал - сигнал", "сигнал-сума сигналів"

Частини Сд, СБ, СВ досліджуваного сигналу С,
надходять ВІДПОВІДНО на входи 2, 3, 4 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 пропорційному (рівному) по вели-
чині відношенню частин розподілу досліджуваного
сигналу С ("зсув" по величині, Дз, коефіцієнти пе-
редачі Кз третього елемента передачі 34 дорівнює
нулю, Дз - 0) на виході 27 четвертого суматора 35
формується сигнал порівняння узбо, структура ви-
раження якого відрізняється від структури вира-
ження сигналу порівняння узбі на виході 27 четве-
ртого суматора 35 при коефіцієнті передача Кз
третього елемента передачі 34 не пропорційному
(не рівному) по величині відношенню частин роз-
поділу досліджуваного сигналу С (при "зсуві" по
величині, Дз, коефіцієнти передачі Кз третього
елемента передачі 34 не рівному нулю, Дз Ф 0)

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 пропорційному (рівному) по вели-
чині відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч до-
сліджуваного сигналу С,

К 3 =Кзо, (Дз = 0 ) ,
(де Дз - "зсув" по величині коефіцієнта пере-

дачі Кз),

У350 -
А, В.

В.
Бч_

А ч

•к 35

У350 - І К П 3 5 ( С А # КСР1 - С Б ) | # к 3 5 >

__ .. А и + Б м + В

BL

- коефіцієнт передачі,



29 50235 ЗО

кСР1 -У- - перший коефіцієнт порівняння,

кз5 - коефіцієнт пропорційності,
сигнал уз5о на виході 27 четвертого суматора

35 є результатом порівняння частини Сд досліджу-
ваного сигналу С з частиною СБ досліджуваного
сигналу С

При цьому порівняння частин Сд і СБ, дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснено спосо-
бом "сигнал-сигнал"

Частини Сд і СБ, досліджуваного сигналу С
надходять на входи 2, 3 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта

Кпз5 - коефіцієнт передачі блока порівняння 1
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта по виходу 27 четвертого суматора
35,

А, В,
П35

в.
,кП35 > 1

При цьому Ач, Бч, Вч частини розподілу дослі-
джуваного сигналу С, що пропорційні по величині
площам ВІДПОВІДНИХ частин "Аф", "Бф", "Вф" "фото-
графи" зображення об'єкт 2 відтвореної і розділе-
ної на частини фотоприймачем 12 досліджуваного
сигналу С (роздільником 12 досліджуваного сигна-
лу С )

З виходу першого вузла різниці 18 сигнал по-
рівняння Уїв надходить на перший вхід 23 п'ятого
суматора 37, (перший вхід 23 п'ятого суматора 37
є першим входом 23 першого логічного вузла 24)

З виходу другого вузла різниці 21 сигнал порі-
вняння УІ\ надходить на другий вхід п'ятого сума-
тора 37 через четвертий елемент передачі 38,
(вхід 26 четвертого елемента передачі 38 є другим
входом 26 першого логічного вузла 24)

Коефіцієнт передачі К4 четвертого елемента
передачі 38 - перемінний по величині

Коефіцієнт передачі К4 четвертого елемента
передачі 38 або пропорційний (дорівнює) по вели-
чині відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч до-
сліджуваного сигналу С, К4 " К40,

DLj+DLj /. , \
4 40 д ч , 40 1 >

або не пропорційний (не дорівнює) по величині
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С, К4 = К41,

К4 — К41 = К40 •*• Д4,

к -к - Бч + в ч , д (к _ и , д \
г\4 — г\4-| — + Д , (j\4i — І\-| + Д 4 ) ,

А ч

де Д4 - "зсув" по величині коефіцієнта переда-
чі К4 четвертого елемента передачі 38

Б + В
К 4 0 = К-] = — — , коефіцієнт передачі К40

А ч

четвертого елемента передачі 38, що пропорцій-
ний (дорівнює) по величині відношенню частин
розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С,
дорівнює по величині коефіцієнту передачі Кі
першого елемента передачі 17)

На виході 29 п'ятого суматора 37, що є третім
виходом 29 першого логічного вузла 24, форму-
ється сигнал порівняння уз7 пропорційної по вели-

чині сумі вхідних сигналів У-із, У21 першого логічно-
го вузла 24

У37 = (У18 + У21 • К4) • к 3 7 ,
де К4 - коефіцієнт передачі четвертого елеме-

нта передачі 38,
кз7 - коефіцієнт пропорційності
При коефіцієнті передачі К4 четвертого елеме-

нта передачі 38 не пропорційному (не рівному) по
величині відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С,

В
+ Д_

К 4 -

де U4 - "зсув" по величині коефіцієнта переда-
чі К4 четвертого елемента передачі 38,

Аи + Би + Ві

Ач

Ач + БЧ

Ви

в- м •

• С В - ( С А + С Б )

•к 37

К СР4 - С В - ( С А + С Б ) )

Ач + Б Ч + В Ч

•к 37

ДЄ К П 3 7 =
А,

- коефіцієнт переда-

чі,

'СРЗ

'СН4
B L

-третій коефіцієнт порівняння,

- четвертий коефіцієнт порі-

вняння,
Д4 - "зсув" по величині коефіцієнта передачі К4

четвертого елемента передачі 38, (Д4 > 0),
кз7 - коефіцієнт пропорційності
Сигнал У371 на виході 29 п'ятого суматора 37 є

результатом порівняння частини CD досліджува-
ного сигналу С з частиною СБ, досліджуваного
сигналу С і порівняння частини Св досліджуваного
сигналу С із сумою частин Сд і СБ, досліджуваного
сигналу С

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал-сигнал, сигнал - сума сигналів"

Частини Сд, СБ, СВ досліджуваного сигналу С
надходять ВІДПОВІДНО на входи 2, 3, 4 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

При коефіцієнті К4, четвертого елемента пере-
дачі 38 пропорційному (рівному) по величини від-
ношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджува-
ного сигналу С, ("зсув" по величині, Д4, коефіцієнта
передачі К4, четвертого елемента передачі 38 до-
рівнює нулю, Д4 = 0), на виході 29 п'ятого суматора
37 формується сигнал порівняння У370, структура
вираження якого відрізняється від структури вира-
ження сигналу порівняння У371 на виході 29 п'ятого
суматора 37 при коефіцієнті передача К4 четверто-
го елемента передачі 38 не пропорційному (не
рівному) по величині відношенню частин розподілу
Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С, (при "зсуві"
по величині, Д4, коефіцієнти передачі К4 четверто-
го елемента передачі 38 не рівному нулю, Д4 Ф 0)
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При коефіцієнті передача К4 четвертого еле-

мента передачі 28 пропорційному (рівному) по
величині відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С

32

(де Д4

дачі К 4 ) ,
- "зсув " по величині коефіцієнта пере-

У 370

370

С: Бч_

Вч
-сс

•к 37

4137 с,

ДЄ К П 3 7 = - коефіцієнт переда-

чі,

К СРЗ
B L

-третій коефіцієнт порівняння,

кз7 - коефіцієнт пропорційності,
сигнал У370 на виході 29 п'ятого суматора 37 є ре-
зультатом порівняння частини СБ досліджуваного
сигналу С з частиною Св досліджуваного сигналу
С

При цьому порівняння частин СБ І СВ МІЖ со-
бою здійснюється способом сигнал-сигнал

Частини СБ І СВ досліджуваного сигналу С
надходять ВІДПОВІДНО на входи 3, 4 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

Кпз7 - коефіцієнт передачі блока порівняння 1
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта по виходу 29 п'ятого суматора 37,

(К _ А ч + Б ч + В ч

ІЛП37 д . КП37 > Ч
А ч

При цьому Ач, Бч, Вч - частини розподілу до-
сліджуваного сигналу С, що пропорційні по вели-
чинії площам ВІДПОВІДНИХ частин "Аф", "Бф", "Вф"
"фотографи" зображення об'єкта 2 відтвореної і
розділеної на частині фотоприймачем 12 (розділь-
ником 12 досліджуваного сигналу С)

На перший вихід 5 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта надходить негативний за значенням сигнал
порівняння уїв з виходу першого вузла різниці 18
через перший діод 22 і надходить негативний за
значенням сигнал порівняння У35 через третій діод
28 із виходу 27 четвертого суматора 35, що є дру-
гим виходом 27 першого логічного вузла 24

На першому виході 5 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта формується негативний за значенням сиг-
нал JA , що по величині пропорційний наявності
неоднорідностей у частині Сд досліджуваного сиг-
налу С При цьому наявність неоднорідностей у
частині Сд, досліджуваного сигналу С пропорційна
по величині наявності неоднорідностей у зобра-
женні області Ап поверхні 14 досліджуваного об'-
єкта 15

Сигнал JA на першому виході 5 блока порів-
няння, отже, пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у зображенні області Ап поверхні
14 досліджуваного об'єкта 15

На другий вихід 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, що є першим виходом 6 першого логічного

вузла 24, надходить позитивний за значенням сиг-
нал порівняння Уз5 виходу 27 четвертого суматора
35 через п'ятий діод 36 і надходить позитивний за
значенням сигнал У37 із виходу 29 п'ятого сумато-
ра 37 через шостий діод 39

На другому виході 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, що є першим виходом 6 першого логічного
вузла 24, формується позитивний за значенням
сигнал JB, ЩО ПО величині пропорційний наявності
неоднорідностей у частині СБ досліджуваного сиг-
налу С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні СБ, досліджуваного сигналу С пропорційна по
величині наявності неоднорідностей у зображенні
області Бп поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

Сигнал JB на другому виході 6 блока порівнян-
ня, отже, пропорційний по величині наявності не-
однорідностей у зображенні області Бп поверхні 14
досліджуваного об'єкта 15

При цьому коефіцієнти передач Кз, \U елемен-
тів передач 34, 38 входи котрих 23, 26 є входами
першого логічного вузла 24, пропорційні по вели-
чині ВІДПОВІДНИМ відношенням частин розподілу
Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С

Аи = Би ., ., Би + Ви

(Дз = 0, Д 4 = 0, де Дз, Д 4 - "зсуви" по величині
ВІДПОВІДНО коефіцієнтів передач Кз, \U)

При коефіцієнтах передач Кз , \U елементів
передач 34, 38 не пропорційних по величині від-
ношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджува-
ного сигналу С,

к - к - к + л - A U + B L 'к з - к з і - к з о + д з -
BL

+ А

МО + АЛ =
BL

(Дз = 0, Д4 = 0, де Дз, Д4 - "зсуви" по величині
ВІДПОВІДНО коефіцієнтів передач Кз, \U)

на другому виході 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, що є першим виходом 6 першого логічного
вузла 24, формується позитивний за значенням
сигнал JB", ЩО пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у частині СБ, досліджуваного сиг-
налу С і наявності неоднорідностей у частинах СБ,
І Св досліджуваному сигналі С, або наявності не-
однорідностей у частині Св досліджуваного сигна-
лу С і наявності неоднорідностей у частинах СБ І
Сд досліджуваному сигналі С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні Св досліджуваного сигналу С відповідає наявно-
сті неоднорідностей у зображенні області Бп пове-
рхні 14 досліджуваного об'єкта 15, наявність
неоднорідностей у частині Сд досліджуваного сиг-
налу С відповідає наявності неоднорідностей у
зображенні області Ап поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15, наявність неоднорідностей у частині Св
досліджуваного сигналу С відповідає наявності
неоднорідностей у зображенні області Вп поверхні
14 досліджуваного об'єкта 15

Сигнал JB" на другому виході 6 блока порів-
няння, отже, пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у зображенні області Бп поверхні
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14 досліджуваного об'єісга 15 і наявності неоднорі-
дностей у зображеннях областей Бп і Ап поверхні
14 досліджуваного об'єісга 15, або пропорційний по
величині наявності неоднорідностей у зображенні
області Бп поверхні 14 досліджуваного об'єісга 15 і
наявності неоднорідностей у зображеннях облас-
тей Бп і Ап поверхні 14 досліджуваного об'єісга 15

На третій вихід 7 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта надходить негативний за значенням сигнал
порівняння У21 з виходу другого вузла різниці 21
через другий діод 25 і надходить негативний за
значенням сигнал порівняння У37 через четвертий
діод ЗО із виходу 29 п'ятого суматора 37, що є тре-
тім виходом 29 першого логічного вузла 24

На третьому виході 7 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта формується негативний за значенням сиг-
нал JB, ЩО ПО величині пропорційний наявності
неоднорідностей у частині Св досліджуваного сиг-
налу С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні Св досліджуваного сигналу С пропорційна по
величині наявності неоднорідностей у зображенні
області 3 поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

Сигнал JB на третьому виході 7 блока порів-
няння, отже, пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у зображенні області Вп поверхні
14 досліджуваного об'єкта 15

З першого виходу 5 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта негативний за значенням сигнал JA надходить
на перший вхід третього суматора 32, що є пер-
шим входом другого логічного вузла 31

З другого виходу 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта позитивний за значенням сигнал JE(B-) надхо-
дить через елемент зміни знака 33 на другий вхід
третього суматора 32, вхід елемента зміни знака
33 є другим входом другого логічного вузла 31

З третього виходу 7 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта негативний за значенням сигнал JB надходить
на третій вхід третього суматора 32, що є третім
входом другого логічного вузла 31

На виході 8 третього суматора 32, що є вихо-
дом 8 другого логічного вузла 31 і є четвертим
виходом 8 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, фо-
рмується сумарний сигнал порівняння Jebix, що по
величині пропорційний наявності неоднорідностей
у досліджуваному сигналі С

При цьому наявність неоднорідностей у дослі-
джуваному сигналі С пропорційна по величині на-
явності неоднорідностей у зображенні досліджу-
ваній поверхні 14 об'єкта 15

Сигнал Jebix на четвертому виході 8 блока по-
рівняння, отже, пропорційний по величині наявно-
сті неоднорідностей у зображенні поверхні 14 до-
сліджуваного об'єкта 15

З виходів 5, 6, 7, 8 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта надходять сигнали JA, JE(B-), JB, JBHX ІЗ керу-
ючою метою на ВІДПОВІДНІ області Ао, Бо, Во об'єкта
15 і на об'єкт 15 і діють необхідним способом

При однорідному досліджуваному сигналі С

34
відношення по величині частин Сд, Св, Св дослі-
джуваного сигналу С, що надходять із роздільника
12 досліджуваного сигналу С на (2п + 1) входу
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта пропорційно по
величині відношенню частин розподілу Ач, Б ч, Вч,
досліджуваного сигналу С,

Сд : Св : Св - Ач : Бч : Вч
У апараті для виявлення неоднорідностей у

зображенні об'єкта, де відношення частин розпо-
ділу Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С пропор-
ційно по величині відношенню площ As, Es, Bs ча-
стин "фотографи" зображення поверхні 14 об'єкта
15, відношення частин Сд, Св, Св досліджуваного
сигналу С пропорційно по величині відношенню
площ As, Es, Bs частин "фотографи" досліджувано-
го зображення поверхні 14 об'єкта 15 відтвореної і
розділеної на частини фотоприймачем 12 (розді-
льником 12 досліджуваного сигналу С),

Сд : Св : Св - Ач : Бч : Вч - As Es Bs
Частина Сд досліджуваного сигналу С, пропо-

рційна по величині частині розподілу АЧ досліджу-
ваного сигналу С, надходить із першого входу 2
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта на перший (що під-
сумовує) вхід першого вузла різниці 18 через пер-
ший елемент передачі 17 і змінюється по величині
пропорційно відношенню суми частин розподілу Бч
і Вч до частини розподілу Ач досліджуваного сиг-
налу С

На другий (що віднімає) вхід першого вузла рі-
зниці 18 надходить із виходу другого суматора 19
сигнал пропорційний по величині сумі частин роз-
поділу Бч, Вч досліджуваного сигналу С

При цьому частини розподілу Ач, Бч, Вч дослі-
джуваного сигналу С пропорційні по величині
площам ВІДПОВІДНИХ частин "Аф", "Бф", "Вф" фото-
графи досліджуваного зображення 14 об'єкта 15
відтвореної і розділеної на частині фотоприйма-
чем 12 (роздільником 12 досліджуваного сигналу)

Однорідний досліджуваний сигнал С відпові-
дає однорідній досліджуваній поверхні 14 об'єкта
15, у зображенні якої відсутні темні плями

Тому при однорідному досліджуваному сигналі
С на входи першого вузла різниці 18 надходять
сигнали рівні по величині і на виході першого вуз-
ла різниці 18 формується різницевий сигнал порів-
няння Уїв, що по величинії дорівнює нулю,

Уі8 = 0

Частина Св досліджуваного сигналу С, пропо-
рційна по величині частини Вч досліджуваного
сигналу С, надходить із третього входу 4 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта на перший (що підсумо-
вує) вхід другого вузла різниці 21 через другий
елемент передачі 20 і змінюється по величині про-
порційно відношенню суми частин розподілу Ач і
Бч до частини розподілу Вч досліджуваного сигна-
лу С

На другий (що віднімає) вхід другого вузла різ-
ниці 21 надходить із виходу першого суматора 16
сигнал пропорційний по величині сумі частин роз-
поділу Ач і Бч досліджуваного сигналу С

При цьому частини розподілу Ач, Бч, Вч дослі-
джуваного сигналу С пропорційні по величині
площам ВІДПОВІДНИХ частин "Аф", "Бф", "Вф" фото-
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графи досліджуваного зображення 14 об'єісга 15
відтвореної і розділеної на частині фотоприйма-
чем 12 (роздільником 12 досліджуваного сигналу)

Однорідний досліджуваний сигнал С відпові-
дає однорідній досліджуваній поверхні 14 об'єкта
15, у зображенні якої відсутні темні плями

Тому при однорідному досліджуваному сигналі
С на входи другого вузла різниці 21 надходять
сигнали рівні по величині і на виході другого вузла
різниці 21 формується різницевий сигнал порів-
няння У2І, що по величині дорівнює нулю, У21 - 0

З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-
няння надходять на 2п входу першого логічного
вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-
няння надходять на два входи 23, 26 першого ло-
гічного вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходу першого вузла різниці 18 сигнал по-
рівняння Уїв рівний нулю, Уїв = 0, надходить на
перший вхід 23 першого логічного вузла 24

З виходу другого вузла різниці 21 сигнал порі-
вняння У21 рівний нулю, У21 = 0, надходить на дру-
гий вхід 26 першого логічного вузла 24

Тому на виходах 6, 27, 29 першого логічного
вузла 24 формуються сигнали по величині рівні
нулю

З виходу першого вузла різниці 18 сигнал по-
рівняння Уїв рівний нулю, Уїв = 0, надходить на
перший вихід 5 блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
через перший діод 22 3 другого виходу 27 першо-
го логічного вузла 24 сигнал порівняння У35 рівний
нулю, Уз5 = 0, надходить на перший вихід 5 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта через третій діод 28

Тому на першому виході 5 блока порівняння
формується сигнал порівняння JA ПО величині рів-
ний нулю, J A = 0

Перший вихід 6 першого логічного 24, із якого
надходить сигнал порівняння JBJB") рівний нулю,
JB(B') - 0, Є другим виходом 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

З третього виходу 29 першого логічного вузла
24 сигнал порівняння У37 рівний нулю, У37 = 0, над-
ходить на третій вихід 7 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта через четвертий діод ЗО

З виходу другого вузла різниці 21 сигнал порі-
вняння У21 рівний нулю, У21 = 0, надходить на тре-
тій вихід 7 блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностей у зображенні об'єкта через
другий діод 25

Тому на третьому виході 7 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта формується сигнал порівняння JB ПО
величині рівний нулю, JB = 0

З виходів 5, 6, 7 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
с и г н а л и п о р і в н я н н я JA, JBJB"), J B рівні н у л ю , J A = 0,

JB(B') - 0, JB = 0, надходять на входи другого логіч-
ного вузла 31

На виході 8 другого логічного вузла 3 1 , що є
четвертим виходом 8 блока порівняння, форму-
ється сигнал порівняння JBHX ПО величині рівний
нулю, JBbix= 0

36

При однорідному досліджуваному сигналі С,
що надходить на входи 2, 3, 4 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, сигнали JA, JB(B'), JB, JBHX першому,
другому, третьому і четвертому виходах 5, 6, 7, 8 ,
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта рівні нулю, JA = 0,
JB(B') - 0, JB - 0, JBHX - 0

При цьому, однорідному досліджуваному сиг-
налу С відповідає однорідна досліджувана повер-
хня 14 об'єкта 15, (відповідає однорідне зобра-
ження об'єкта 15)

При неоднорідному досліджуваному сигналі С,
(наявності неоднорідностей на досліджуваній по-
верхні 14 об'єкта 15, наприклад, у виді темних
плям), відношення частин Сд, Св, Св досліджува-
ного сигналу С не пропорційно по величині відно-
шенню ВІДПОВІДНИХ частин розподілу Ач, Бч, Вч
досліджуваного сигналу С,

Сд : Св : Св Vі Ач : Бч : Вч, (Сд : Св : Св ~Ф- As Bs

Bs)
Тому сигнал, що надходить на перший (що

підсумовує) вхід першого вузла різниці 18 відріз-
няється або дорівнює по величині сигналу, що
надходить на другий (що віднімає) вхід першого
вузла різниці 18

На виході першого вузла різниці 18 формуєть-
ся сигнал порівняння частини Сд досліджуваного
сигналу С, що надходить на перший вхід 2 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, із сумою частин Св і Св
досліджуваного сигналу С, що надходять на ВІДПО-
ВІДНІ другий і третій входи 3, 4 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

При цьому сигнал порівняння У-із, що форму-
ється на виході першого вузла різниці 18, відрізня-
ється від нуля або дорівнює нулю

При цьому наявність неоднорідностей у дослі-
джуваному сигналі С, наприклад, наявність змен-
шення (зменшень) позитивного за значенням рівня
досліджуваного сигналу С

При наявності неоднорідностей у досліджува-
ному сигналі С, наприклад у виді зменшення (зме-
ншень) позитивного за значенням рівня досліджу-
ваного сигналу С, різницевий сигнал порівняння
У21 на виході другого вузла різниці 21 формується
аналогічно різницевому сигналу порівняння У-is на
виході першого вузла різниці 18

При цьому
а) при не рівних між собою по величині сигна-

лах, що надходять на перший (що підсумовує) вхід
другого вузла різниці 21 і на другий ( що віднімає)
вхід другого вузла різниці 2 1 , сигнали, що надхо-
дять наперший (що підсумовує) вхід першого вуз-
ла різниці 18 і на другий (що віднімає) вхід першо-
го вузла різниці 18 - рівні між собою по величині,

б) при рівних між собою по величині сигналах,
що надходять на перший (що підсумовує) вхід дру-
гого вузла різниці 21 і на другий ( що віднімає) вхід
другого вузла різниці 2 1 , сигнали, що надходять на
перший (що підсумовує) вхід першого вузла різни-
ці 18 і на другий (що віднімає) вхід першого вузла
різниці 18 - не рівні між собою по величині,

в) при не рівних між собою по величині сигна-
лах, що надходять на перший (що підсумовує) вхід
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другого вузла різниці 21 і на другий (що віднімає)
вхід другого вузла різниці 21, сигнали, що надхо-
дять на перший (що підсумовує) вхід першого вуз-
ла різниці 18 і на другий (що віднімає) вхід першо-
го вузла різниці 18 - не рівні між собою по
величині

На виході другого вузла різниці 21 формується
сигнал порівняння частини Св досліджуваного сиг-
налу С, що надходить на третій вхід блока порів-
няння 4 апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта із сумою частин Сд, СБ дослі-
джуваного сигналу С, що надходять на ВІДПОВІДНІ
перший і другий входи 2, 3 блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта

При цьому сигнал порівняння У2І, що форму-
ється на виході другого вузла різниці 21, ВІДМІННИЙ
ВІД нуля або дорівнює нулю

При неоднорідному досліджуваному сигналі С,
при надходженні з виходу одного вузла різниці,
наприклад, із виходу першого вузла різниці 18 сиг-
налу порівняння Уїв рівного по величині нулю, з
виходу іншого вузла різниці (із виходу другого вуз-
ла різниці 21) надходить сигнал порівняння У21 не
рівний нулю,

а) Уїв = 0 при У21 = 0, або б)У-і8 = 0 при У21 = 0
в) При неоднорідному досліджуваному сигналі

С із виходу першого вузла різниці 18 надходить
сигнал порівняння У-is не рівний нулю, із виходу
другого вузла різниці 21 надходить сигнал порів-
няння У21 не рівний нулю, Уїв Ф 0, У21 Ф 0

З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-
няння Уїв, У21 надходять на 2т входу першого логі-
чного вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходів вузлів різниці 18, 21 сигнали порів-
няння Уїв, У21 надходять на два входи 23, 26 пер-
шого логічного вузла 24, КІЛЬКІСТЬ котрих парна

З виходу першого вузла різниці 18 сигнал по-
рівняння Уїв надходить на перший вхід четвертого
суматора 35 через третій елемент передачі 34, що
має перемінний коефіцієнт передачі Кз

Вхід 23 третього елемента передачі 34 є пер-
шим входом 23 першого логічного вузла 24

На другий вхід 26 четвертого суматора 35
надходить сигнал порівняння У21 із виходу другого
вузла різниці 21 Другий вхід 26 четвертого сума-
тора 35 є другим входом 26 першого логічного
вузла 24

На виході 27 четвертого суматора 35 форму-
ється сигнал порівняння У35

Вихід 27 четвертого суматора 35 є другим ви-
ходом 27 першого логічного вузла 24

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 пропорційному по величині відно-
шенню частин розподілу Ач : Бч : Вч досліджувано-
го сигналу С,

,, _н _ А ч + Б ч
^з - к зо - — „ '

сигнал Узбо на виході четвертого суматора 35 є
результатом порівняння частини Сд досліджувано-
го сигналу С, що надходить на перший вхід 2 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта з частиною СБ
досліджуваного сигналу С, що надходить на дру-
гий вхід 3 блока порівняння апарата для виявлен-

38
ня неоднорідностей у зображенні об'єкта

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал - сигнал"

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 не пропорційному по величині від-
ношенню частин розподілу Ач : Бч : Вч досліджу-
ваного сигналу С,

К з = К31 = К 3 о + А з =
 — F B

 + ^ з
в ч

(де Дз - "зсув" по величині коефіцієнта Кз),
на виході четвертого суматора 35 формується

сигнал порівняння Уз5і,що є результатом порів-
няння частини Сд досліджуваного сигналу С з час-
тиною СБ досліджуваного сигналу С й порівняння
частини Сд досліджуваного сигналу С з сумою ча-
стин СБ І СВ досліджуваного сигналу С

Частини Сд, СБ, СВ досліджуваного сигналу С
надходять на ВІДПОВІДНІ ВХОДИ 5, 6, 7 блока порів-
няння апарата для виявлення, неоднорідностей у
зображенні об'єкта

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів"

З виходу другого вузла різниці 21 сигнал порі-
вняння У21 надходить на другий вхід п'ятого сума-
тора 37 через четвертий елемент передачі 38, що
має перемінний коефіцієнт передачі «4 Вхід 26
четвертого елемента передачі 38 є другим входом
26 першого логічного вузла 24

На перший вхід 23 п'ятого суматора 37 надхо-
дить сигнал Уїв із виходу першого вузла різниці 18
Перший вхід 23 п'ятого суматора 37 є першим
входом 23 першого логічного вузла 24

На виході 29 п'ятого суматора 37 формується
сигнал порівняння У37 Вихід 29 п'ятого суматора
37 є третім виходом 29 першого логічного вузла
24

При коефіцієнті передача «4 четвертого еле-
мента передачі 38 пропорційному по величині від-
ношенню частин розподілу досліджуваного сигна-
лу С,

і г (/• Б Ч + В Ч

сигнал Уз7о на виході п'ятого суматора 37 є ре-
зультатом порівняння частини СЕ досліджуваного
сигналу С, що надходить на другий вхід 3 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, з частиною Св досліджу-
ваного сигналу С що надходить на третій вхід 4
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал-сигнал"

При коефіцієнті передачі «4 четвертого елеме-
нта передачі 38 не пропорційному по величині
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С

K4 = K41 = K40 + Д 4 = + Д 4 ,
А ч

(де , U4 - "зсув" по величині коефіцієнта пере-
дачі К4),

на виході п'ятого суматора 37 формується си-
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гнал порівняння У371, що є результатом порівняння
частини СБ досліджуваного сигналу С з частиною
Св досліджуваного сигналу С і порівняння частини
Св досліджуваного сигналу С з сумою частин Сд і
СБ досліджуваного сигналу С

Частини Сд, СБ, СВ досліджуваного сигналу С
надходять на ВІДПОВІДНІ ВХОДИ 2, 3, 4 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

При цьому порівняння частин Сд, СБ, СВ дослі-
джуваного сигналу С між собою здійснюється спо-
собом "сигнал-сигнал, сигнал-сума сигналів"

З виходу першого вузла різниці 18 через пер-
ший діод 22 на перший вихід 5 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта надходить негативний за значенням
сигнал наявності неоднорідностей у частині Сд
досліджуваного сигналу С, що відповідає наявнос-
ті неоднорідностей у зображенні області Ап повер-
хні 14 досліджуваного об'єкта 15

Негативний за значенням сигнал, що надхо-
дить із виходу першого вузла різниці 18 на перший
вихід 5 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта через пер-
ший діод 22, пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у частині Сд досліджуваного сиг-
налу С При цьому наявність неоднорідностей в
частині Сд досліджуваного сигналу С пропорційна
по величині наявності неоднорідностей у зобра-
женні області Ап поверхні 14 об'єкта 15

З виходу 27 четвертого суматора 35, що є дру-
гим виходом 27 першого логічного вузла 24, через
третій діод 28 негативний за значенням сигнал
наявності неоднорідностей у частині Сд досліджу-
ваного сигналу С надходить на перший вихід 5
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта

Негативний за значенням сигнал, що надхо-
дить із виходу 27 четвертого суматора 35 через
третій діод 28 на перший вихід 5 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, пропорційний по величині наявності
неоднорідностей у частині Сд досліджуваного сиг-
налу С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні Сд досліджуваного сигналу С відповідає наявно-
сті неоднорідностей у зображенні області Ап до-
сліджуваній поверхні 14 об'єкта 15 і пропорційна
по величині наявності неоднорідностей у зобра-
женні області Ап досліджуваної поверхні 14 об'єкта
15

На першому виході 5 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта в результаті дії першого і третього ДІОДІВ
22, 28 формується негативний за значенням сиг-
нал JA наявності неоднорідностей у частині Сд
досліджуваного сигналу С

Негативний за значенням сигнал JA на першо-
му виході 5 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта про-
порційний по величині наявності неоднорідностей
у частині Сд досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні Сд досліджуваного сигналу С відповідає наявно-
сті неоднорідностей у зображенні області Ап пове-
рхні 14 досліджуваного об'єкта 15 і пропорційно по
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величині наявності неоднорідностей у зображенні
області Ап поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

З виходу четвертого суматора 35 через п'ятий
діод 36 на другий вихід 6 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, що є першим виходом 6 першого логічного
вузла 24, надходить позитивний за значенням сиг-
нал

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 пропорційному по величині відно-
шенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного
сигналу С,

_ А ч + Б Ч
Кз - К3о - — ^ .

(Дз = 0, Дз - "зсув" по величині коефіцієнта пе-
редачі Кз),
позитивний за значенням сигнал, що надходить із
виходу четвертого суматора 35 на другий вихід 6
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта через п'ятий діод
36, є сигналом наявності неоднорідностей у час-
тині СБ досліджуваного сигналу С

При цьому позитивний за значенням сигнал,
що надходить із виходу четвертого суматора 35
через п'ятий діод 36 на другий вихід 6 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта, пропорційний по величині на-
явності неоднорідностей у частині СБ досліджува-
ного сигналу С

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі не пропорційному по величині відно-
шенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного
сигналу С,

К — w — w і л
З - К 31 - к 3 0 + Д 3

, к3 -
BL

(Дз > 0, Дз - "зсув" по величині коефіцієнта пе-
редачі Кз),
позитивний за значенням сигнал, що надходить з
виходу четвертого суматора 35 на другий вихід 6
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта через п'ятий діод
36 є сигналом наявності неоднорідностей у частині
СБ досліджуваного сигналу С і наявності неоднорі-
дностей у частинах СБ І СВ досліджуваного сигналу
С

При цьому позитивний за значенням сигнал,
що надходить з виходу 27 четвертого суматора 35
через п'ятий діод 36 на другий вихід 6 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта, пропорційний по величині на-
явності неоднорідностей у частині СБ досліджува-
ного сигналу С і наявності неоднорідностей у час-
тинах СБ І СВ досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностей у части-
нах СБ І СВ досліджуваного сигналу С відповідає
наявності неоднорідностей у зображеннях ВІДПОВІ-
ДНИХ областей Бп, Вп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15 і пропорційна по величині наявності
неоднорідностей у зображеннях ВІДПОВІДНИХ обла-
стей Бп, Вп поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

З виходу п'ятого суматора 37 через шостий ді-
од 39 на другий вихід 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, що є першим виходом 6 першого логічного
вузла 24, надходить позитивний за значенням сиг-
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нал
При коефіцієнті передачі К4 четвертого елеме-

нта передачі 38 пропорційному по величині відно-
шенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного
сигналу С

Би + Ви

(Д4 = О, Д4 - "зсув" по величині коефіцієнта пе-
редачі К4),
позитивний за значенням сигнал, що надходить із
виходу п'ятого суматора 37 на другий вихід 6 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта через шостий діод 39,
є сигналом наявності неоднорідностеи у частині СБ
досліджуваного сигналу С

При цьому позитивний за значенням сигнал,
що надходить із виходу п'ятого суматора 37 через
шостий діод 39 на другий вихід 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у частині СБ досліджуваного сиг-
налу С

При коефіцієнті передача «4 четвертого еле-
мента передачі 38 не пропорційному по величині
відношенню частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджу-
ваного сигналу С,

+А

(Д4 > 0, Д4 - "зсув" по величині коефіцієнта пе-
редачі К4),
позитивний за значенням сигнал, що надходить із
виходу п'ятого суматора 37 на другий вихід 6 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта через шостий діод 39,
є сигналом наявності неоднорідностеи у частині СБ
досліджуваного сигналу С і наявності неоднорід-
ностеи у частинах Сд і СБ досліджуваного сигналу
С

При цьому позитивний за значенням сигнал,
що надходить із виходу п'ятого суматора 37 через
шостий діод 39 на другий вихід 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у частині СБ досліджуваного сиг-
налу С і наявності неоднорідностеи у частинах Сд і
СБ досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностеи у части-
нах Сд, Св досліджуваного сигналу С відповідає
наявності неоднорідностеи у зображенні ВІДПОВІД-
НИХ областей Ап, Бп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15 і пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у зображеннях ВІДПОВІДНИХ обла-
стей Ап, Бп поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

При коефіцієнтах передача Кз і К4 третього і
четвертого елементів передач 34, 38 пропорційних
по величині ВІДПОВІДНИМ відношенням частин роз-
поділу Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С,

v v Ч ~*~ Ч v v Ч ~*~ Ч
К 3 = К 3 0 = , К 4 = К 4 0BL AL

(Дз = 0, Д4 = 0, Дз, А4 - "зсуви" по величині ВІД-
ПОВІДНИХ коефіцієнтів передач Кз, К4),
на другому виході 6 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта в
результаті дії п'ятого і шостого ДІОДІВ 36, 39 фор-

мується ПОЗИТИВНИЙ за значенням сигнал JB наяв-
ності неоднорідностеи у частині СБ досліджувано-
го сигналу С

Позитивний за значенням сигнал JB на друго-
му виході 6 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта про-
порційний по величині наявності неоднорідностеи
у частині СБ досліджуваного сигналу С

При коефіцієнтах передач Кз, «4 третього і че-
твертого елементів передач 34, 35 не пропорцій-
них по величині ВІДПОВІДНИМ відношенням частин
розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С,

К 3 = К 3 1 = К 3 0 + Д 3 = А ч

г і

+ Б ч + А 3 ,(Лз>0),

МО + Ал = , (Д4>0),

(Дз, Д4 - "зсуви" по величині ВІДПОВІДНИХ коефі-
цієнтів передач Кз, К4),
на другому виході 6 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта в
результаті дії п'ятого і шостого ДІОДІВ 36, 39 фор-
мується позитивний за значенням сигнал JB наяв-
ності неоднорідностеи у частині СБ досліджуваного
сигналу С і наявності неоднорідностеи у частинах
СБ І СД досліджуваного сигналу С або формується
позитивний за значенням сигнал JB наявності не-
однорідностеи у частині СБ досліджуваного сигна-
лу С і наявності неоднорідностеи у частинах СБ І
Св досліджуваного сигналу С

Позитивний за значенням сигнал JB на друго-
му виході 6 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта про-
порційний по величині наявності неоднорідностеи
у частині СБ досліджуваного сигналу С і сумі наяв-
ності неоднорідностеи у частинах СБ І СД дослі-
джуваного сигналу С або пропорційний по величи-
ні наявності неоднорідностеи у частині СБ
досліджуваного сигналу С і сумі наявності неодно-
рідностеи у частинах СБ І СВ досліджуваного сиг-
налу С

При цьому наявність неоднорідностеи у части-
нах Сд, СБ СВ досліджуваного сигналу С відповідає
наявності неоднорідностеи у зображеннях ВІДПОВІ-
ДНИХ областей Ап, Бп, Вп поверхні 14 досліджува-
ного об'єкта 15 і пропорційно по величині наявнос-
ті неоднорідностеи у зображеннях ВІДПОВІДНИХ
областей Ап, Бп, Вп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15

З виходу 29 п'ятого суматора 37, що є третім
виходом 29 першого логічного вузла 24, через че-
твертий діод ЗО негативний за значенням сигнал
наявності неоднорідностеи у частині Св досліджу-
ваного сигналу С надходить на третій вихід 7 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта

Негативний за значенням сигнал, що надхо-
дить із виходу 29 п'ятого суматора 37 через четве-
ртий діод ЗО на третій вихід 7 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у частині Св досліджуваного сиг-
налу С

З виходу другого вузла різниці 21 через другий
діод 25 на третій вихід 7 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
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єкта надходить негативний за значенням сигнал
наявності неоднорідностеи у частині Св досліджу-
ваного сигналу С

Негативний за значенням сигнал, що надхо-
дить із виходу другого вузла різниці 21 через дру-
гий діод 25 на третій вихід 7 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, пропорційний по величині наявності
неоднорідностеи у частині Св досліджуваного сиг-
налу С

При цьому наявність неоднорідностеи у части-
ні Св досліджуваного сигналу С відповідає наявно-
сті неоднорідностеи у зображенні області Вп до-
сліджуваної поверхні 14 об'єкта 15 і пропорційний
по величині наявності неоднорідностеи у зобра-
женні області Вп досліджуваної поверхні 14 об'єкта
15

На третьому виході 7 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта в результаті дії другого і четвертого ДІОДІВ
25, ЗО формується негативний за значенням сиг-
нал JB наявності неоднорідностеи у частині Св
досліджуваного сигналу С

Негативний за значенням сигнал JB на третьо-
му виході 7 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта про-
порційний по величині наявності неоднорідностеи
у частині Св досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностеи у части-
ні Св досліджуваного сигналу С відповідає наявно-
сті неоднорідностеи у зображенні області Вп пове-
рхні 14 досліджуваного об'єкта 15 і пропорційно по
величині наявності неоднорідностеи у зображенні
області Вп поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15

Частина Св досліджуваного сигналу С надхо-
дить із "центрального" входу 3 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта через перший і другий суматори 16,
19 на входи вузлів різниці 18, 21, виходи яких під-
ключені до входів 23, 26 першого логічного вузла
24

Частина Св досліджуваного сигналу С надхо-
дить із "центрального" входу 3 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта на "центральний" вихід 6 блока порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта через перший логічний вузол
24 по двох зв'язках При цьому перший вихід 6
першого логічного вузла 24 є "центральним" вихо-
дом 6 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Частина Св досліджуваного сигналу С з "цент-
рального" входу 3 блоки порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
надходить на "центральний" вихід 6 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта порівнюючись різними, багать-
ма (шістьма) способами з іншими частинами Сд,
Св досліджуваного сигналу С, що надходять на
ВІДПОВІДНІ ІНШІ входи 2, 4 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта

Частина Св досліджуваного сигналу С, що
надходить на "центральний" вхід 3 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта, вимагає більшої точності ви-

явлення неоднорідностеи
Частина Св досліджуваного сигналу С, що

надходить на "центральний" вхід 3 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта, що дорівнюється різними, ба-
гатьма (шістьма) способами з іншими частинами
Сд, Св досліджуваного сигналу С, аналізується з
більшою точністю порівняно з іншими частинами
Сд, Св досліджуваного сигналу С

Частина Св досліджуваного сигналу С в при-
строї для виявлення неоднорідностеи у зображен-
ні об'єкта відповідає по походженню "головної"
області БП досліджуваної поверхні 14 об'єкта 15,
що вимагає більшої точності виявлення неоднорі-
дностеи у своєму зображенні в порівнянні з інши-
ми областями Ап, Вп поверхні 14 об'єкта 15

З "центрального" виходу 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, що відповідає "центральному" входу
З блока порівняння апарата для виявлення неод-
норідностеи у зображенні об'єкта, надходить сиг-
нал порівняння JB частин Сд і Св досліджуваного
сигналу С "віддалених" друг від друга по переданій
інформації При цьому порівняння частин Сд, Св
Св досліджуваного сигналу здійснюється способом
"сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів"

З "центрального" виходу б блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, що відповідає "центральному" входу
З блока порівняння апарата для виявлення неод-
норідностеи у зображенні об'єкта, надходить сиг-
нал JBJB") порівняння між собою частин досліджу-
ваного сигналу декількома (багатьма (шістьма))
способами шляхом зміни коефіцієнта передачі
елемента перемінна передача при незмінних при
цьому функціональних зв'язках між елементами
(вузлами) блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта

З "центрального" виходу 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта, що відповідає "центральному" входу
З блока порівняння апарата для виявлення неод-
норідностеи у зображенні об'єкта, надходить сиг-
нал JBJB") аналізу третьої частини досліджуваного
сигналу шляхом порівняння двох пар груп частин
досліджуваного сигналу взаємно "перекриваючих"
одна одну по переданій інформації

При цьому частина Св досліджуваного сигналу
С аналізується з більшою чутливістю і точністю,
частини Сд і Св досліджуваного сигналу и аналізу-
ються з більшою чутливістю і точністю

При цьому досліджуваний сигнал С аналізу-
ється з більшою чутливістю і точністю

При цьому частини Сд, Св Св досліджуваного
сигналу С в пристрої для виявлення неоднорідно-
стеи у зображенні об'єкта відповідають по похо-
дженню ВІДПОВІДНИМ областям Ап, Бп, Вп дослі-
джуваної поверхні 14 об'єкта 15

Частина Св досліджуваного сигналу С з "базо-
вого" входу 4 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта над-
ходить на перший вхід другого вузла різниці 21
через "базовий" елемент передачі 20, коефіцієнт
передачи Кг якого не пропорційний (не дорівнює)
по величині КІЛЬКОСТІ входів блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
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об'єкта зменшеному на одиницю,«2 Ф (р - 1) • кк,
де, р - КІЛЬКІСТЬ входів блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, кк - коефіцієнт пропорційності

Коефіцієнт передачі «2 "базового" елемента
передачі 20 більше величини пропорційної КІЛЬКО-
СТІ ВХОДІВ блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностей у зображенні об'єкта зменше-
ному на одиницю, «2 > (р - 1) • кк, де р- КІЛЬКІСТЬ
ВХОДІВ блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, кк - коефі-
цієнт пропорційності, наприклад, «2 > 2 при, кк = 1,
Р = 3

"Базова" частина розподілу Вч досліджуваного
сигналу С, який відповідає базова частина Св до-
сліджуваного сигналу С, зменшена по величині в
порівнянні з іншими частинами розподілу Ач, Бч
досліджуваного сигналу С, тому зменшена імовір-
ність того, що "базова" частина Св досліджуваного
сигналу С має неоднорідність (При цьому "базо-
ва" частина Св досліджуваного сигналу С надхо-
дить на "базовий" вхід 4 блоки порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта)

(При цьому «2 > К-і, де Кі - коефіцієнт передачі
першого елемента передачі 17, вхід якого підклю-
чено до першого входу 2 блока порівняння і вихід
якого підключено до першого входу першого вузла
різниці 18)

У пристрої для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта відношення частин розподілу
Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С пропорційно
по величині відношенню площ ВІДПОВІДНИХ облас-
тей Ап, Бп, Вп поверхні 14 досліджуваного об'єкта
15

Тому "базова" область Вп поверхні 14 об'єкта
15, якої по походженню відповідає частина Св до-
сліджуваного сигналу С, що надходить на "базо-
вий" вхід 4 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта, має
зменшену площу в порівнянні з іншими областями
Ап, і Бп поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15 Це
зменшує імовірність утворення неоднорідностей
"базової" області Вп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15 Це зменшує імовірність утворення не-
однорідностей у зображенні базової області Вп
поверхні 14 досліджуваного об'єкта 15 (Тому, от-
же, зменшена імовірність того, що "базова" части-
на Св досліджуваного сигналу С має неоднорід-
ність)

Блок порівняння апарата для виявлення неод-
норідностей у зображенні об'єкта порівнює "базо-
ву" частину Св досліджуваного сигналу С, імовір-
ність відсутності неоднорідностей у який
збільшена в порівнянні з іншими частинами Сд, Св
досліджуваного сигналу С і формує на виходах 5,
6, 7, 8 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта сигнали JA,
JB(B'), JB, JBHX наявності неоднорідностей у ВІДПОВІ-
ДНИХ частинах Сд, Св Св досліджуваного сигналу С
і наявності неоднорідностей в усім досліджувано-
му сигналі С (При цьому "базова" частина Св до-
сліджуваного сигналу С надходить на "базовий"
вхід 4 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, ІНШІ части-
ни Сд і Св досліджуваного сигналу С надходять на
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ВІДПОВІДНІ ІНШІ входи 2, 3 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта)

На "базовому" третьому виході 7 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта формується сигнал JB наявнос-
ті неоднорідностей у "базової" частини Св дослі-
джуваного сигналу С

При цьому вихідний сигнал JB наявності неод-
норідностей у "базовой" частині Св досліджуваного
сигналу С по величині дорівнює нулю, JB = 0, із
більшою імовірністю, чим ІНШІ ВИХІДНІ сигнали JA,
JB наявності неоднорідностей в інших ВІДПОВІДНИХ
частинах Сд і Св досліджуваного сигналу С

При цьому "базовий" третій вихід 7 блока порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта відповідає "базовому" входу 4
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта

При цьому частини Сд і Св досліджуваного си-
гналу С аналізуються з більшою чутливістю і точ-
ністю, частина Св досліджуваного сигналу С аналі-
зується з більшою чутливістю і точністю При
цьому досліджуваний сигнал С аналізується з бі-
льшою чутливістю і точністю

У апаратах для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта дія сигналу JBHX наявності не-
однорідностей в усім досліджуваному сигналі С з
четвертого виходу 8 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
дозволяє автоматично управляти технологічним
процесом досліджуваного об'єкта

При цьому поверхні 14 об'єкта 15, у зображен-
ні якої виявлені неоднорідності ВІДПОВІДНИМ відхи-
ленням від технології виробництва, відповідає по
походженню досліджуваний сигнал С, що надхо-
дить на блок порівняння (на входи блока порів-
няння ) апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

Дія сигналу JA наявності неоднорідностей у
частині СА досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить із першого виходу 5 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, дозволяє автоматично управляти техно-
логічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Ао об'єкта
15, наприклад, перемішувати технологічну масу
(скло) у ВІДПОВІДНІЙ області Ао об'єкта 15

При цьому області Ао об'єкта 15 відповідає
область Ап поверхні 14 об'єкта 15, у зображенні
якої виявлені неоднорідності ВІДПОВІДНИМ відхи-
ленням від технології виробництва

Області Ап поверхні 14 об'єкта 15 відповідає
по походженню частина СА досліджуваного сигна-
лу С, що надходить на перший вхід 2 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

Дія сигналу JBJB") ІЗ другого, "центрального" ви-
ходу 6 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта в керуванні
технологічним процесом аналогічно дм в керуванні
технологічним процесом сигналу JA З першого ви-
ходу 5 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта

При цьому при коефіцієнтах передач Кз, «4
третього і четвертого елементів передач 34, 38
пропорційних по величині ВІДПОВІДНИМ відношен-
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ням частин розподілу Ач, Бч, Вч досліджуваного
сигналу С,
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при наявності неоднорідностей у зображенні об-
ласті Бп поверхні 14 об'єкта 15 (наявності неодно-
рідностей у частині СБ досліджуваного сигналу С)
сигнал JB ІЗ другого, "центрального" виходу 6 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта діє на відповідну об-
ласть Бо об'єкта 15 із керуючою метою необхідним
способом

При коефіцієнтах передач Кз, «4 третього і
четвертого елементів передач 34, 38 не пропор-
ційних по величині відношенням частин розподілу
Ач, Бч, Вч досліджуваного сигналу С,

А ч + Б Ч
- ^31 - + Д 3 =

МО + Ал =

В Ч

Би +Ві

(де Дз, А4 - "зсуви" по величині коефіцієнтів пере-
дач Кз, «4, Дз > 0, Д4 > 0),
сигнал JB" ІЗ другого "центрального" виходу 6 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностей у зображенні об'єкта діє на область Бо об'-
єкта 15 при наявності неоднорідностей у
зображенні області Бп поверхні 14 об'єкта 15 і при
наявності неоднорідностей у зображеннях облас-
тей Бп і Ап поверхні об'єкта 15 або при наявності
неоднорідностей у зображенні БП поверхні 14 об'-
єкта 15 і при наявності неоднорідностей у зобра-
женнях областей Бп, Вп поверхні 14 об'єкта 15
(При цьому частини Сд, СБ СВ досліджуваного сиг-
налу С відповідають по походженню ВІДПОВІДНИМ
областям Ап, Бп, Вп досліджуваної поверхні 14
об'єкта 1 5 )

При цьому області Бо об'єкта 15 відповідає
область Бп поверхні 14 об'єкта 15, у зображенні
якої виявлені неоднорідності ВІДПОВІДНИМ відхи-
ленням від технології виробництва, області БП
поверхні 14 об'єкта 15 відповідає по походженню
частина СБ досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить на другий вхід 3 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта

Дія сигналу JB (JB"} наявності неоднорідностей
у частині СБ досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить із другого виходу 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта, дозволяє автоматично управляти технологіч-
ним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Бо об'єкта 15,
наприклад, перемішувати технологічну масу (скло)
у ВІДПОВІДНІЙ області Бо об'єкта 15

Дія сигналу JB наявності неоднорідностей у
частині Св досліджуваного С, що надходить із тре-
тього виходу 7 блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностей у зображенні об'єкта, у
керуванні технологічним процесом аналогічно дії
сигналу JA наявності неоднорідностей у частині Сд
досліджуваного сигналу С, що надходить із першо-
го виходу 5 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта

Дія сигналу JB наявності неоднорідностей у
частині Св досліджуваного сигналу С, що надхо-

дить із третього виходу 7 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, дозволяє автоматично управляти техно-
логічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Во об'єкта
15, наприклад, перемішувати технологічну масу
(скло) у ВІДПОВІДНІЙ області Во об'єкта 15

При цьому області Во об'єкта 15 відповідає
область Вп поверхні 14 об'єкта 15, у зображенні
якої виявлені неоднорідності ВІДПОВІДНІ відхилен-
ням від технології виробництва, області Вп повер-
хні 14 об'єкта 15 відповідає по походженню части-
на Св досліджуваного сигналу С, що надходить на
третій вхід блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта

С и г н а л и JA, JBIB"), J B , JBbix із в и х о д і в 5, 6, 7, 8

блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта можуть бути вико-
ристані також для дії інформаційних систем, пода-
ча світлових сигналів, звукових сигналів і т д

При коефіцієнті передача Кз третього елемен-
та передачі 34 пропорційному по величині відно-
шенню частин розподілу Ач, Вч досліджуваного
сигналу С,

3
3

виконуються рівності

Би+Bu , 1 _
• Гч-а — І —АЧ

К 3 +1

Вч

К 3 + 1

- К * =

BL
• Ю » - 1 -К-.

Ві

А ч " В ч

(де Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджува-
ного сигналу С)

Частина Сд досліджуваного сигналу С з пер-
шого входу 2 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта над-
ходить на четвертий суматор 35 через перший
елемент передачі 17, перший вузол різниці 18,
третій елемент передачі 34, через перший сума-
тор 16 другий вузол різниці 21

На четвертий суматор 35 надходить із ВІДПОВІ-
ДНИХ ВХОДІВ 3, 4 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
частини СБ, СВ досліджуваного сигналу С через
ВІДПОВІДНІ елементи перший суматор 16, другий
елемент передачі 20, другий вузол різниці 2 1 , дру-
гий суматор 19, перший вузол різниці 18 і третій
елемент передачі 34

На виході 27 четвертого суматора 35, що є
другим виходом 27 першого логічного вузла 24,
формується сигнал порівняння У35 у результаті
порівняння частини СБ досліджуваного сигналу С з
сумою частин Сд і Св досліджуваного сигналу С
способом "сигнал-сума сигналів"

[ С А - К І - ( С Б + С В ) ] - К 3

+ С В -К 2 -(С А +С Б )
•к35

У 35 =

Де

Аи +В,
(СА+С •К П35 • к35



TI35

A,

Би+В.
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• К, - 1 =

-к, =>ч J В ч

Кпз5 - коефіцієнт передачі,

Бм + Вм ., Ам + Бі

AL BL
Кі, Кг - коефіцієнти передач, ВІДПОВІДНО, пер-

шого і другого елементів передач 17, 20,
Ам+Вм , -К с р 5 = —У У- - пятии коефіцієнт порівнян-

Бм

ня,
Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджуваного

сигналу С, що відповідають частинам Сд, СБ СВ
досліджуваного сигналу С,

кз5 - коефіцієнт пропорційності,
(Кз - коефіцієнт передачі третього елемента

передачі 34,
д
/ l U І • >- і у ' ъ U І ^

5 0 2 3 5 5 0

браженні областей Ап і Вп поверхні 14 об'єкта 15)
Кпз5 - коефіцієнт передачі блока порівняння 1

по виходу 27 четвертого суматора 35,

_ Б ч

При коефіцієнті передача «4 четвертого еле-
мента передачі 38 пропорційному по величині від-
ношенню частин розподілу Ач, Вч досліджуваного
сигналу С,

Вм

—
D

_ і г _ А Ч
— ГЧЧ9 —

D

З виходу 27 четвертого суматора 35 через П'Я-
ТИЙ ДІОД 36 на другий вихід 6 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта надходить позитивний за значенням
сигнал уз5 наявності неоднорідностей у частині СБ
досліджуваного сигналу С (сигнал У35 наявності
неоднорідностей у зображенні області Бп поверхні
14 об'єкта 15)

При цьому позитивний за значенням сигнал
Уз5, що надходить із виходу 27 четвертого сумато-
ра 35 через п'ятий діод 36 на другий вихід 6 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, пропорційний по величи-
ні наявності неоднорідностей у частині СБ дослі-
джуваного сигналу С, (позитивний за значенням
сигнал Уз5, що надходить із виходу 27 четвертого
суматора 35 через п'ятий діод 36 на другий вихід 6
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, пропорційний по
величині наявності неоднорідностей у зображенні
області Бп поверхні 14 об'єкта 15)

З виходу 27 четвертого суматора 35, що є дру-
гим виходом 27 першого логічного вузла 24, через
третій діод 28 на перший вихід 5 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта надходить негативний за значенням
сигнал Уз5 наявності неоднорідностей у частинах
Сд, Св досліджуваного сигналу С (сигнал У35 наяв-
ності неоднорідностей у зображеннях областей Ап,
Вп поверхні 14 об'єкта 15)

При цьому негативний за значенням сигнал
Уз5, що надходить із виходу 27 четвертого сумато-
ра 35 через третій діод 28 на перший вихід 5 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, пропорційний по величи-
ні наявності неоднорідностей у частинах Сд і Св
досліджуваного сигналу С (негативний за значен-
ням сигнал Уз5, що надходить із виходу 27 четвер-
того суматора 35 через третій діод 28 на перший
вихід 5 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, пропорцій-
ний по величині наявності неоднорідностей у зо-

виконуються рівності

Au+Би ,_
• г\л - І —Вч

К 4 +1

Ач

К 4 +1

Ач '
+ ВЧ

•Ю-1
BL

- К ,
Вм Пм

(де Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджува-
ного сигналу С)

Частина Св досліджуваного сигналу С надхо-
дить на п'ятий суматор 37 через другий елемент
передачі 20, другий вузол різниці 21, четвертий
елемент передачі 38 і через другий суматор 19,
перший вузол різниці 18

На п'ятий суматор 37 надходять із ВІДПОВІДНИХ
ВХОДІВ 2, 3 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта час-
тини Сд і СБ досліджуваного сигналу С через ВІД-
ПОВІДНІ елементи перший елемент передачі 17,
перший вузол різниці 18, другий суматор 19, пер-
ший суматор 16, другий вузол різниці 21, четвер-
тий елемент передачі 38

На виході 29 п'ятого суматора 37, що є третім
виходом 29 першого логічного вузла 24, форму-
ється сигнал порівняння уз7 У результаті порівнян-
ня частини СБ досліджуваного сигналу С с части-
нами Сд і Св досліджуваного сигналу С способом
"сигнал - сума сигналів"

У 3 7 =

Де

КП37 =

+ Сд-К 1 -(С Б +С Е

А ч + В ч , -

•к37

-с Б " •К П37 • к37

К 4 - 1 -
Бч + В

П37 А,
Кпз7 - коефіцієнт передачі,

_
В

AL

=

А
BL

Ki, Кг - коефіцієнти передач, ВІДПОВІДНО, пер-
шого і другого елементів передач 17, 20,

Ам+ВК С Р 6 =—У
Б

- шостий коефіцієнт порів-

няння,
Ач, Бч, Вч - частини розподілу досліджуваного

сигналу С, що відповідають частинам Сд, СБ СВ



51 5 0 2 3 5

досліджуваного сигналу С,
кз7 - коефіцієнт пропорційності,
(«4 - коефіцієнт передачі четвертого елемента

передачі 38,

К 4 - - , ^ K 4 - K 4 2 - - j )

З виходу 29 п'ятого суматора 37 через шостий
діод 39 на другий вихід 6 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта, що є першим виходом 6 першого логічного
вузла 24, надходить позитивний за значенням сиг-
нал уз7 наявності неоднорідностеи у частині СБ
досліджуваного сигналу С ( сигнал У37 наявності
неоднорідностеи у зображенні області Бп поверхні
14 объекта 15)

При цьому позитивний за значенням сигнал
Уз7, що надходить із виходу 29 п'ятого суматора 37
через шостий діод 39 на другий вихід 6 блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностеи
у зображенні об'єкта, пропорційний по величині
наявності неоднорідностеи у частині СБ досліджу-
ваного сигналу С (позитивний за значенням сигнал
Уз7, що надходить із виходу 29 п'ятого суматора 37
через шостий діод 39 на другий вихід 6 блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностеи
у зображенні об'єкта, пропорційний по величині
наявності неоднорідностеи у зображенні області
Бп поверхні 14 об'єкта 15)

З виходу 29 п'ятого суматора 37, що є третім
виходом 29 першого логічного вузла 24, через че-
твертий діод ЗО на третій вихід 7 - блока порівнян-
ня апарата для виявлення неоднорідностеи у зо-
браженні об'єкта надходить негативний за
значенням сигнал У37 наявності неоднорідностеи у
частинах Сд і Св досліджуваного сигналу С ( сиг-
нал У37 наявності, неоднорідностеи у зображеннях
областей Ап і Вп поверхні 14 об'єкта 15)

При цьому негативний за значенням сигнал
Уз7, що надходить із виходу 29 п'ятого суматора 37
через четвертий діод ЗО на третій вихід 7 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта, пропорційний по величи-
ні наявності неоднорідностеи у частинах Сд і Св
досліджуваного сигналу С, (негативний за значен-
ням сигнал Уз7, що надходить із виходу 29 п'ятого
суматора 37 через четвертий діод ЗО на третій
вихід 7 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта, пропорцій-
ний по величині наявності неоднорідностеи у зо-
браженнях областей Ап і Вп поверхні 14 об'єкта
15)

Кпз7 - коефіцієнт передачі блока порівняння 1
по виходу 29 п'ятого суматора 37,

К П 3 7 = — >

При цьому наявність неоднорідностеи у части-
нах Сд, СБ СВ досліджуваного С відповідає наяв-
ності неоднорідностеи у зображеннях ВІДПОВІДНИХ
областей Ап, Бп, Вп поверхні 14 досліджуваного
об'єкта 15, наявність неоднорідностеи у частинах
Сд, СБ СВ досліджуваного сигналу С пропорційна
по величині наявності неоднорідностеи у зобра-
женнях ВІДПОВІДНИХ областей Ап, Бп, Вп поверхні
14 досліджуваного об'єкта 15
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При коефіцієнтах передач Кз, «4 третього і че-

твертого елементів передач 34, 38' пропорційних
по величині відношенню частин розподілу Ап, Бп,
Вп досліджуваного сигналу С,

Ам ,, Ви ,, 1

B L А,
у результаті дії першого і третього ДІОДІВ 22, 28 на
першому виході 5 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
формується негативний за значенням сигнал JA
наявності неоднорідностеи у частині Сд досліджу-
ваного сигналу С або формується негативний за
значенням сигнал JA наявності неоднорідностеи у
частинах Сд і Св досліджуваного сигналу С,

На другому виході 6 блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта в результаті дії п'ятого і шостого ДІОДІВ 36,
39 формується позитивний за значенням сигнал JB
наявності неоднорідностеи у частині СБ досліджу-
ваного сигналу С

На третьому виході 7 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта в результаті дії другого і четвертого ДІОДІВ
25, ЗО формується негативний за значенням сиг-
нал JB наявності неоднорідностеи у частині Св
досліджуваного сигналу С або формується нега-
тивний за значенням сигнал JB* наявності неодно-
рідностеи у частинах Св і Сд досліджуваного сиг-
налу С

При цьому сигнал JA на першому виході 5 бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта пропорційний по ве-
личині наявності неоднорідностеи у частині Сд
досліджуваного сигналу С\ сигнал JA* пропорцій-
ний по величині наявності, неоднорідностеи у час-
тинах Сд і Св досліджуваного сигналу С, (пропор-
ційний по величині сумі наявності неоднорідностеи
у частинах Сд і Св досліджуваного сигналу С)

Сигнал JB на другому виході 6 блока порівнян-
ня апарата для виявлення неоднорідностеи у зо-
браженні об'єкта пропорційний по величині наяв-
ності неоднорідностеи у частині СБ досліджуваного
сигналу С

Сигнал JB на третьому виході 7 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта пропорційний по величині на-
явності неоднорідностеи у частині Св досліджува-
ного сигналу С, сигнал JB* пропорційний по вели-
чині наявності неоднорідностеи у частинах Св і Сд
досліджуваного сигналу С, (пропорційний по вели-
чині сумі наявності неоднорідностеи у частинах Св
і Сд досліджуваного сигналу С)

На четвертому виході 8 блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта в результаті дії другого логічного вузла 31
формується сигнал JBHX наявності неодноріднос-
теи у досліджуваному сигналі С

Сигнал Jebix на четвертому виході 8 блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностеи
у зображенні об'єкта пропорційний по величині
наявності неоднорідностеи у досліджуваному сиг-
налі С

При цьому в апараті для виявлення неоднорі-
дностеи у зображенні об'єкта наявність неоднорід-
ностеи у частинах Сд, СБ СВ досліджуваного сиг-
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налу С відповідають і пропорційні по величині на-
явності неоднорідностей у зображенні областей
Ап, Бп, Вп поверхні 14 об'єкта 15, що відповідають
областям Ао, Бо, Во об'єкта 15

При цьому наявність неоднорідностей у дослі-
джуваному сигналі С наприклад, наявність змен-
шення (зменшень) позитивного за значенням рівня
досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностей у зо-
браженні поверхні 14 об'єкта 15 наприклад, наяв-
ність темних плям у зображенні поверхні 14 об'єк-
та 15, (наприклад, наявність темної плями в
зображенні поверхні 14 об'єкта 15)

При цьому наявність неоднорідностей у части-
ні досліджуваного сигналу С, наприклад, наявність
зменшення позитивной за значенням частини до-
сліджуваного сигналу С стосовно позитивного рів-
ня всього досліджуваного сигналу С

При цьому наявність неоднорідностей у зо-
браженні області поверхні 14 об'єкта 15 напри-
клад, наявність у зображенні області поверхні 14
об'єкта 15 темної плями стосовно іншої поверхні
14 об'єкта 15, (наприклад, наявність у зображенні
області поверхні 14 об'єкта 15 темних плям стосо-
вно іншої поверхні 14 об'єкта 15)

У апаратах для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта дія сигналу JBHX наявності не-
однорідностей в усім досліджуваному сигналі С з
четвертого виходу 8 блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
дозволяє автоматично управляти технологічним
процесом досліджуваного об'єкта 15

Дія сигналу JA наявності неоднорідностей у
частині Сд досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить із першого виходу 5 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, дозволяє автоматично управляти техно-
логічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Ао об'єкта
15, наприклад, перемішувати технологічну масу
(скло) у ВІДПОВІДНІЙ області Ао об'єкта 15

Дія сигналу JA* наявності неоднорідностей у
частинах Сд і Св досліджуваного сигналу С, що
надходить із першого виходу 5 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, дозволяє автоматично управляти
технологічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Ао
об'єкта 15 при наявності неоднорідностей у зо-
браженнях областей Ап і Вп поверхні 14 об'єкта
15, наприклад, перемішувати технологічну масу
(скло) у ВІДПОВІДНІЙ області Ао об'єкта 15

Дія сигналу JB ІЗ другого виходу 6 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта дозволяє автоматично управ-
ляти технологічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області
Бо об'єкта 15 при наявності неоднорідностей у
зображенні області 5л поверхні 14 об'єкта 15, на-
приклад, перемішувати технологічну масу (скло) у
ВІДПОВІДНІЙ області Бо об'єкта 15

Дія сигналу JB (JB1) ІЗ третього виходу 7 блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта в керуванні технологіч-
ним процесом об'єкта 15 аналогічно дії сигналу
JA(JA') ІЗ першого виходу 5 блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта в керуванні технологічним процесом об'єк-
т а ^
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Дія сигналу JB наявності неоднорідностей у
частині Св досліджуваного сигналу С, що надхо-
дить із третього виходу 7 блока порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта, дозволяє автоматично управляти техно-
логічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Во об'єкта
15, наприклад, перемішувати технологічну масу
(скло) у ВІДПОВІДНІЙ області Во об'єкта 15

Дія сигналу JB* наявності неоднорідностей у
частинах Св і Сд досліджуваного сигналу С, що
надходить із третього виходу 7 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, дозволяє автоматично управляти
технологічним процесом у ВІДПОВІДНІЙ області Во
об'єкта 15 при наявності неоднорідностей у зо-
браженні областей Вп і Ап поверхні 14 об'єкта 15,
наприклад, перемішувати технологічну масу (скло)
у ВІДПОВІДНІЙ області Во об'єкта 15

У системах наведення (прицілювання) блок
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта діє наступним способом

При наявності ЦІЛІ В "ПОЛІ зору" системи приці-
лювання, наприклад, на області Ап досліджуваної
поверхні 14, на перший вхід 2 блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта надходить частина Сд досліджувано-
го сигналу С, у котрій "міститься" інформація на-
явності неоднорідностей

При цьому на ІНШІ другий і третій входи 3, 4
блоки порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта надходять частини
Св І СВ досліджуваного сигналу С , у яких не міс-
титься інформація наявності неоднорідностей

При цьому система не прицілена
У результаті дії блока порівняння апарата для

виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
досліджуваний сигнал С аналізується і з виходів 5,
6, 7, 8 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта надходять
сигнали керування і діють необхідним способом

З ВІДПОВІДНОГО першого виходу 5 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта надходить керуючий сигнал JA ,
"Ціль", не рівний нулю, JA Ф 0 , і регулює систему
прицілювання

При цьому з ВІДПОВІДНОГО третього виходу 1
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта надходить керую-
чий сигнал JB "відсутність ЦІЛІ", рівний нулю, JB = 0,
і регулює систему прицілювання

При цьому з ВІДПОВІДНОГО другого "прицільного
виходу 6 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта надходить
сигнал JB, "Відсутність прицілювання", рівний ну-
лю, JB = 0

При цьому з четвертого виходу 8 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта надходить керуючий сигнал
Jebix "Захоплення ЦІЛІ", не рівній нулю, JBHX ^ 0,
тобто сигнал наявності об'єкта прицілювання в
"поле зору" системи прицілювання

У результаті керуючої дії сигналів із виходів 5,
6, 7, 8 блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта в системі
прицілювання необхідним способом із ВІДПОВІДНОГО
другого, "прицільного", виходу 6 блока порівняння
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апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єісга надходить сигнал JB, (сигнал "Наяв-
ність прицілювання"), наявності прицілювання сис-
теми прицілювання, що не дорівнює нулю, JB Ф 0

При цьому апарат для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єісга, у який включений
блок порівняння, прицілений (наведений на ціль)
необхідним способом

Ціль (неоднорідність) знаходиться на "голов-
ной" області Бп досліджуваної поверхні 14

При цьому з ВІДПОВІДНОГО першого виходу 5
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта надходить керую-
чий сигнал JA "Відсутність ЦІЛІ", рівний нулю, J A = 0

З ВІДПОВІДНОГО третього виходу 7 блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта надходить керуючий сигнал JB,
"відсутність ЦІЛІ" рівний нулю, JB = 0

З четвертого виходу 8 блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта надходить керуючий сигнал Jebix, "Захоп-
лення ЦІЛІ", не рівний нулю, Jebix Ф 0, - сигнал на-
явності об'єкта прицілювання в "поле зору" систе-
ми прицілювання

При цьому сигнали JA, JB, (JB*). JB, JBHX ІЗ ВИХО-
ДІВ 5, 6, 7, 8 блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта діють
необхідним способом і регулюють систему приці-
лювання

При цьому, наприклад, сигнал Св що надхо-
дить на "центральний" вхід 3 блока порівняння є
"базовим" сигналом і коефіцієнти К-і, «2 елементів
передач 17, 20 не пропорційні по величині числу
входів блока порівняння зменшеному на одиницю,
(менше по величині числа входів блока порівняння
зменшеного на одиницю),

K 1 * ( p - 1 ) - k k l K 2 * ( p - 1 ) - k k l

К к ( р - 1 ) - к к , К2< (р-1) - кк,
Наприклад Кі < 2 , «2 < 2 при k = 1, р = З,
к- коефіцієнт пропорційності,
р - число входів блока порівняння
а) Кі Ф «2 при As Ф Bs, при несиметричній сис-

темі прицілювання (несиметричній системі аналізу
досліджуваного сигналу)

б) У окремому випадку Кі = «2 при As = Bs,
при симетричній системі прицілювання (симетрич-
ній системі аналізу досліджуваного сигналу)

При цьому As, Bs - площі областей Ап і Вп по-
верхні 14 об'єкта 15

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати досліджуваний сигнал шля-
хом порівняння частин досліджуваного сигналу
між собою способами "сигнал - сигнал", "сигнал -
сигнал, сигнал - сума сигналів", "сигнал - сума сиг-
налів", дозволяє змінювати спосіб аналізу дослі-
джуваного сигналу шляхом зміни коефіцієнта пе-
редачі елемента (перемінної} передача, вхід якого
підключено до виходу вузла різниці і вихід якого
підключено до входу суматора, при цьому не змі-
нюючи функціональних зв'язків між елементами
(вузлами) блока порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностеи у зображенні об'єкта

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє підсумовувати наявності неодноріднос-
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тей у частинах досліджуваного сигналу
Запропонований блок порівняння апарата для

виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє виділити "головну частину" досліджува-
ного сигналу, що вимагає більшої точності вияв-
лення неоднорідностеи, дозволяє виділити "базо-
ву" частину досліджуваного сигналу, у якій
імовірність виявлення неоднорідностеи зменшена
в порівнянні з іншими частинами досліджуваного
сигналу

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати третю частину досліджува-
ного сигналу шляхом порівняння двох пар частин
досліджуваного сигналу взаємно "перекриваючих"
одна одну по переданій інформації, дозволяє ана-
лізувати досліджуваний сигнал шляхом порівняння
двох частин досліджуваного сигналу "віддалених"
друг від друга, а не "сусідніх" друг до друга як у
відомих пристроях (Див Темников Ф Е , Афонин
В А , Дмитриев В И "Теоретические основы ин-
формационной техники" М , Энергия, 1971 г,
стр 50 - 51 )

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати сигнал, що описується безу-
пинною функцією часу або простору, що задово-
льняє умовам Діріхле і має необмежений спектр,
що можна представити у виді трьох доданих (Див
Темников Е Ф , Афонин В А , Дмитриев В Й "Тео-
ретические основи информационной техники", М ,
Енергія, 1971г, стр 80)

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє аналізувати досліджуваний сигнал по
трьом складовим досліджуваного сигналу, дозво-
ляє аналізувати досліджуваний сигнал по непар-
ному числу складових досліджуваного сигналу

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє вирішувати * парну"задачу "однорідний -
неоднорідний" "непарним" способом, дозволяє
просто і якісно вирішувати задачу аналізу (розпі-
знавання) симетричного досліджуваного сигналу
(симетричного досліджуваного зображення об'єк-
та)

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
дозволяє сформувати на своїх виходах сигнали
наявності неоднорідностеи у ВІДПОВІДНИМ виходам
частинах досліджуваного сигналу

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта в
системах прицілювання при аналізі досліджувано-
го сигналу дозволяє сформувати на своїх виходах
керуючі сигнали "Ціль", "Відсутність ЦІЛІ", "Наяв-
ність прицілювання", "Відсутність прицілювання",
"Ціль", "Відсутність ЦІЛІ", "Захоплення ЦІЛІ", "Відсу-
тність захоплення ЦІЛІ"

1 У зв'язку з з'єднанням входу блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта через елемент передачі з пер-
шим входом вузла різниці, другий вхід якого з'єд-
нано через суматор з іншими входами блока порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта, вузол різниці порівнює сигна-
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ли, що надходять на входи блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта способом "сигнал - сума сигналів", блок
порівняння, наприклад, порівнює частини дослі-
джуваного сигналу , що надходять на входи блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта, необхідним способом
"сигнал - сигнал", "сигнал - сигнал, сигнал - сума
сигналів", "сигнал - сума сигналів"

У зв'язку з з'єднанням входу блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта через елемент передачі з входом
вузла різниці досліджуваний сигнал С розділений
на необхідні частини розподілу, що дозволяє, на-
приклад, виділити "головну" частину досліджува-
ного сигналу, дозволяє, наприклад, виділити "ба-
зову" частину досліджуваного сигналу, що
дозволяє блоку порівняння, наприклад, порівню-
вати частини досліджуваного сигналу, що надхо-
дять на входи блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
необхідним способом "сигнал - сигнал" ."сигнал -
сигнал, сигнал - сума сигналів", "сигнал - сума сиг-
налів"

З'єднання входів блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта з входами вузлів різниці через суматори до-
зволяє блоку порівняння, наприклад, аналізувати
третю частину досліджуваного сигналу шляхом
порівняння двох пар частин досліджуваного сиг-
налу взаємно "перекриваючих" одна одну по пере-
даній інформації

Підключення входів першого логічного вузла
до виходів вузлів різниці, входи яких через сума-
тори й елементи передачі з'єднані з входами бло-
ка порівняння апарата для виявлення неоднорід-
ностеи у зображенні об'єкта, дозволяє першому
логічному вузлу, наприклад, порівнювати сигнали,
що надходять на входи блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта необхідним способом "сигнал - сигнал" або
способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів",
або способом "сигнал - сума сигналів"

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
наприклад, змінювати спосіб аналізу досліджува-
ного сигналу шляхом зміни коефіцієнта передачі
елемента передачі, вхід якого є входом першого
логічного вузла і підключено до виходу вузла різ-
ниці і вихід якого підключено до входу суматора,
при цьому не змінюючи функціональних зв'язків
МІЖ елементами (вузлами) блока порівняння апа-
рата для виявлення неоднорідностеи у зображенні
об'єкта

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта
порівнювати між собою частини досліджуваного
сигналу, що "відстоять" друг від друга

У зв'язку з з'єднанням виходу вузла різниці че-
рез діод із виходом блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта з
виходу блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта надходить
необхідний сигнал наявності неоднорідностеи у
відповідному виходу блока порівняння частини
досліджуваного сигналу
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У зв'язку з безпосереднім підключенням вихо-

ду першого логічного вузла до виходу блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта, із виходу блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта надходить необхідний сигнал наяв-
ності неоднорідностеи у відповідному виходу бло-
ка порівняння частиш досліджуваного сигналу (у
відповідному виходу блока порівняння частинах
досліджуваного сигналу)

У зв'язку з з'єднанням іншого виходу першого
логічного вузла через діод із виходом блока порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностеи у
зображенні об'єкта з виходу блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта надходить необхідний сигнал наяв-
ності неоднорідностеи у відповідному виходу бло-
ка порівняння частиш досліджуваного сигналу (у
відповідному виходу блока порівняння частинах
досліджуваного сигналу)

У зв'язку з з'єднанням першого, другого і тре-
тього виходів блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностеи у зображенні об'єкта з дру-
гим логічним вузлом, вихід якого є четвертим
(додатковим) виходом блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностеи у зображенні об'-
єкта, із четвертого (додаткового) виходу блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта надходить сигнал наяв-
ності неоднорідностеи у досліджуваному сигналі

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
наприклад, підсумовувати наявність неоднорідно-
стеи у частинах досліджуваного сигналу

2 У зв'язку з з'єднанням першого і третього
виходів блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностеи у зображенні об'єкта з входами
суматора, що є входами другого логічного вузла, із
виходу суматора, що є виходом другого логічного
вузла і є четвертим (додатковим) виходом блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта, надходить сигнал наяв-
ності неоднорідностеи у досліджуваному сигналі

З'єднання другого виходу блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностеи у зобра-
женні об'єкта через елемент зміни знака, вхід яко-
го є входом другого логічного вузла, із входом су-
матора, дозволяє сформувати на виході суматора
необхідний сигнал порівняння (сигнал наявності
неоднорідностеи у досліджуваному сигналі), при
цьому вихід суматора є виходом другого логічного
вузла і є четвертим (додатковим) виходом блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
теи у зображенні об'єкта

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностеи у зображенні об'єкта,
наприклад, підсумовувати наявність неоднорідно-
стеи у частинах досліджуваного сигналу

3 З'єднання виходу вузла різниці через еле-
мент передачі, вхід якого є входом першого логіч-
ного вузла, з входом суматора, другий вхід якого є
другим входом першого логічного вузла і підклю-
чено до виходу іншого вузла різниці, дозволяє
блоку порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностеи у зображенні об'єкта, наприклад, порів-
нювати частини досліджуваного сигналу, що над-
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ходять на входи блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
необхідним способом "сигнал - сигнал" або спосо-
бом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів" або
способом "сигнал - сума сигналів", дозволяє, на-
приклад, змінювати спосіб аналізу досліджуваного
сигналу шляхом зміни коефіцієнта передачі еле-
мента передачі, вхід якого є входом першого логі-
чного вузла, при цьому не змінюючи функціональні
зв'язки між елементами (вузлами) блока порівнян-
ня апарата для виявлення неоднорідностей у зо-
браженні об'єкта, дозволяє, наприклад, аналізува-
ти третю частину досліджуваного сигналу шляхом
порівняння двох пар частин досліджуваного сиг-
налу взаємно "перекриваючих" одна одну по пере-
даній інформації, дозволяє, наприклад, порівню-
вати між собою частини досліджуваного сигналу,
що "відстоять" друг від друга

У зв'язку зі з'єднанням через діод виходу су-
матора, вхід якого з'єднаний із виходом вузла різ-
ниці, із виходом першого логічного вузла, що є
виходом блока порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, із виходу
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта надходить сигнал
наявності неоднорідностей у відповідному виходу
блока порівняння частині досліджуваного сигналу
(у відповідному виходу блока порівняння частинах
досліджуваного сигналу)

У зв'язку з безпосереднім підключенням вихо-
ду суматора, вхід якого з'єднаний із виходом вузла
різниці, до іншого виходу першого логічного вузла,
що з'єднай через діод із виходом блока порівнян-
ня, із виходу блока порівняння апарата для вияв-
лення неоднорідностей у зображенні об'єкта над-
ходить сигнал наявності неоднорідностей у
відповідному виходу блока порівняння частині до-
сліджуваного сигналу (у відповідному виходу бло-
ка порівняння частинах досліджуваного сигналу)

4 Виконання у виді елемента перемінна пере-
дача елемента передачі, вхід якого підключено до
виходу вузла різниці і є входом першого логічного
вузла і вихід якого підключено до входу суматора,
дозволяє блоку порівняння апарата для виявлен-
ня неоднорідностей у зображенні об'єкта порівню-
вати між собою необхідним способом частини до-
сліджуваного сигналу, що надходять на входи
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, дозволяє блоку
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта змінювати спосіб аналізу
досліджуваного сигналу шляхом зміни коефіцієнта
передачі елемента передачі, вхід якого є входом
першого логічного вузла, при цьому не змінюючи
функціональні зв'язки між елементами (вузлами)
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта

5 У зв'язку з тим, що блок порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта має (2п + 1) входів, КІЛЬКІСТЬ котрих непарна,
блок порівняння апарата для виявлення неоднорі-
дностей у зображенні об'єкта, наприклад, порівнює
між собою частини досліджуваного сигналу необ-
хідним способом, "сигнал - сигнал", або способом
"сигнал - сигнал, сигнал - сума сигналів" або спо-
собом "сигнал - сума сигналів", блок порівняння
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порівнює між собою непарне число незалежних
друг від друга частин ((2п + 1) частини розподілу)
досліджуваного сигналу С

Це дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
наприклад, змінювати спосіб аналізу досліджува-
ного сигналу шляхом зміни коефіцієнта передачі
елемента передачі (елемента перемінна переда-
ча), при цьому не змінюючи функціональних зв'яз-
ків МІЖ елементами (вузлами) блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта

Це дозволяє блоку порівняння, наприклад,
аналізувати третю частину досліджуваного сигна-
лу шляхом порівняння двох пар частин досліджу-
ваного сигналу взаємно "перекриваючих" одна
одну по переданій інформації

Це дозволяє блоку порівняння, наприклад, по-
рівнювати між собою частини досліджуваного сиг-
налу, що "відстоять" друг від друга

6 У зв'язку з тим, що "центральний" вхід блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта через суматори з'єднай із
входами вузлів різниці, у що описується блоці по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностей
у зображенні об'єкта поліпшена передача інфор-
мації й енергії "головної" частини досліджуваного
сигналу, що вимагає більшої точності виявлення
неоднорідностей у порівнянні з іншими частинами
досліджуваного сигналу, з "центрального" входу
блока порівняння на ВІДПОВІДНИЙ "центральний"
вихід блока порівняння, блок порівняння спроще-
но

7, 8 У результаті того, що "базовий" вхід блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта з'єднали, із входом вузла
різниці через "базовий" елемент передачі, коефіці-
єнт передачі К якого по величині не пропорційний
(не дорівнює) КІЛЬКОСТІ входів блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта зменшеному на одиницю, К^ (р - 1) •
kk, на "базовий" вхід блока порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
надходить "базова" частина досліджуваного сиг-
налу, імовірності наявності неоднорідностей у який
зменшена в порівнянні з імовірністю наявності не-
однорідностей в інших частинах досліджуваного
сигналу С При цьому р - КІЛЬКІСТЬ ВХОДІВ блока
порівняння апарата для виявлення неодноріднос-
тей у зображенні об'єкта, k - коефіцієнт пропорцій-
ності

У зв'язку з надходженням на "базовий" вхід
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта "базовой" частини
досліджуваного сигналу поліпшується якість порі-
вняння частин досліджуваного сигналу, що надхо-
дять на входи блока порівняння апарата для ви-
явлення неоднорідностей у зображенні об'єкта

У зв'язку з надходженням на "базовий" вхід
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта "базовой" частини
досліджуваного сигналу зменшується імовірність
порівняння частин досліджуваного сигналу С, що
несуть однакову інформацію наявності неоднорід-
ностей при неоднорідному досліджуваному сигна-
лі, це поліпшує якість аналізу досліджуваного сиг-
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налу

9 З'єднання 2п входів першого логічного вуз-
ла, КІЛЬКІСТЬ котрих парна, через вузли різниці,
елементи передачі і суматори з (2п + 1) входами
блока порівняння апарата для виявлення неодно-
рідностей у зображенні об'єкта, КІЛЬКІСТЬ котрих
непарна, дозволяє блоку порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта,
наприклад, порівнювати частини досліджуваного
сигналу необхідним способом "сигнал -сигнал",
або способом "сигнал - сигнал, сигнал - сума сиг-
налів" або способом " сигнал -сума сигналів", до-
зволяє блоку порівняння апарата для виявлення
неоднорідностей у зображенні об'єкта, наприклад,
аналізувати третю частину досліджуваного сигна-
лу шляхом порівняння двох пар частин досліджу-
ваного сигналу взаємно "перекриваючих" одна
одну по переданій інформації, наприклад, зміню-
вати спосіб аналізу досліджуваного сигналу шля-
хом зміни коефіцієнта передачі (іншого) елемента
передачі, вхід якого є входом першого логічного
вузла, при цьому не змінюючи функціональні зв'я-
зки між елементами (вузлами) блока порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта, наприклад, порівнювати між собою
частини досліджуваного сигналу, що "відстоять"
друг від друга

Тому в запропонованому блоці порівняння
апарата для виявлення неоднорідностей у зобра-
женні об'єкта поліпшена передача інформації й
енергії досліджуваного сигналу з входів блока по-
рівняння апарата для виявлення неоднорідностей
у зображенні об'єкта на вихід (виходи) блока порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностей у
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зображенні об'єкта, запропонований блок порів-
няння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта спрощено

Тому запропонований блок порівняння апара-
та для виявлення неоднорідностей у зображенні
об'єкта має розширені функціональні можливості,
підвищені швидкодію, сталість, точність, чутли-
вість К П Д і надійність

Запропонований блок порівняння апарата для
виявлення неоднорідностей у зображенні об'єкта
має наступні переваги

а) Поліпшує якість аналізу досліджуваного си-
гналу

б) Дозволяє підвищити швидкодію, сталість,
точність, чутливість, К П Д і надійність технологіч-
ного процесу, у керуванні яким використовується
запропонований блок порівняння, (наприклад, у
керуванні розплавом скла, перемішуванні піску,
глини, фарбуванню тканини, папера, при охороні
моря, ліса, при вирощуванні врожаю, при розвідці
корисних копалин і інших об'єктів, т д )

в) Поліпшує якість матеріалів, деталей і ш
одержуваних у результаті проведеного технологіч-
ного процесу, у керуванні яким використовується
запропонований блок порівняння

г) Підвищується швидкість і точність при-
цілювання систем прицілювання (наведення), у
яких використовується запропонований блок порі-
вняння апарата для виявлення неоднорідностей у
зображенні об'єкта

У результаті буде розширена сфера застосу-
вання запропонованого блока порівняння апарата
для виявлення неоднорідностей у зображенні об'-
єкта



63 50235 64

8

В

Г
\5

!7

Фіг. 1



65 50235 66



67 50235 68

3 8 '

Фіг. З
\ 2 3

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


