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(57) 1. Способ доставки сообщений в сис-
теме связи от терминала к удаленному
блоку, при котором запоминают в терми-
нале сообщения для передачи к удален-
ному блоку, причем каждое сообщение
содержит адрес и данные, последователь-
но передают терминалом сообщения по
первой трассе связи для приема удален-
ным блоком и принимают удаленным бло-
ком по меньшей мере некоторые из пере-
данных сообщений, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что сообщения, запомненные
и последовательно передаваемые терми-
налом и принимаемые удаленным бло-
ком, также содержат порядковый номер
сообщения, позволяющий определить пос-
ледовательность передаваемых сообще-
ний, содержащих одинаковые адреса, а
также тем, что отслеживают удаленным
блоком время, относящееся к последнему
принятому сообщению, для определения
истечения заданного временного интер-
вала, после истечения заданного времен-
ного, интервала удаленным блоком опре-
деляют, что было пропущено переданное
сообщение, если последнее принятое
сообщение не находится в последователь-
ности с другими сообщениями, приняты-
ми удаленным блоком, в ответ на опре-

деление пропуска переданного сообще-
ния генерируют удаленным блоком зап-
рос-на согласование сообщений по вто-
рой трассе связи, которая отличается от
первой трассы связи, причем запрос на
согласование сообщении включает задан-
ный адрес удаленного блока и любые
порядковые номера сообщений, содержа-
щиеся в принятых сообщениях, опреде-
ляют в терминале, были ли какие-либо
сообщения, последовательно переданные
терминалом по первой трассе связи, не
приняты удаленным блоком, путем срав-
нения порядковых номеров ооСмцгчіии в
запомненных сообщениях с і орядковыми
номерами сообщений, указанными в при-
нятом запросе на согласование сообще-
ний, причем запомненное сообщение оп-
ределяют как непринятое, если порядко-
вый номер сообщения в запомненном
сообщении не идентифицирован как при-
нятый в запросе на согласование сооб-
щений, находят каждое запомненное сооб-
щение, которое было определено как неп-
ринятое удаленным блоком, и передают
по второй трассе связи, по меньшей ме-
ре, данные каждого из найденных сооб-
щений, определенных как непринятые, для
приема удаленным блоком.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что после передачи по второй
трассе связи сообщений, определенных
как непринятые, по второй трассе связи
от удаленного блока принимают подтверж-
дение, которое подтверждает прием уда-
ленным блоком, по меньшей мере, дан-
ных каждого найденного сообщения, пе-
реданного по второй трассе связи, и уда-
ляют каждое из сообщений, запомненных
для передачи терминалом, которое было
подтверждено как принятое удаленным
блоком.
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3. Способ по пп. 1 или 2, о т л и ч а -
ю щ и й с я тем, что после передачи по
второй трассе связи, по меньшей мере,
данных каждого найденного сообщения
повторяют операции, включая запомина-
ние терминалом сообщений для передачи
к удаленному блоку, передачу по второй
трассе связи данных тех сообщений, ко-
торые были определены как непринятые,
и все операции между этими операциями,
причем принятый запрос на согласование
сообщений, сформированный удаленным
блОКОМ В ОТВеТ на Определение ТОГО, ЧТО;
переданное сообщение пропущено, иден-
тифицирует сообщения, принятые удален-
ным блоком с момента приема предыду-
щего запроса на согласование сообще-
ний, включающего заданный адрес уда-
ленного блока.

4. Способ по любому из пп. 1-3,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
первая трасса связи является радиочас-
тотным пейджинговым каналом.

5. Способ по любому из пп, 1-4,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что вторая
трасса связи является интерфейсом ком-
мутируемой телефонной линии, исполь-
зующим модемную связь.

6. Способ по любому из пп. 1-4, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем*, что вторая
трасса связи является радиочастотным ка-
налом связи.

7. Способ по любому из пп. 1-6, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем, что каждое из
переданных по первой трассе связи сооб-
щение содержит циклический избыточный
код (CRC) для обнаружения хотя бы одной
ошибки в данных сообщения, причем уда-
ленный блок использует CRC принятого
сообщения, имеющего адрес, который сог-
ласуется с заданным адресом удаленно-
го блока, для обнаружения ошибки в дан-
ных принятого сообщения.

8. Система связи для доставки сооб-
щений, содержащая центральный терми-
нал и, по меньшей мере, один удаленный
блок, причем центральный терминал со-
держит контроллер центрального терми-
нала, запоминающее устройство централь-
ного терминала, связанное с контролле-
ром центрального терминала, для запо-
минания сообщений, содержащих адрес,
порядковый номер и данные, и первое
средство передачи сообщений, связанное
с контроллером центрального терминала,
для передачи сообщений к, по меньшей
мере, одному удаленному блоку, и ука-
занный удаленный блок содержит конт-
роллер удаленного блока, запоминающее
устройство удаленного блока, связанное

с контроллером удаленного блока, и пер-
вое средство приема сообщений, связан-
ное с контроллером удаленного блока,
связанное с запоминающим устройством

5 удаленного блока и коммуникационно свя-
занное с первым средством передачи
сообщений для приема сообщений по пер-
вой трассе связи, о т л и ч а ю щ а я -
с я тем, что центральный терминал до-

10 полнительно содержит второе средство пе-
редачи сообщений, связанное с контрол-
лером центрального терминала, и тем, что
удаленный блок дополнительно содержит
средство отсчета времени, связанное с

15 контроллером удаленного блока, для оп-
ределения временного интервала, следую-
щего за последним принятым сообще-
нием, и второе средство приема сообще-
ний, связанное с контроллером удаленно-

20 го блока и имеющее возможность связи
со вторым средством передачи сообще-
ний, для альтернативного приема сооб-
щений по второй трассе связи.

9. Система связи по п. 8, о т л и ч а-
25 ю щ а я с я тем, что указанное первое

средство передачи является системой пе-
редатчика поискового вызова и указанное
первое средство приема является прием-
ником селективного вызова.

30 10. Система связи по п. 8 или 9, о т^
л и ч а ю щ а я с я тем, что указанное
второе средство передачи и указанное
второе средство приема являются моде-
мами, имеющими интерфейс коммутируе-

35 мой телефонной линии для связи с ком-
мутируемой телефонной сетью общест-
венного пользования.

11, Система связи по п. 8 или 9, о т-
л и ч а ю щ а я с я тем, что указанное

40 второе средство передачи является ра-
диопередатчиком и указанное второе
средство приема является радиоприемни-
ком для осуществления связи по радио-
частотному каналу связи.

45 12. Удаленный блок для работы в сис-
теме связи, содержащий контроллер уда-
ленного блока, запоминающее устройст-
во удаленного блока, связанное с конт-
роллером удаленного блока, и первое

50 средство приема сообщений, связанное с
контроллером удаленного блока и свя-
занное с запоминающим устройством уда-
ленного блока, для приема сообщений по
первой трассе связи, о т л и ч а ю щ и -

55 й с я тем, что содержит средство отсчета
времени, связанное с контроллером уда-
ленного блока, для определения времен-
ного интервала, следующего за послед-
ним принятым сообщением, и второе
средство приема сообщений, связанное с
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контроллером удаленного блока, для аль-
тернативного приема сообщений по вто-
рой трассе связи.

13. Удаленный блок по п. 12, о т л и-
ч а ю щ и й с я тем, что дополнительно
содержит дисплей, связанный с контрол-

лером удаленного блока, для визуальной
индикации отсутствия приема удаленным
блоком, по меньшей мере, одного пере-
данного сообщения по первой трассе свя-
зи, и устройство ввода информации поль-
зователем, связанное с контроллером уда-
ленного блока.

Изобретение относится к системам
доставки сообщений, таким как системы
электронной почты, а более конкретно, -
к способу и устройству для надежной дос-
тавки сообщений от центральной системы 5
связи к одному или более удаленным бло-
кам с использованием пейджинговой пе-
редающей системы.

Системы связи, такие как пейджинго-
вые системы, обычно передают сообще- 10
ния от устройства-источника к одному или
более пунктам назначения. Эти сообще-
ния могут включать в себя цифровую или
буквенно-цифровую информацию для
пользователя устройства-пункта назначе- 15
ния. Такое устройство, например прием-
ник селективного вызова, или пейджер,
обычно представляет пользователю при-
нятую информацию путем отображения ин-
формации на дисплее. 20

Современные пейджинговые системы
предлагают ограниченную длину сообще-
ния для передаваемой информации. К при-
меру, буквенно-цифровое сообщение мо-
жет обычно иметь 60 знаков или менее. 25
Эти обычные длины сообщений обеспе-
чивают доставку сообщений к пользова-
телям системы связи с приемлемой на-
дежностью.

С другой стороны, характерной тен- 30
денцией рынка является стремление поль-
зователей к получению возможности пе-
редачи гораздо более длинных сообще-
ний, например, в десять или в сто раз
длиннее, и более. При передаче таких 35
сообщений по пейджинговому каналу мо-
гут возникнуть различные обстоятельства,
препятствующие надежной доставке бо-
лее длинных сообщений, например, раз-
личные типы помех, затухания, шумы, дру- 40
гие явления, ухудшающие безошибочную
и надежную передачу сообщений к уст-
ройствам назначения.

Эти трудности в обеспечении надеж-
ной передачи более длинных сообщений 45
особенно неприятны для пользователей,

которые привыкли пользоваться для пере-
дачи длинных сообщений более надеж-
ными каналами связи, такими как линия
прямой связи или коммутируемая теле-
фонная линия. Это особенно характерно
для пользователей системы электронной
почты, которым обычно желательна пере-
дача относительно длинных сообщений с
высокой степенью уверенности в безоши-
бочном приеме сообщений. Обычно уст-
ройство-источник, такое как персональ-
ный компьютер или рабочая станция, мо-
жет посылать сообщения большой длины
к одному или нескольким устройствам наз-
начения, таким как другие персональные
компьютеры или рабочие станции, через
интерфейс прямой проводной связи, либо
по локальной сети (ЛС) (LAN), либо через
подключение к коммутируемой телефон-
ной линии, использующей телефонную сеть
общего пользования (ТСОП) (PSTN).

Поэтому имеется необходимость по-
высить надежность передачи сообщений,
в том числе сообщений большой длины,
в системах связи, которые используют
пейджинговые системы для доставки сооб-
щений.

Пример ранее известной системы свя-
зи раскрыт в Патенте США № 4644351,
где описана система двусторонней пере-
дачи сообщений с расширенной област-
ью действия, обеспечивающая передачу
сообщений по радиоканалу между одной
из множества центральных станций и мно-
жеством удаленных блоков. Когда сооб-
щение, адресованное одному из удален-
ных блоков, принимается на центральной
станции, то файл, соответствующий адре-
сованному удаленному блоку, анализи-
руется для определения адреса этого уда-
ленного блока и соответствующей цент-
ральной станции, обеспечивающей обс-
луживание данной зоны. Если удаленный
блок расположен в зоне, относящейся к
другой центральной станции, то сообще-
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ниє направляют для передачи к этой стан-
ции.

Согласно настоящему изобретению
предлагается способ и устройство для на-
дежной доставки сообщений к удаленно-
му блоку в системе связи. Система связи
передает сообщения к удаленному блоку,
а удаленный блок принимает переданные
сообщения по первой трассе связи. Уда-
ленный блок согласует сообщения, кото-
рые он не сумел принять, например, про-
пущенные сообщения и сообщения, при-
нятые с ошибками по первой трассе свя-
зи, с системой связи по второй трассе
связи. Процесс согласования между уда-
ленным блоком и системой связи исполь-
зует идентификаторы сообщений, переда-
ваемые вместе с сообщениями для обоз-
начения подлежащих согласованию сооб-
щений.

На фиг. 1 представлена блок-схема
системы связи в соответствии с предпоч-
тительным выполнением настоящего изоб-
ретения; на фиг. 2 - диаграмма сообще-
ния, показывающая передаваемые сооб-
щения согласно предпочтительному вы-
полнению настоящего изобретения; на фиг.
3 - диаграмма последовательности сооб-
щений, показывающая первый пример при-
нятых сообщений, запоминаемых в памя-
ти удаленного блока системы связи сог-
ласно предпочтительному выполнению нас-
тоящего изобретения; на фиг. 4 - диаг-
рамма последовательности сообщений, по-
казывающая второй пример принятых
сообщений, запоминаемых в памяти уда-
ленного блока системы связи согласно
предпочтительному выполнению настояще-
го изобретения; на фиг. 5 - диаграмма,
представляющая сообщения, запомненные
в памяти центрального терминала систе-
мы связи, и сообщения, запомненные в
памяти удаленного блока, перед процеду-
рой согласования сообщений между цент-
ральным терминалом и удаленным бло-
ком в соответствии с предпочтительным
выполнением настоящего изобретения; на
фиг. 6 - блок-схема алгоритма, показы-
вающая последовательность операций для
удаленного блока согласно предпочтитель-
ному выполнению настоящего изобрете-
ния; на фиг 7 и 8 - диаграммы после-
довательности сообщений, показывающие
временной аспект для второго примера
по фиг, 4 в соответствии с предпочти-
тельным выполнением настоящего изоб-
ретения; на фиг. 9 и 10 - блок-схемы
алгоритмов, иллюстрирующие последова-
тельности операций для центрального тер-
минала по фиг. 1 в соответствии с пред-

почтительным выполнением настоящего
изобретения; на фиг. 11 и 12 - блок-
схемы алгоритмов, иллюстрирующие пос-
ледовательности операций для удаленно-

5 го блока по фиг. 1 согласно предпочти-
тельному выполнению настоящего изоб-
ретения; на фиг. 13 - диаграмма сообще-
ния, представляющая переданное сооб-
щение согласно другому выполнению нас-

10 тоящеґо изобретения; на фиг. 14 - блок-
схема алгоритма, иллюстрирующая пос-
ледовательность операций для централь-
ного терминала по фиг. 1 согласно дру-
гому выполнению настоящего изобрете-

15 ния; на фиг. 15 - блок-схема алгоритма,
иллюстрирующая последовательность опе-
раций для удаленного блока по фиг. 1
согласно другому выполнению настояще-
го изобретения.

20 На фиг. 1 показана система 100 свя-
зи, использующая пейджинговую передаю-
щую систему 120, 122, 124, 126 для пе-
редачи сообщений к по меньшей мере
одному удаленному блоку 130, например,

25 портативному приемнику селективного вы-
зова, в соответствии с предпочтительным
выполнением настоящего изобретения.
Центральный терминал 102 содержит вход-
ные секции 110, 112 для приема от нес-

30 кольких различных устройств 104, 106, 108
входных сигналов, включающих в себя зап-
росы на прием поискового вызова для
запуска поисковых вызовов, которые пе-
редаются пейджинговой передающей сис-

35 темой 120, 122, 124, 126 к указанному по
меньшей мере одному удаленному блоку
130. Центральный терминал 102 имеет
входные секции 110, которые являются
интерфейсом с оборудованием телефон-

40 ной кампании, таким как телефонная сеть
107 общего пользования (ТСОП) (PSTN).
Персональные компьютеры или другие вы-
числительные устройства 104 могут осу-
ществлять доступ ко входным секциям 110

45 через ТСОП, используя коммутируемую те-
лефонную линию и модемную связь. Дру-
гие устройства-источники, такие как теле-
фонные устройства 106 ввода, могут осу-
ществлять доступ ко входным секциям 110

50 центрального терминала 102 через ТСОП.
Обычно эти устройства 104, 106 ввода
могут дистанционно инициировать запрос
поискового вызова через центральный тер-
минал 102 путем соединения с входными

55 секциями 110 центрального терминала 102
по коммутируемым телефонным линиям
ТСОП 107.

Дополнительно, другие входные сек-
ции 112 центрального терминала 102 мо-
гут принимать входные сигналы, такие как
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запросы поисковых вызовов, от местных
вычислительных устройств 108, таких как
локальные персональные компьютеры, тер-
миналы или другие оконечные устройст-
ва. Обычно одно или несколько местных
вычислительных устройств Ю8 сопрягаются
со входными секциями 112 центрального
терминала 102 через соединения прямой
проводной связи с использованием стан-
дартных интерфейсов RS-232 или RS-422.

Входные секции 110, 112 передают
запросы поисковых вызовов в контроллер
114 через шину 116 связи. Контроллер
114 может содержать схему контроллера
и связанную с ней память, так что посту-
пающий запрос поискового вызова может
быть принят и запомнен в доступной па-
мяти для последующей передачи к одно-
му или нескольким удаленным блокам 130.
Дополнительно контроллером 114 исполь-
зуются устройство 118 энергонезависи-
мой памяти, например, резервное ОЗУ с
питанием от аккумулятора, один или нес-
колько дисковых накопителей, или другие
энергонезависимые запоминающие уст-
ройства для долговременного запомина-
ния сообщений, предназначенных для од-
ного или более удаленных блоков 130.
Контроллер 114 обычно передает инфор-
мацию сообщений и другую связанную с
ней информацию в устройство 118 энер-
гонезависимой памяти по шине 116. Ин-
формация сообщения, которая может вк-
лючать в себя цифровую, буквенно-циф-
ровую или двоичную информацию, и дру-
гая связанная с ней информация, храни-
мая в памяти 118, может использоваться
контроллером 114 для надежной доставки
сообщения к удаленному блоку 130, как
будет детально объяснено ниже.

Контроллер 114 передает сообщения
к пейджинговому кодеру 120 по шине 116
для кодирования сообщения для передачи
по пейджинговому каналу. Пейджинговый
кодер 120 затем передает кодированные
сообщения по тракту связи 122 на одну
или несколько пейджинговых передающих
систем 124, 126 для передачи по каналу
пейджинговой связи. Тракт связи 122 в
этом примере будет называться трактом
В, направляющим сообщение от централь-
ного терминала 102 к пейджинговым пе-
редающим системам 124, 126, и по кана-
лу пейджинговой связи, для приема од-
ним или более удаленными блоками 130.
Общая работа системы связи, включаю-
щей в себя пейджинговую систему вида,
показанного на фиг. 1, более полно опи-
сана в Патенте США № 5138311, 1992.

Удаленный блок 130 предпочтительно
содержит пейджинговый приемник 134, ко-
торый принимает сообщения, переданные
по каналу пейджинговой связи через ан-

5 тенну 132. Работа пейджингового прием-
ника 134 общего вида, показанного на
фиг 1, хорошо известна и более полно
описана в Патенте США № 4518961, 1985.

Пейджинговый приемник 134 передает
10 принятое сообщение контроллеру 136 че-

рез шину 138. Контроллер 136 обеспечи-
вает декодирование принятого сообщения
для сопоставления адресной информации
(адреса) в принятом сообщении с зара-

15 нее заданным в удаленном блоке 130 его
адресом. Таким образом контроллер 136
может определить, направлено ли приня-
тое сообщение данному удаленному бло-
ку 130. С пейджинговым приемником 134

20 и с контроллером 136 посредством шины
138 соединена память 140, обеспечиваю-
щая запоминание принятого сообщения.
Пользователь может использовать поль-
зовательское средство 141 ввода, напри-

25 мер, кнопки или переключатели, на уда-
ленном блоке 130 для отображения дан-
ных принятого сообщения на дисплее, нап-
ример, на жидкокристаллическом дисп-
лее (не показан). Пользователь может за-

30 тем прочитать представленное на дисп-
лее сообщение. Пользовательское средст-
во ввода на удаленном блоке 130 может
также обеспечить выполнение в блоке 130
других функций, хорошо известных поль-

35 зователям приемников селективного вы-
зова и портативных персональных вычис-
лительных устройств.

Часы 142 истинного времени также
соединены через шину 138 с контролле-

40 ром 136 для снабжения его временной
информацией. Удаленный блок 130 обес-
печивает выдачу пользователю временной
информации, также отображаемой на
дисплее (не показано). Контроллер 136

45 может также использовать временную ин-
формацию, выдаваемую часами 142 ис-
тинного времени, для протоколирования
времени приема сообщения удаленным
блоком 130, и выполнять иные полезные

50 действия, которые будут полнее описаны
ниже.

Удаленный блок 130 также содержит
модемный передающий блок и модемный
приемный блок (модем) 144 и связанную

55 с ним схему телефонного сопряжения, или
другие подходящие устройства связи (нап-
ример, пакетный радиомодем), которые
позволяют пользователю удаленного бло-
ка 130 подключать удаленный блок к те-
лефонному интерфейсу 150, что может
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быть обеспечено посредством разъема 148
типа BJ11 и связанного с ним проводника
146 на удаленном блоке 130 и ответного
разъема 150 и связанного с ним провод-
ника 152. Телефонный интерфейс 144, 146,
148, 150, 152 позволяет контроллеру 136
удаленного блока 130 дистанционно об-
ращаться к центральному терминалу 102
через коммутируемую телефонную сеть и
ТСОП 107. На центральном терминале 102
модемный передающий блок и модемный
приемный блок (модем) 111 способен свя-
зываться с модемом 144 удаленного бло-
ка 130. Таким образом, удаленный блок
130 может связываться с центральным
терминалом 102 и принимать от него ин-
формацию сообщений по отдельному трак-
ту связи, который в этом примере обоз-
начен как тракт А 152. Таким образом,
удаленный блок 130 может принимать ин-
формацию сообщения от центрального тер-
минала 102 по тракту А 162 и по тракту
В 122. Трасса связи тракта А 152 и трас-
са связи тракта В 122 могут содержать
любые тракты связи, такие как тракт пря-
мой проводной связи, тракт телефонной
линии связи, или тракт беспроводной свя-
зи, включающий в. себя по меньшей мере
один канал радиосвязи, где предпочти-
тельно тракт А 152 отличен от тракта В
122.

В предпочтительном выполнении тракт
А 152 является коммутируемой телефон-
ной линией и использует модемное сое-
динение между центральным терминалом
102 и удаленным блоком 130. Кроме того,
предпочтительно тракт В включает в себя
канал пейджинговой связи для передачи
сообщений к удаленному блоку 130. В
другом случае, тракт А может быть кана-
лом односторонней или двусторонней вы-
сокочастотной связи между удаленным
блоком 130 и центральным терминалом
102, а тракт В может быть каналом пейд-
жинговой связи. В дополнение к этому,
еще в одном случае тракт А и тракт В
могут быть каналами односторонней или
двусторонней высокочастотной связи.
Преимущество доставки сообщений к уда-
ленному блоку 130 через канал пейджин-
говой связи, по сравнению с каналом
двусторонней высокочастотной связи, сос-
тоит в том, что, как правило, по каналу
пейджинговой связи может быть достав-
лено большее количество сообщений. Это,
в свою очередь, повышает коммерческую
жизнеспособность системы связи. Одна-
ко, в некоторых системах совершенно
приемлемым может оказаться использо-
вание каналов двусторонней высокочас-

тотной связи как для тракта А, так и для
тракта В.

При использовании интерфейса ком-
мутируемой телефонной линии для тракта

5 А 152 и осуществлении модемной связи
между удаленным блоком 130 и цент-
ральным терминалом 102 в предпочти-
тельном выполнении надежность переда-
чи сообщений между центральным терми-

10 налом 102 и удаленным блоком 130 от-
носительно высока, и достигает надеж-
ности, обеспечиваемой пользователям
обычных вычислительных систем. Следо-
вательно, выгодно передавать сообщения

15 через интерфейс 152 коммутируемой те-
лефонной линии, потому что она является
более надежной трассой связи, нежели
передача по каналу 122 пейджинговой свя-
зи, например, по радиопейджинговому ка-

20 налу. С другой стороны, использование
интерфейса 152 коммутируемой телефон-
ной линии имеет ряд недостатков, приве-
денных ниже.

Во-первых, соединение по коммути-
25 руемой телефонной линии обычно осу-

ществляется между одним устройством-
источником и одним приемным устройст-
вом, что заметно снижает число удален-
ных блоков, которые могут быть абонен-

30 тами системам связи любого типа. Во-
вторых, интерфейс 152 телефонной линии
обычно требует, чтобы удаленный блок
130 был подключен к интерфейсу теле-
фонной линии, что не всегда возможно.

35 В-третьих, удаленный блок не является
мобильным устройством из-за требования,
чтобы он был соединен с телефонным
интерфейсом. В случае же передачи по
пейджинговому каналу связи удаленный

40 блок 130 является мобильным, и в усло-
виях ношения его пользователем может
принимать сообщения, переданные по ка-
налу пейджинговой связи. Следовательно,
хотя связь через интерфейс телефонной

45 линии более надежна, чем связь по пейд-
жинговому каналу, однако может сущест-
венно ограничить число абонентских уда-
ленных блоков 130 в системе связи и
создает неудобства пользователям из-за

50 необходимости подключения абонентских
удаленных блоков 130 к интерфейсу 152
телефонной линии для связи с централь-
ным терминалом 102. Поэтому в предпоч-
тительном выполнении настоящего изоб-

55 ретения используется передача сообще-
ний как по тракту А, так и по тракту В,
чтобы значительно увеличить надежность
передачи сообщений между центральным
терминалом 102 и удаленным блоком 130,
обеспечивая при этом обслуживание в
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системе связи большого нисла мобиль-
ных удаленных блоков 130 как будет де-
тально объяснено ниже

Система 100 связи, согласно пред
почтительному выполнению настоящего 5
изобре7ения обеспечивает высокую про-
пускную способность передачи сообще-
ний между центральным терминалом 102
и удаленными блоками 130 путем пере-
дачи сообщений по тракту В 122, напри- 10
мер высокочастотному пейджинговому ка-
налу, для обычной передачи новых сооб-
щений между центральным терминалом
102 и удаленными блоками 130. Кроме
того, для обеспечения более высокого ка- 15
чесгва обслуживания, центральный тер-
минал 102 может передавать сообщения
по тракту В 122 много раз, гарантируя,
что удаленный блок 130 примет по мень-
шей мере одну из передач одного и того 20
же сообщения. Например, центральный
терминал 102 может передавать сообще-
ние по отдельности три раза по пейджин-
говому тракту 122, с задержкой каждой
последующей передачи одного и того же 25
сообщения на заранее заданный времен-
ной интервал относительно предыдущей
передачи, например, на три минуты. При
этом удаленный блок 130 имеет более
высокую надежность приема сообщения, 30
переданного по пейджинговому тракту 122.

Тем не менее возможна ситуация, ког-
да сообщение не принято удаленным бло-
ком 130. В таком случае система 100
связи предусматривает в удаленном бло- 35
ке 130 средство для определения того,
что сообщение пропущено, и для даль-
нейшего согласования с центральным тер-
миналом 102 необходимости приема по
меньшей мере информационной части 40
пропущенного сообщения по более на-
дежной трассе связи, например, по трак-
ту А 152. Однако требуемая пропускная
способность тракта А 152 может быть мно-
го ниже, чем пропускная способность по 45
тракту В 122, так как число пропущенных
сообщений будет много меньше, чем чис-
ло новых передаваемых сообщений в сис-
теме 100 связи. Следовательно, весь об-
ъем передач связи, включая передачу но- 50
вых сообщений, может обрабатываться в
тракте В 122, например, высокочастотном
пейджинговом канале. А процедура сог-
ласования пропущенных сообщений меж-
ду удаленными блоками 130 и централь- 55
ным терминалом 102 может производить-
ся в болеэ надежной трассе связи, пре-
дусмотренной по тракту А 152, даже при
меньшей пропускной способности тракта
А 152 Удаленные блоки 130 й ходе прие-

ма новых передач сообщений по пейд-
жинговому тракту 122 могут переноситься
пользователем Пользователи удаленных
блоков 130 будут иметь минимальные неу-
добства из-за требования подключения
удаленного блока 130 к интерфейсу 152
телефонной линии для выполнения про-
цедуры согласования пропущенных сооб-
щений, потому что пропуск сообщения бу-
дет относительно редким событием. Или
же, как отмечено выше, тракт А 152 мо-
жет быть построен как канал односторон-
ней или двусторонней высокочастотной
связи между центральным терминалом 102
и удаленными блоками 130. В этом слу-
чае, процедура согласования сообщений
также может быть выполнена во время
перемещений пользователя вместе с уда-
ленным блоком 130. Следовательно, неу-
добства для пользователей минимальны.

На фиг. 2 представлена диаграмма
передаваемого сообщения, согласно пред-
почтительному выполнению настоящего
изобретения. Передаваемое сообщение
200 обычно включает в себя информацию
202 идентификации и управления, а также
информацию 204 данных сообщения. Дан-
ные 204 сообщения обычно являются ин-
формацией, которая передается между ис-
точником и удаленным блоком 130. Дру-
гими словами, данные 204 сообщения яв-
ляются информацией сообщения, переда-
ваемой пользователю удаленного блока
130 Данные 204 сообщения могут вклю-
чать в себя цифровую информацию, бук-
венно-цифровую информацию и двоичные
данные. Информация 202 идентификации
и управления, включенная в сообщение
200, обычно требуется для доставки сооб-
щений в системе 100 связи. Такая инфор-
мация 202 включает в себя адресную ин-
формацию 206, которая определяет один
или несколько удаленных блоков 130 в
качестве объектов назначения для данных
204 сообщения. Следовательно, когда уда-
ленный блок 130 принимает сообщение
200, переданное от центрального терми-
нала 102, блок 130 может определить,
предназначалось ли конкретное сообще-
ние 200 для приема конкретным удален-
ным блоком 130. Обычно адресная ин-
формация 206, включенная а сообщение
200, декодируется в удаленном блоке 130
и сравнивается с заранее записанным а
удаленном блоке 130 его адресом. Если
адресная информация 206 в сообщении
200 совпадает с заранее заданным адре-
сом в удаленном блоке 130t то сообще-
ние предназначено для этого конкретного
блока 130. Тогда удаленный блок 130 мо-
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жет запомнить данные 204 принятого сооб-
щения в памяти 140 либо в компьютерной
памяти вычислительного устройства, свя-
занного с удаленным блоком 130, для
дальнейшей обработки. Пользователь бло-
ка 130 может затем просмотреть данные
204 сообщения для получения сообще-
ния Обычно пользователь просматривает
сообщение на дисплее удаленного блока
130. Например, пользователь может чи-
тать сообщение на экране дисплея, обыч-
но имеющегося в портативных персональ-
ных компьютерах и портативных приемни-
ках селективного вызова с дисплеем.

В дополнение к этому в предпочти-
тельном выполнении настоящего изобре-
тения сообщение 200 включает в себя
другую информацию идентификации для
повышения надежности доставки сообще-
ния от центрального терминала 102 к уда-
ленному блоку 130. Например, каждое
сообщение 200 может включать в себя
порядковый номер 208 сообщения, кото-
рый определяет относительное положение
сообщения 200 в последовательности сооб-
щений, переданных от центрального тер-
минала 102 к удаленному блоку 130, соот-
ветствующему определенной адресной ин-
формации 206. Иначе говоря, каждое сооб-
щение, которое содержит одну и ту же
адресную информацию 206, т.е. которое
предназначено для приема тем же самым
одним или несколькими удаленными бло-
ками 130, может быть помечено порядко-
вым номером 208 сообщения, который поз-
воляет определить одному или нескольким
удаленным блокам 130 тот факт, что ка-
кое-то из переданных сообщений выпа-
дает из последовательности, или ч^о ка-
кое-то из переданных сообщений не при-
нято удаленным блоком 130.

Когда переданное сообщение 200 при-
нято удаленным блоком 130, и адресная
информация 206 в сообщении 200 совпа-
дает с заранее заданным адресом для
этого блока 130, тогда, если порядковый
номер 208 сообщения определяет сооб-
щение 200 как нарушающее порядок и
выпадающее из последовательности пе-
редачи, образованной ранее принятыми
сообщениями, то удаленный блок 130 мо-
жет обнаружить, что одно или более сооб-
щений переданы центральным термина-
лом 102, но не приняты этим удаленным
блоком 130. Те переданные сообщения,
которые попадают между последним при-
нятым сообщением в последовательности
передачи и принятым сообщением, выпа-
дающим из последовательности, могли

_ оказаться пропущенными удаленным бло-

ком 130 Однако указанные сообщения,
попадающие между последним принятым
сообщением в последовательности пере-
дачи и принятым сообщением, выпадаю-

5 щим из последовательности, не всегда
являются пропущенными.

Например, система 100 связи, как
описано ранее, может передавать сооб-
щения много раз по пейджинговому трак-

10 ту 122, чтобы обеспечить более высокое
качество обслуживания для удаленных
блоков 130. Б этом случае сообщение
200 может быть принято удаленным бло-
ком 130, и порядковый номер 208 этого

15 сообщения может показывать что указан-
ное принятое сообщение 200 выпадает из
порядка в последовательности передачи,
образованной ранее принятыми сообще-
ниями в удаленном блоке 130. Однако это

20 может всего лишь означать, что одна пе-
редача сообщения была пропущена уда-
ленным блоком 130, и что последующая
повторная передача этого сообщения мо-
жет быть принята удаленным блоком 130,

25 тем самым восстанавливая в нем после-
довательность передачи принятых сооб-
щений. Предпочтительно в каждое пере-
данное сообщение 200 включается счет-
чик 210 повторов сообщения, чтобы обоз-

30 начить для удаленного блока 130 относи-
тельное положение принятого сообщения
в последовательности повторов. Напри-
мер, если с целью надежной передачи
сообщения передаются с троекратным пов-

35 торением для доставки к принимающему
удаленному блоку 130, где повторно пе-
реданные сообщения имеют один и тот
же адрес 206 назначения, то принятое
сообщение 200, имеющее на счетчике 210

40 повторов число "два" может обозначать
для принимающего удаленного блока 130,
что принятое сообщение 200 было второй
передачей этого сообщения от централь-
ного терминала 102.

45 С переданным сообщением 200 мо-
жет передаваться и другая информация,
такая как код обнаружения и/или исправ-
ления ошибок. Например, циклический из-
быточный код (ЦИК) (CRC) 212 может быть

50 включен в каждое передаваемое сообще-
ние 200, чтобы помочь определить в
приемном удаленном блоке 130, когда
принятые данные 204 сообщения приняты
ошибочно, то есть данные 204 сообщения

55 приняты с содержащимися в них ошибка-
ми. В этом случае, хотя сообщение 200
и принято удаленным блоком 130, данные
204 сообщения не могут быть полностью
и правильно переданы пользователю уда-
ленного блока 130. Следовательно, уда-
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ленный блок 130 не смог принять сооб-
щение 200, как это требуется для пере-
дачи информации сообщения пользовате-
лю удаленного блока 130.

Следовательно, в случае, когда уда- 5
ленный блок 130 не смог принять пере-
данное сообщение, может иметь место
один из двух вариантов. Первый имеет
место тогда, когда удаленный блок при-
нимает переданное сообщение не в по- 10
рядке ранее образованной последователь-
ности передачи. Второй имеет место тог-
да, когда удаленный блок 130 принимает
переданное сообщение с ошибками в дан-
ных 204 сообщения. CRC 212 может при- 15
меняться принимающим удаленным бло-
ком 130 для определения ситуации, когда
принятое сообщение содержит ошибки дан-
ных 204 принятого сообщения. Таким об-
разом, принимающий удаленный блок 130 20
имеет по меньшей мере два способа оп-
ределения того, что переданное сообще-
ние не принято удаленным блоком 130.

На фиг. 3 представлена диаграмма
последовательности сообщений, принятых 25
удаленным блоком 130 и запомненных в
памяти 140 для определения последова-
тельности передач, как она образована
ранее принятыми сообщениями. Напри-
мер, переданное сообщение 200 включа- 30
ло порядковый номер 208 сообщения, оп-
ределяющий принятое сообщение 200 в
удаленном блоке 130 как первое приня-
тое сообщение в последовательности пе-
редач. Это показано на фиг. 3 блоком 35
302 сообщения, содержащим номер 1 для
идентификации сообщения как первого в
последовательности передачи. Это сооб-
щение 302 было принято удаленным бло-
ком 130 и запомнено в памяти 140. Потом 40
удаленным блоком 130 было принято вто-
рое в последовательности передачи сооб-
щение 304 и запомнено в памяти 140.
Удаленный блок 130 может запоминать
дополнительную информацию о каждом 45
сообщении в памяти 140 для определения
последовательности передачи, как пока-
зано. Например, сообщения 302, 304 мо-
гут запоминаться в структуре данных в
виде связного списка в памяти 140. Та- 50
ким образом, контроллер 136 может отс-
леживать последовательность передачи,
как она определена ранее принятыми
сообщениями 302, 304. Когда принимает-
ся новое сообщение, такое как показан- 55
ное под номером 3 сообщение 306, конт-
роллер 136 может сохранить сообщение
306 в памяти 140, и вставить сообщение
306 в связный список принятых ранее
сообщений 302. 304, созданный для дан-

ного адреса. Последовательность, выст-
роенная в связный список, представлена
сообщениями 308, 310, 312.

Фиг. 4 представляет второй пример
принятых сообщений, запомненных в па-
мяти 140. Связный список сообщений 402,
404, 406, 408 может означать для удален-
ного блока 130, что принятые с номерами
четыре и пять сообщения 406 и 408 были,
приняты не в порядке ранее образован-
ной последовательности передачи. Други-
ми словами, сообщение с порядковым но-
мером "3" было пропущено удаленным
блоком 130. Если система 100 связи пов-
торно передает каждое переданное сооб-
щение по каналу пейджинговой связи, то
последующая передача сообщения 410 с
номером три может быть принята удален-
ным блоком 130. В результате связный
список сообщений в памяти 140 может
быть откорректирован, с тем чтобь1 восс-
тановить последовательность передачи,
как обозначено принятыми сообщениями
412, 414, 416, 418, 420. В этом примере
сообщения 406 с порядковым номером
"4" и 408 с порядковым номером "5" бы-
ли приняты удаленным блоком 130 между
моментами, когда первая передача сооб-
щения с номером три была пропущена
удаленным блоком 130, а вторая переда-
ча сообщения 410 с номером три была,
принята им. Как отмечено ранее, повтор-
ные передачи одного и того же сообще-
ния могут иметь место каждые несколько
минут, чтобы повысить вероятность того,
что удаленный блок 130 примет по мень-
шей мере одну из передач. Разумеется,
последующие приемы уже принятого сооб-
щения просто игнорируются. Таким обра-
зом система 100 связи может повысить
надежность доставляемых сообщений от
центрального терминала 102 к одному или
нескольким удаленным блокам 130.

В дополнение к этому, в случае, ког-
да система 100 связи повторно передает
сообщения на один или несколько уда-
ленных блоков 130, чтобы обеспечить бо-
лее высокое качество обслуживания, уда-
ленный блок 130 может выдерживать за-
ранее заданный временной интервал пос-
ле приема последнего сообщения в пос-
ледовательности передачи перед тем, как
определить, что какие-то принятые сле-
дом сообщения были приняты не по по-
рядку. То есть удаленный блок 130 может
обеспечить задержку на заданный интер-
вал времени, чтобы избежать ложной ин-
дикации пользователю пропуска сообще-
ния в течение временного интервала, в
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котором пропущенное сообщение может
быть вновь передано центральным терми-
налом 102 и принято удаленным блоком
130.

Например, удаленный блок 130 может
обеспечить задержку на десять минут пос-
ле приема сообщения 404 с порядковым
номером "2", и тогда, если в течение
этого десяти минути ого интервала обнару-
жено, что сообщение с порядковым номе-
ром "3" выпадает из последовательности,
так как сообщения 406, 408 с порядковы-
ми номерами "4 я и "5" приняты в течение
этого десятиминутного интервала, то в
удаленном блоке 130 не формируется ин-
дикация пропуска сообщения с порядко-
вым номером "3". Если сообщение 410 с
порядковым номером "3" также принято в
течение этого де с яти минути о го интерва-
ла, то удаленный блок 130 может восста-
новить последовательность передачи, как
обозначено связным списком сообщений
412, 414, 416, 418, 420, которые хранятся
в памяти 140. Следовательно, в одном
режиме работы после приема сообщения,
которое определено как необходимое в
последовательности передачи, образован-
ной ранее принятыми сообщениями, уда-
ленный блок 130 может предусматривать
временное окно, т.е. заранее заданный
временной интервал, в котором повтор
сообщения после пропущенного сообще-
ния может восстановить последователь-
ность передачки в том виде, как она за-
помнена в памяти 140. Кроме того, поль-
зователя не беспокоят ненужной сигнали-
зацией пропуска сообщения. Этот про-
цесс может выполняться автоматически в
удаленном блоке 130, освобождая поль-
зователя от необходимости отслеживать
последовательность принятых сообщений.

На фиг. 5 показана диаграмма, предс-
тавляющая последовательность сообще-
ний, запомненных в энергонезависимой
памяти 118 центрального терминала 102
в качестве сообщений, переданных с цент-
рального терминала 102 на удаленный
блок 130. Память 140 удаленного блока
130 содержит сообщения, принятые уда-
ленным блоком 130. Сообщения могут хра-
ниться в блоках памяти 118 и 140, пока-
зывая последовательность передачи по по-
рядковым номерам сообщений 208, и по-
казывая последовательность повторов по
счетчику 210 повторов сообщений. Сле-
довательно, центральный терминал 102 и
удаленный блок 130 могут по отдельности
отслеживать последовательность переда-
ли сообщений. Как показано, сообщения

с порядковыми номерами "3", "4" и "5"
были переданы с центрального термина-
ла 102, но лишь сообщения с порядковы-
ми номерами "4" и "5" были приняты уда-

5 ленным блоком 130. Первая передача
сообщения с порядковым номером "3",
как обознач'ено порядковым номером 502
сообщения и счетчиком 504 повторов
сообщения, запомненная в памяти 118

10 центрального терминала 102, пропущена
удаленным блоком 130. Память 140 уда-
ленного блока 130 показывает, что сооб-
щения с порядковыми номерами " 1 " , "2",
"4" и "5" были приняты удаленным бло-

15 ком 130, причем сообщения с порядковы-
ми номерами "4" и "5" были приняты не
в порядке последовательности передачи,
образованной ранее принятыми сообще-
ниями с порядковыми номерами " 1 " и "2".

20 Следовательно, сообщение с порядковым
номером "3" было пропущено удаленным
блоком 100. Один путь, которым указан-
ное сообщение с порядковым номером
"3" может быть надежно доставлено к

25 удаленному блоку 130, - это повтор сооб-
щения, как рассмотрено ранее, т.е. в сле-
дующий раз, когда сообщение с порядко-
вым номером "3" будет передано на уда-
ленный блок 130, оно может быть им

30 принято. Другой путь, которым это сооб-
щение с порядковым номером "3" может
быть надежно доставлено к удаленному
блоку 130, - выполнение процедуры сог-
ласования сообщений Эта процедура схе-

35 матически обозначена стрелкой 506. В
этом случае удаленный блок 130 связы-
вается с центральным терминалом 102 по
тракту А 152, чтобы доставить сообщение
с порядковым номером "3" к удаленному

40 блоку 130. Другими словами, удаленный
блок 130 и центральный терминал 102,
используя процедуру 506 согласования,
сопоставляют переданные сообщения с
принятыми сообщениями, и только те сооб-

45 щения, которые были пропущены удален-
ным блоком 130, должны быть переданы
по тракту А. Таким образом число сооб-
щений, передаваемых по тракту А 152,
может быть сведено к минимуму, что

50 уменьшает время, затрачиваемое на связь
между удаленным блоком 130 и цент-
ральным терминалом 102 по тракту А 152,
и потому позволяет большему числу уда-
ленных блоков 130 эффективно связы-

55 ваться с центральным терминалом 102 по
тпзюу А 152, используя доступные ресур-
сы центрального терминала 102. Это зна-
чительное преимущество настоящего изоб-
ретения. Процедура 506 согласования под-
робнее будет описана ниже
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На фиг. 6 представлена блок-схема
алгоритма, иллюстрирующая последова-
тельность операций для удаленного блока
130 согласно предпочтительному выпол-
нению настоящего изобретения. Система
100 связи имеет дополнительную возмож-
ность передавать сообщения несколько
раз для повышения надежности того, что
по меньшей мере одна из передач будет
принята удаленным блоком 130, как опи-
сано ранее. Удаленный блок 130 в этом
случае предпочтительно выдерживает за-
ранее заданное время от последнего сооб-
щения, принятого перед тем, как опреде-
лено, что принятое сообщение выпадает
из порядка в последовательности переда-
чи, установленного ранее. Один подход,
как рассмотрено ранее, состоял в вы-
держке заранее заданного временного ин-
тервала после приема сообщения, кото-
рое определено ненарушающим порядок
в ранее образованной последовательнос-
ти передачи. Например, после последне-
го принятого по порядку сообщения мог-
ло бы быть предусмотрено десятиминут-
ное окно для приема других сообщений,
которые могут быть в порядке последова-
тельности передачи или выпадать из не-
го. После десятиминутной задержки уда-
ленный блок 130 определил бы, выпадает
ли из порядка передачи какое-то сообще-
ние, принятое после последнего сообще-
ния в последовательности передачи, и
сформировал бы соответствующую сигна-
лизацию для пользователя. В другом,
предпочтительном подходе, как представ-
лено на фиг. 6, удаленный блок 130 вы-
держивает заранее заданный временной
интервал, например, десятиминутный ин-
тервал, после каждого принятого сообще-
ния перед тем, как определить, что при-
нятое сообщение выпадает из порядка в
последовательности передач, образован-
ной ранее принятыми сообщениями, т.е.
перед определением того, что одно или
более сообщений могут быть пропущены
между последним принятым сообщением
и ранее образованной последовательност-
ью передачи.

Более конкретно, на фиг. 6 представ-
лена последовательность действий для
удаленного блока 130, которые в систе-
ме, управляемой прерываниями, могут вы-
полняться периодически. Каждый раз, как
принято сообщение (602, 604), удаленный
блок 130 запоминает сообщение и запус-
кает таймер (606) для отсчета заранее
заданного временного интервала после
приема сообщения. Каждое принятое сооб-
щение имеет связанный с ним таймер,

отсчитывающий соответствующее времен-
ное окно после приема сообщения. Каж-
дый таймер может быть представлен ст-
руктурой данных в памяти 140. Если ка-

5 кой-либо таймер блокируется (досчиты-
вает до конца) (608), то удаленный блок
130 просматривает связный список сооб-
щений в памяти 140, чтобы определить,
пропущены ли какие-либо сообщения от-

10 носительно ранее установленной после-
довательности передачи (610). Другими
словами, удаленный блок 130 может, нап-
ример, просмотреть связный список от
начала до точки блокирования по време-

15 ни, чтобы определить, имеются ли пропу-
щенные сообщения в последовательности
передачи. Далее, любые пропущенные
сообщения помечаются (612) для обозна-
чения состояния пропущенного сообще-

20 ния. В это время удаленный блок 130
может при необходимости извещать поль-
зователя, что ранее переданное сообще-
ние пропущено. Пользователь может тог-
да соединить удаленный блок 130 с теле-

25 фонным интерфейсом и использовать связь
по тракту А 152 с центральным термина-
лом 102 для согласования и приема от
центрального терминала 102 по меньшей
мере данных из ранее пропущенного сооб-

30 щения.
Фиг. 7 и 8 представляют предпочти-

тельную временную схему, как рассмот-
рено выше, при использовании последо-
вательности сообщений второго примера,

35 проиллюстрированного на фиг. 4. Как по-
казано, удаленный блок 130 принимает
сообщения 702, 704, 706, 710 и запоми-
нает их в связном списке в памяти 140,
где первые два сообщения устанавливали

40 последовательность 703, 705 передачи, а
следующие два сообщения 705, 710 были
приняты не по порядку ранее установлен-
ной последовательности 703, 705 переда-
чи, а также имеет независимые таймеры

45 708, 712 для каждого из сообщений, отс-
читывающие заранее заданные времен-
ные интервалы после приема каждого из
этих сообщений, чтобы определить,
имеются ли какие-либо пропущенные

50 сообщения между последовательностью
703 ; 705 передачи и следующими приня-
тыми сообщениями 706, 710. •

Фиг. 8 представляет сообщение 802 с
55 порядковым номером "3", принятое уда-

ленным блоком 130, и таймер для сооб-
щения 706 с порядковым номером "4",
отсчитавший заранее заданный времен-
ной интервал. Поэтому последователь-
ность 702, 704, 706 передачи распростра-
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няется и на сообщение 804 с порядковым
номером "4", как установлено принятыми
сообщениями 703 с порядковым номером
" 1 " , 705 с порядковым номером "2", 802
с порядковым номером "3" и 804 с поряд-
ковым номером "4". Таймер 712 сообще-
ния с порядковым номером "5" продол-
жает отсчитывать свой заранее заданный
временной интервал до определения того,
было ли пропущено сообщение перед
приемом сообщения 710 с порядковым
номером "5". Когда таймер 712 сообще-
ния с порядковым номером "5" в конце
концов блокируется, последовательность
передачи будет содержать все пять при-
нятых сообщений 702, 704, 802, 706, 710.

Фиг. 9 и 10 являются блок-схемами
алгоритмов, показывающими последова-
тельности действий для центрального тер-
минала 102 согласно предпочтительному
выполнению настоящего изобретения. По
мере того, как центральный терминал 102
принимает запросы на- передачу новых
сообщений (902) к одному или несколь-
ким удаленным блокам 130, центральный
терминал 102 определяет, запрошена ли
передача на множество удаленных бло-
ков 130, т.е. предназначено ли сообще-
ние для группы (904) удаленных блоков
130, и, если нет, то центральный терми-
нал 102 проверяет (906), можно ли дос-
тичь удаленного блока 130 по более на-
дежному тракту А 152. Это может быть
случай, когда удаленный блок 130 как
раз соединен с центральным терминалом
102 по тракту А 152 и принимает данные
сообщения по более надежной трассе свя-
зи. Другим аспектом надежной связи по
тракту А 152 является то, что удаленный
блок 130 может подтвердить правильный
прием данных сообщения от центрально-
го терминала 102 и, следовательно, цент-
ральный терминал 102 имеет возможность
повторить передачу сообщения по тракту
А 152, когда удаленный блок 130 не смог
принять сообщение от центрального тер-
минала 102 по тракту А 152.

Если удаленный блок 130 недоступен
по тракту А 152, центральный терминал
102 увеличивает (908) показания счетчика
сообщений для адреса сообщения для пе-
редачи по тракту В 122 и затем посылает
(912) сообщение по тракту В 122. Сооб-
щение включает в себя идентификатор
порядкового номера сообщения и CRC для
обнаружения ошибки в удаленном блоке
130. Центральный терминал 102 опреде-
ляет затем (914). может ли удаленный
блок 130 подтвердить и подтвердил ли
прием переданного сообщения. И в слу-

чае, когда сообщение передается по тракту
В 122, например по каналу пейджинговой
связи, центральным терминалом 102 ни-
какого подтверждения не ожидается, и тог-

5 да центральный терминал 102 запоми-
нает (918) сообщение в памяти 118.

Когда центральный терминал 102 при-
нимает запрос на передачу к единствен-
ному удаленному блоку (902, 904, 906), а

10 удаленный блок 130 как раз подключен к
центральному терминалу 102 по тракту А
152, центральный терминал 102 сообщает
приращение (910) счетчику сообщений для
адреса данного удаленного блока для пе-

15 редачи по тракту А 182 и посылает (912)
сообщение, содержащее идентификатор
порядкового номера сообщения и CRC по
тракту А 152, используя более надежную
трассу связи. В этом случае ожидается,

20 что удаленный блок 130 подтвердит (914)
прием переданного сообщения, и по вы-
полнении этого центральный терминал 102
может по желанию стереть сообщение из
памяти 118 или сохранить информацию

25 сообщения в архивном файле (916) для
возможного будущего обращения.

Фиг. Ю иллюстрирует работу цент-
рального терминала 102 с удаленным бло-
ком 130 по тракту А 162 по процедуре

30 согласования согласно предпочтительно-
му варианту настоящего изобретения. Ког-
да центральный терминал обнаруживает
(1002), что удаленный блок 130 подклю-
чен к центральному терминалу 102 по

35 тракту А 152 и запрашивает операцию
согласования, центральный терминал 102
проверяет (1004) в памяти 118 сообще-
ния, переданные на удаленный блок 130,
содержащие адресную информацию, сов-

40 падающую с заранее заданным адресом
блока 130. Конкретный адрес или адреса
для процедуры согласования сообщений
с удаленным блоком 130 могут идентифи-
цироваться в запросе, переданном уда-

45 ленным блоков 130.
Центральный терминал 102 ищет

(1006) в памяти 118 те сообщения, кото-
рые переданы на удаленный блок 130 и
не подтверждены им как принятые. Пред-

50 почтительно, в запросе на согласование
удаленный блок 130 также отмечает сооб-
щения, которые он принял с тех пор, как
в последний раз запрашивал процедуру
согласования с центральным терминалом

55 102. Следовательно, центральный терми-
нал 102 проверяет (1010) каждое сооб-
щение, обозначенное в запросе на согла-
сование, например, порядковым номером
сообщения, как переданное центральным
терминалом 102 и принятое удаленным
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блоком 130. Если переданное сообщение
было групповым сообщением (1012), то
центральный терминал 102 помечает сооб-
щение в памяти 140 как принятое одним
удаленным блоком 130, т е одним из чле- 5
нов группы.

После этого центральный терминал
102 продолжает поиск (1006) любых иных
сообщений в памяти 118, которые были
переданы на удаленный блок 130. Если Ю
обнаруженное сообщение не является чле-
ном группы (1012), то после подтвержде-
ния с удаленного блока 130 центральный
терминал 102 может удалить (1014) сооб-
щение из памяти 118, либо, по желанию, 15
хранить в отдельном архивном файле, и
затем продолжать поиск (1006) других
сообщений в памяти 118, которые не бы-
ли переданы на удаленный блок 130 Ес-
ли запрос на согласование показывает, 20
что удаленный блок 130 не смог принять
переданное сообщение, центральный тер-
минал 102 передает (1018) по меньшей
мере данные сообщения из пропущенно-
го сообщения на удаленный блок 130 по 25
тракту А 152, и центральный терминал
102 ожидает заранее заданный времен-
ной интервал для подтверждения получе-
ния (1020) от бпока 130 После приема
подтверждения (1020) центральный тер- 30
минал J02 затем определяет, предназна-
чалось ли переданное сообщение для груп-
пы (1012) удаленных блоков 130, и если
да, то центральный терминал 102 поме-
чает (1016) сообщение в памяти 118 как 35
принятое отдельным удаленным блоком
130, и продолжает поиск (1006) других
сообщений в памяти 118. С другой сторо-
ны, если переданное сообщение не пред-
назначалось для группы (1012), то цент- 40
ральный терминал 102 может удалить
(1014) сообщение из памяти 118. Далее,
центральный терминал 102 продолжает
поиск (1006) других сообщений в памяти
118 45

Факультативно, если центральный тер-
минал 102 принимает отрицательное подт-
верждение (1022), или если проходит за-
ранее заданный временной интервал пос-
ле передачи сообщения по тракту А, то 50
центральный терминал 102 проверяет, яв-
ляется ли это третьим случаем (1022),
когда сообщение не подтверждено уда-
ленным блоком 130, и повторяет переда-
чу сообщения (1018) до тех пор, пока оно 55
не подтверждается в третий раз (1020,
1022) На третьей попытке (1022) цент-
ральный терминал 102 прекращает теку-
щую связь по тракту А 152 и начинает
отслеживать (1002) запрашивание удален-

ным блоком 130 процедуры согласования
по тракту А 152. Таким образом, цент-
ральный терминал 102 может надежно дос-
тавлять информацию сообщения на уда-
ленный блок 130 по тракту А путем пов-
торной передачи информации сообщения
до тех пор, пока центральный терминал
102 не примет положительное подтверж-
дение с удаленного блока 130.

Как представлено ранее, тракт А 152
может содержать канал односторонней
или двусторонней высокочастотной связи
для передачи информации сообщения на
удаленный блок 130 и приема положи-
тельного подтверждения после приема ин-
формации удаленным блоком. Эта опера-
ция подтверждения между центральным
терминалом 102 и удаленным блоком 130
наиболее полно описана в Патенте США
№ 4918437, 1990, и в Патенте США №
4882579, 1989, а также в Патенте США №
4875038, 1989.

На фиг. 11 и 12 представлены блок-
схемы алгоритмов, иллюстрирующие пос-
ледовательности действий для удаленно-
го блока 130 согласно предпочтительно-
му выполнению настоящего изобретения.
Фиг. 11 представляет пример алгоритма
приема сообщения, а фиг. 12 представ-
ляет пример алгоритма выполнения про-
цедуры согласования. Удаленный блок 130
отслеживает (1102), получено ли им пе-
реданное сообщение и ожидает (1116)
подлежащее приему сообщение. Когда
сообщение принято (1102), удаленный
блок 130 проверяет (1104), является ли
сообщение новым сообщением, и если
нет, то отмечает сообщение в памяти 140
как продублированное принятое сообще-
ние (1108) Затем удаленный блок 130
может продолжать выполнение других
действий в процессе отслеживания (1102)
других сообщений для приема.

Если принято новое сообщение (1104),
то удаленный блок 130 запоминает (1106)
это сообщение в памяти 140 и проверяет
(1110), чтобы данные этого сообщения не
содержали ошибок. Это может быть вы-
полнено путем использования CRC, пере-
данного вместе с сообщением. Если сооб-
щение принято без ошибок в данных сооб-
щения (1110), то удаленный блок 130 по-
мечает (1118) в памяти 140 сообщение,
содержащее порядковый номер сообще-
ния и другую идентифицирующую инфор-
мацию, как принятое. Если сообщение при-
нято по тракту В (1120), э не по тракту А,
то удаленный блок 130 продолжает ожи-
дать (1116> и отслеживать (1102) прини-
маемые Сообщения. С другой стороны,
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если сообщение принято (1120) по тракту
А, то блок 130 посылает подтверждение
сообщения (1122) на центральный-терми-
нал 102 по тракту А. Далее, если сооб-
щение принято как часть процедуры сог-
ласования (1124), то блок 130 продол-
жает последовательность операций по про-
цедуре согласования (1128). В противном
случае он продолжает ожидать (1116) и
отслеживать (1102) другие принятые сооб-
щения.

Если же сообщение принято с ошиб-
ками (1110) в данных этого сообщения,
то удаленный блок 130 определяет, при-
нято ли сообщение по тракту А (1112).
Если оно принято по тракту А (1112), то
блок 130 посылает сообщение отрица-
тельного подтверждения (1126) на цент-
ральный терминал 102 для запроса на
повторную передачу сообщения. Затем,
удаленный блок 130 может вернуться к
процедуре согласования (1124, 1128) или
может продолжить ожидание (1116) и отс-
леживание (1102) иных принятых сообще-
ний. Иначе, если сообщение с ошибками
в данных сообщениях принято по тракту В
(1112), а не по тракту А, то удаленный
блок 130 помечает (1114) информацию
сообщения в памяти 140 как неправильно
принятое сообщение, после чего продол-
жает ожидание (1116) и отслеживание
(1102) принятых сообщений. Таким обра-
зом удаленный блок 130 ведет в памяти
140 учет принятых сообщений в последо-
вательности передачи сообщений, приня-
тых с ошибками в данных сообщениях, и
сообщений, которые не были приняты уда-
ленным блоком 130.

Как видно из фиг. 12, после того, как
удаленный блок 130 подключен (1201) для
осуществления связи с центральным тер-
миналом 102 по тракту А 152, он может
инициировать процедуру согласования
(1202) с центральным терминалом 102.
Это может выполняться автоматически
между удаленным блоком 130 и цент-
ральным терминалом 102, или, при необ-
ходимости, в ручном режиме, например, с
помощью средства пользовательского вво-
да в удаленном блоке 130, например, кноп-
ками или переключателями 141. В про-
цессе процедуры выполнения согласова-
ния (1202), если удаленный блок 130 при-
нимает запрос от центрального термина-
ла 102 на прекращение (1204) последо-
вательности согласования, то блок 130
может выйти из процедуры выполнения
согласования и перейти к выполнению
(1206) других функций. В процессе про-
цедуры согласования удаленный блок 130

ожидает приема (1208) по тракту А сооб-
щения от центрального терминала. Если
информация принятого сообщения (1208)
принята удаленным блоком 130 непра-

5 вильно, то он может опять запросить про-
цедуру согласования (1210, 1202). Если
удаленный блок 130 запрашивает проце-
дуру согласования в третий раз (1210), то
он извещает (1212) пользователя, что имеет

10 место ошибка связи с центральным тер-
миналом 102.

В этом примере, как часть отклика на
запрос процедуры согласования удален-
ным блоком 130, центральный терминал

15 102 может сообщать порядковые номера
сообщений, которые центральный терми-
нал 102 подготовил для передачи на уда-
ленный блок 130. Если удаленный блок
130 определяет (1214), что сообщение,

20 идентифицированное порядковым номером
сообщения, сообщенным посредством свя-
зи с центральным терминалом 102, было
ранее принято удаленным блоком 130, то
последний может немедленно передать

25 подтверждение (1216) на центральный тер-
минал 102, чтобы дать знать центрально-
му терминалу 102, что передавать данные
этого сообщения не следует. В дополне-
ние к этому, удаленный блок 130 может

30 определить (1218), были ли данные этого
сообщения ранее удалены из памяти 140,
как после считывания пользователем сооб-
щения с дисплея. В этом случае блок 130
также может удалить (1220) сообщение,

35 номер последовательности сообщения и
другую связанную с этим сообщением ин-
формацию из памяти 140 и затем продол-
жить запрос на согласование (1202).

Если удаленный блок 130 определяет,
40 что сообщение не было принято или что

данные этого сообщения содержат ошиб-
ки, то он может подтвердить (1222) на
центральный терминал 102, что не смог
принять данное сообщение. В этом слу-

45 чае удаленный блок 130 ждет (1224) за-
ранее заданный временной интервал, что-
бы центральный терминал 102 передал
по меньшей мере данные сообщения, соот-
ветствующие тому сообщению, которое бы-

50 ло пропущено в тракте А 152. Если сооб-
щение не принято удаленным блоком 130
в заранее заданном временном интерва-
ле, то он выдает отрицательное подтверж-
дение (1226) на центральный терминал

55 102, тем самым запрашивая повторную
передачу. Если удаленный блок 130 при-
нимает (1224) по меньшей мере данные
сообщения в заранее заданном времен-
ном интервале, то он может продолжить
выполнять алгоритм приема сообщений
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(1130), как показано на фиг. 11 и обсуж-
дено ранее. Таким образом, удаленный
блок 130 функционирует так, чтобы при-
нимать по меньшей мере данные ранее
пропущенных сообщений, которые опре-
делены в запросе на согласование.

Итак, вышеописанная система 100 свя-
зи может обеспечить преимущества вы-
сокой пропускной способности и надеж-
ной доставки сообщений между централь-
ным терминалом 102 и одним или нес-
колькими удаленными блоками 130. Пу-
тем использования перзой трассы связи,
такой как канал пейджинговой связи, для
доставки сообщений с высокой пропуск-
ной способностью, а затем использова-
ния второй трассы связи, такой как более
надежный интерфейс коммутируемой те-
лефонной линии между центральным тер-
миналом 102 и удаленным блоком 130,
система 100 связи может эффективно обс-
луживать большое число пользователей,
тем самым обеспечивая системе 100 свя-
зи коммерческую живучесть. В то же вре-
мя надежность доставки сообщений приб-
лижается к надежности прямой провод-
ной линии или интерфейса коммутируе-
мой телефонной линии, к которым прихо-
дится обращаться пользователям. Далее,
пользователи могут свободно перемещать-
ся не ограничиваясь привязкой к конкрет-
ному географическому месту, что имеет
место для обычных систем связи по про-
водной линии и коммутируемой телефон-
ной линии. Это существенное преимущест-
во предпочтительного выполнения настоя-
щего изобретения.

Более того, другие методы связи мо-
гут быть использованы системой 100 свя-
зи, чтобы повысить надежность доставки
сообщений от центрального терминала 102
к одному или нескольким удаленным бло-
кам 130. К примеру, в кодировании сооб-
щений, которые передаются по пейджин-
говому каналу, можэт использоваться ко-
дирующая схема, устойчивая к затуханиям.
Этот метод может значительно снизить
вероятность того, что сообщения будут ис-
кажены или пропущены принимающими
удаленными блоками 130 из-за явления
фединга. Система связи, обеспечивающая
кодирования сообщений, устойчивая к за-
туханиям, такая как упомянутая выше, бо-
лее подробно описана в Патенте США №
4914649, 1990.

Кроме того, еще один метод повыше-
ния надежности доставки сообщений по
пейджинговому каналу включает в себя
сжатие сообщения. Путем сокращения об-
щего времени, которое требуется сооб-

щению для передачи по пейджинговому
каналу, снижается.вероятность того, что
сообщение будет искажено шумом, поме-
хами, затуханиями или другими препятст-

5 виями для связи. Существуют коммерчес-
ки доступные алгоритмы компрессии сооб-
щений, которые могут быть использованы
в центральном терминале 102 и в удален-
ных блоках 130.

10 В альтернативном выполнении настоя-
щего изобретения система 100 связи мо-
жет доставлять сообщения от центрально-
го терминала 102 ко множеству удален-
ных блоков 130 без использования в сооб-

15 щении 200 порядкового номера 208 сооб-
щения. В результате центральный терми-
нал 102 может упростить структуру дан-
ных в памяти 118 для адреса каждого из
множества удаленных блоков 130 в сие-

20 теме 100 связи. Каждый адрес может оп-
ределять часть памяти 118 для хранения
сообщений, которые были переданы по
этому адресу в системе 100 связи. Сооб-
щения не обязательно упорядочивать в

25 памяти 118 так, чтобы представить после-
довательность передачи для конкретного
адреса, как это имеет место при исполь-
зовании структуры связного списка. Ко-
нечно, центральный терминал 102 может

30 факультативно сохранять порядок сооб-
щений, например, связный список, предс-
тавляющий последовательность передачи.
Но это не является необходимым, что поз-
воляет упростить структуру данных, под-

35 лежащую сохранению в памяти 118.
Кроме того, порядковый номер 208

сообщения предпочтительно не содержит-
ся в сообщении 200', которое передается
на один или несколько удаленных блоков

40 130. Это снижает издержки передачи для
сообщений, переданных по каналу 122
пейджинговой связи. Следовательно, это
повышает общую пропускную способность
канала.

45 Более того, удаленный блок 130 мо-
жет хранить более простую структуру дан-
ных в памяти 140, путем отказа от предс-
тавления последовательности передачи с
помощью структуры данных такой как связ-

50 ный список, сохраняемой в памяти 140.
Это позволяет упростить работу блока 130,
потому что информация о последователь-
ности передачи может и не сохраняться в
удаленном блоке 130. Конечно же, если

55 это желательно, удаленный блок 130 мо-
жет сохранять структуру данных в памяти,
чтобы представлять последовательность
передачи, как если бы номера последо-
вательности сообщений содержались в пе-
реданных сообщениях.
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Наконец, процедура согласования
сообщений между удаленными блоками
130 и центральным терминалом 102 по
тракту А 152 также может быть упрощена
без включения номеров последователь-
ности сообщений в процессе связи по
тракту А 152 для согласования сообще-
ний, как будет полнее рассмотрено ниже.
Это также может повысить общую про-
пускную способность доставки сообще-
ний по тракту А 152. Поэтому в этом
альтернативном выполнении настоящего
изобретения, которое описано ниже бо-
лее полно, система 100 связи может дос-
тавлять сообщения от центрального тер-
минала 102 к одному или нескольким уда-
ленным блокам 130 без включения поряд-
ковых номеров 208 сообщений, обеспечи-
вая тем самым более простую организа-
цию сообщений в памяти 118 центрально-
го терминала и в памяти 140 удаленного
блока 130, а также сокращение избыточ-
ной информации, передаваемой на каж-
дое сообщение, что может повысить об-
щую пропускную способность канала связи
(как по тракту А 152, так и по тракту В
122).

На фиг. 13 показана диаграмма, предс-
тавляющая передаваемые сообщения 1300
согласно альтернативному выполнению
настоящего изобретения. Центральный тер-
минал 102 передает сообщение 1300 на
один или несколько удаленных блоков 130
обычно по каналу (тракту В) 122 пейд-
жинговой связи. Переданное сообщение
1300 обычно содержит информацию 1302
идентификации и управления, а также ин-
формацию 1304 данных сообщения. Дан-
ные 1304 сообщения обычно являются ин-
формацией, которая передается между ис-
точником и удаленным блоком 130, т.е.
данные 1304 сообщения являются инфор-
мацией сообщения, передаваемой поль-
зователю удаленного блока 130. Данные
1304 сообщения могут содержать цифро-
вую информацию, буквенно-цифровую ин-
формацию и двоичные данные. Двоичные
данные предпочтительно на уровне слов
являются совместимыми с вычислитель-
ными системами, как 8-разрядные двоич-
ные данные для персональных компьюте-
ров.

Избыточная информация 1302, содер-
жащаяся в сообщении 1300, обычно тре-
буется для доставки сообщения 1300 в
системе 100 связи. Такая избыточная ин-
формация 1302 обычно включает в себя
адресную информацию 1306, которая оп-
ределяет один мли несколько удаленных
блоков 130 в качестве адресатов данных

1304 соответствующего сообщения Когда
удаленный блок 130 принимает сообще-
ние 1300, передаваемое с центрального
терминала 102, он может определить,

5 предназначено ли конкретное сообщение
1300 для приема конкретным удаленным
блоком 130, путем сравнения адресной
информации 1306, связанной с сообще-
нием 1300, с заранее заданным адресом

10 удаленного блока 130. Совпадение ад-
ресной информации 1306 и заранее за-
данного адреса означает, что конкретный
удаленный блок 130 является местом наз-
начения принятого сообщения 1300.

15 Идентификатор 1308 сообщения обес-
печивает средство для идентификации
сообщения, посланного с адресной ин-
формацией 1306 для приема одним или
несколькими удаленными блоками 130.

20 Идентификатор 1308 сообщения может со-
держать любой идентифицирующий код,
например включающий в себя любую ком-
бинацию цифровых и нецифровых симво-
лов, который может обеспечить отличие

25 данного сообщения от других сообщений
с той же адресной информацией 1306.
Этот идентификатор 1308 сообщения по-
лезен, когда в системе 100 связи посы-
лается множество сообщений, содержа-

30 щих одинаковую адресную информацию,
поскольку позволяет центральному тер-
миналу 102 и удаленным блокам 130 иден-
тифицировать указанные сообщения ис-
пользуя содержащиеся в них идентифика-

35 торы сообщений.
Предпочтительно, обнаруживающий

ошибки циклический избыточный код (ЦИК)
(CRC) 1308 в сообщении 1300 обеспечи-
вает для удаленного блока 130 средство

40 определения того, что данные 1304 сооб-
щения приняты ошибочно, как описано
ранее, и к тому же CRC 1308 может обес-
печить средство идентификации принято-
го сообщения 1300 для конкретной ад-

45 ресной информации 1306, потому что обыч-
но CRC 1308 изменяется вместе с содер-
жимым данных 1304 сообщения. Как на
центральном терминале 102, так и на уда-
ленных блоках 130 сообщение 1300 мо-

50 жет запоминаться вместе с CRC 1308 для
конкретного адреса 1306, чтобы помочь
идентифицировать переданные и приня-
тые сообщения в ходе процедуры согла-
сования, как будет полнее рассмотрено

55 ниже. Кроме того, в заголовок 1302 сооб-
щения может быть включена и другая ин-
формация 1310 идентификации и управ-
ления, такая как показания счетчика пов-
торов сообщения или даже порядковые
номера сообщений.
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Обычно, когда центральный терминал
102 посылает сообщение 1300 по каналу
122 пейджинговой связи (тракт В), цент-
ральный терминал 102 запоминает в па-
мяти 118 копию сообщения 1300, включая 5
CRC 1308. Центральный терминал 102 сох-
раняет базу данных в памяти 118 для
отслеживания сообщений, посланных по
каждому адресу в системе 100 связи. Нап-
ример, файл базы данных в памяти 118 10
может группировать все сообщения, пос-
ланные по данному адресу (связанному с
одним или более удаленными блоками
130) после того, как центральный терми-
нал 102 в последний раз согласовывал 15
сообщения с одним или несколькими уда-
ленными блоками 130, связанными с этим
адресом.

Когда удаленный блок 130 принимает
сообщение 1300, он запоминает по мень- 20
шей мере данные 1304 сообщения и CRC
1308 из сообщения 1300 в памяти 140.
Удаленный блок 130 отслеживает приня-
тые сообщения для каждого адреса, нап-
ример, используя базу данных в памяти 25
140. CRC 1308 принятого сообщения 1300
может быть использован удаленным бло-
ком 130 для проверки данных 1304 сооб-
щения, чтобы определить, не приняты ли
они с ошибкой. Дополнительно, если уда- 30
ленный блок определяет, что данные при-
няты с ошибкой, то он может оповестить
пользователя о наличии ошибки. Напри-
мер, когда данные 1304 сообщения опре-
делены принимающим удаленным блоком 35
130 как искаженные, он может автомати-
чески оповестить пользователя через
сообщение на визуальном дисплее. Поль-
зователь может соединить удаленный блок
130 с телефонным интерфейсом и ис- 40
пользовать тракт А 152 для связи с цент-
ральным терминалом 102, чтобы запро-
сить процедуру согласования переданных
сообщений. В процессе согласования уда-
ленный блок 130 может принимать от цент- 45
рального терминала 102 по меньшей ме-
ре данные ранее пропущенного сообще-
ния, как проиллюстрировано ниже.

Фиг. 14 и 15 являются блок-схемами
алгоритмов, представляющими последо- 50
вательности действия для системы 100
связи в соответствии с альтернативным
выполнением настоящего изобретения,
Фиг. 14 иллюстрирует последовательность
согласования для центрального термина- 55
ла 102 согласно альтернативному выпол-
нению настоящего изобретения. Фиг. 15
иллюстрирует последовательность согла-
сования для удаленного блока 1300 сог-
ласно альтернативному выполнению нас-

тоящего изобретения. Две последователь-
ности действий, показанные на фиг. 14 и
15, могут осуществляться в процессе сог-
ласования между удаленным блоком 130
и центральным терминалом 102, соеди-
ненными по более надежной трассе свя-
зи тракта А 152, такой как коммутируемая
телефонная линия ТСОП (PSTN). Удален-
ный блок 130 может связываться по трак-
ту А 152 с центральным терминалом 102
для инициации запроса на согласование
и приема по меньшей мере данных 1304
сообщения в ранее пропущенном сооб-
щении 1300.

Как показано на фиг. 14, если цент-
ральным терминалом 102 не принято ни-
какого, запроса на согласование (1402,
1404), центральный терминал 102 может
ожидать (1406) запроса на согласование
и выполнять другие необходимые систем-
ные функции. Когда же центральный тер-
минал 102 принимает (1404) запрос на
согласование от удаленного блока 130,
который как раз в это время осуществ-
ляет связь с центральным терминалом 102
по тракту А 152, центральный терминал
102 проверяет (1408) базу данных в па-
мяти 118, связанной с адресом, соответст-
вующим удаленному блоку 130, для лю-
бых ранее переданных сообщений. Ука-
занный адрес обычно определен в запро-
се на согласование. В операции согласо-
вания, к примеру, центральный терминал
102 может проверять (1410, 1414) сооб-
щения, запомненные в базе данных (и
определенные их CRC), по одному за один
раз, вместе с удаленным блоком 130, что-
бы определить, имеются ли сообщения,
которые были посланы ранее, включая
конкретный адрес базы данных в памяти
118, и которые не были подтверждены в
качестве принятых блоком 130.

Когда центральный терминал 102 оп-
ределяет (1408), что в базе данных (БД)
в памяти 118 есть сообщения, передан-
ные ранее, центральный терминал 102 ве-
дет поиск (1410) сообщений в памяти 118,
которые были переданы на удаленный
блок 130 и не подтверждены им в качест-
ве принятых. Предпочтительно, в запросе
на согласование удаленный блок 130 оп-
ределяет соответствующий ему по мень-
шей мере один адрес, и тогда централь-
ный терминал 102 может вести поиск
(1410) всех сообщений, переданных по
этому адресу, которые запомнены в базе
данных з памяти 118. Если в базе данных
нет (1410) сообщений, которые остались
неподтвержденными удаленным блоком
130, то центральный терминал 102 может
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послать (1412) сообщение "конец согла-
сования" по тракту А 152 на удаленный
блок 130, сигнализируя окончание проце-
дуры согласования для этого удаленного
блока. С другой стороны, если имеются
(1410) сообщения, которые не подтверж-
дены удаленным блоком 130, централь-
ный терминал 102 может сообщить о каж-
дом из этих сообщений удаленному блоку
посылкой соответствующего этому сооб-
щению CRC по тракту А 152 на удален-
ный блок 130, с последующей проверкой
(1414) отклика от удаленного блока 130,
сообщающего состояние данного сооб-
щения, соответствующего указанному CRC
для данного адреса.

Если удаленный блок отвечает (1414),
подтверждая, что сообщение, соответст-
вующее указанному CRC, помечено как
принятое, то центральный терминал 102
знает, что это сообщение было полност-
ью и правильно принято удаленным бло-
ком 130, и может затем удалить (1416)
это сообщение из базы данных в памяти
118. Затем центральный терминал 102 мо-
жет обрабатывать (1410) другое сообще-
ние в базе данных. Центральный терми-
нал 102 может послать удаленному блоку
130 по тракту А 152 CRC следующего
сообщения, обрабатываемого для провер-
ки (1414), принято ли сообщение удален-
ным блоком 130.

Если удаленный блок 130 подтверж-
дает (1414), что сообщение, соответст-
вующее указанному CRC, помечено как
не принятое корректно, например, инди-
цируя, что ранее переданное сообщение
пропущено блоком 130, то центральный
терминал 102 может послать (1418) по
меньшей мере данные 1304 сообщения
на удаленный блок 130 по тракту А 152.
Центральный терминал 102 затем ожи-
дает (1420) подтверждения от удаленного
блока 130. Если центральный терминал
102 принимает отрицательное подтверж-
дение, например, управляющее сообще-
ние NACK, от удаленного блока 130, то
центральный терминал 102 пошлет вновь
(1418) по меньшей мере данные 1304
сообщения. Но если центральный терми-
нал 102 уже повторил посылку на удален-
ный блок 130 заранее заданное число
раз, например, в третий раз (1422), то он
может прекратить процедуру согласова-
ния. Следовательно, центральный терми-
нал 102 может повторять передачу по
меньшей мере данных 1304 сообщения
на удаленный блок 130 по более надеж-
ному тракту А 152, например, до трех раз
После третьей попытки (1422) централь-

ный терминал 102 может прекратить связь
с удаленным блоком 130 и освободить
интерфейс для соединения (1404) с дру-
гими удаленными блоками 130.

5 Когда сообщение подтверждено (1420)
удаленным блоком 130, центральный тер-
минал 102 может удалить (1416) сообще-
ние из базы данных в памяти 118 и затем
перейти к обработке (1410) любых других

10 сообщений в базе данных, которые не
были подтверждены удаленным блоком
130. Этот процесс с установленной связ-
ью между центральным терминалом 102 и
удаленным блоком 130 может продолжать-

15 ся до тех пор, пока не будут обработаны
все сообщения в базе данных. Таким об-
разом, центральный терминал 102 может
доставлять по меньшей мере данные 1304
сообщения 1300 на удаленный блок 130

20 по более надежной трассе тракта А 152.
Следовательно, если блок 130 ранее про-
пустил сообщение 1300 по тракту В 122,
то он может затем согласовать с цент-
ральным терминалом 102 по тракту А 152

25 и надежно принять по меньшей мере дан-
ные 1304 сообщения от ранее пропущен-
ного сообщения 1300. Когда обработаны
все сообщения, центральный терминал 102
может послать (1412) сообщение "конец

30 согласования" по тракту А 152 на удален-
ный блок 130 для окончания процедуры
согласования.

Как показано на фиг. 15 и 16, после
того, как удаленный блок 130 подключен

35 (1502, 1504) и осуществляет связь с цент
ральным терминалом 102 по тракту А 152,
он может инициировать последователь-
ность согласования (1506) посылкой зап-
роса на согласование на центральный тер-

40 минал 102. Это может выполняться авто-
матически между удаленным блоком 130
и центральным терминалом 102, или при
необходимости, вручную, с помощью поль-
зовательских средств ввода, например,

45 кнопок ипи переключателей 141 на уда-
ленном блоке 130 При выполнении про-
цедуры согласования, если удаленный
блок 130 принимает запрос от централь-
ного терминала 102 прекратить (1508) про-

50 цедуру согласования, он может выйти
(1510) из этой процедуры и перейти к
выполнению других функций, как требует-
ся. Когда удаленный блок 130 инициирует
(1506) процедуру согласования, он может

55 также установить таймер на заранее за-
данное значение, чтобы обеспечить мак-
симальный временной интервал для отве-
та центрального терминала 102 на запрос
на согласование. В процессе ожидания
ответа если таймер блокируется (1512^
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(отсчет времени заканчивается), вынос-
ной блок определяет, была ли это, к при-
меру, третья попытка (1514), и если нет,
повторно передает (1506) запрос на сог-
ласование по тракту А 152 и инициализи- 5
рует таймер. После заранее заданного
числа попыток, например, после трех по-
пыток (1514) удаленный блок 130 может
выйти из последовательности согласова-
ния, известить (1516) пользователя о на- 10
личии ошибки и ожидать ввода указаний.
Если во время ожидания ответа от цент-
рального терминала 102, если удаленный
блок 130 принимает (1518) CRC от цент-
рального терминала 102, то он может пе- 15
рейти к обработке (1522) принятого CRC;
в противном случае, удаленный блок 130
продолжает ожидать (1520) ответ от цент-
рального терминала 102.

Когда удаленный блок 130 принимает 20
(1518) CRC от центрального терминала
102, он проверяет (1522), чтобы соответст-
вующее этому CRC сообщение имелось в
памяти 140, и было помечено как кор-
ректно принятое. То есть, если указанное 25
сообщение, хранимое в памяти 140, по-
мечено как корректно принятое, то дан-
ные 1304 сообщения, связанные с этим
CRC для данного адреса, были приняты
удаленным блоком 130 полностью и пра- 30
вильно. В этом случае блок 130 может
послать (1524) подтверждение на цент-
ральный терминал 102, что сообщение,
соответствующее CRC, было помечено как
корректно принятое. 35

Далее, если сообщение было уже уда-
лено (1526) из памяти 140, - как в случае,
когда пользователь уже прочел и стер сооб-
щение, - то удаленный блок 130 тоже мо-
жет удалить (1528) CRC из памяти 140. С 40
другой стороны, если сообщение не было
удалено (1526), CRC остается запомнен-
ным в памяти 140. Далее, удаленный блок
130 может инициировать (1506) другой зап-
рос на согласование с центральным тер- 45
миналом 102 для другого адреса.

Если CRC сообщения не находится в
памяти 140 и не помечен как принятый
корректно, то удаленный блок 130 может
послать (1530) на центральный терминал 50
102 подтверждение, показывающее, что
соответствующее CRC сообщение не при-
нято корректно, т.е. подтверждение неп-
риема показывает, что сообщение было
ранее пропущено удаленным блоком 130, 55
который в этом случае отслеживает (1532)
тракт А 152 в течение заранее заданного
временного интервала для приема по мень-
шей мере данных 1304 сообщения из сооб-
щения 1300, соответствующего CRC 1308.

Если по меньшей мере данные 1304
сообщения не приняты (1532) в течение
заранее заданного временного интерва-
ла, то удаленный блок 130 может послать
(1534) сообщение NACK на центральный
терминал 102. NACK запрашивает повтор-
ную передачу центральным терминалом
102 по меньшей мере данных 1304 из
сообщения 1300. І

Когда удаленный блок 130 принимает
(1532) по меньшей мере данные 1304
сообщения из сообщения 1300, он затем
запоминает в памяти 140 по меньшей ме-
ре принятые данные 1304 сообщения из
сообщения 1300. Вслед за этим удален-
ный блок 130 может сравнить (1538) вы-
численный им CRC принятых данных 1304
сообщения со значением принятого CRC,
чтобы определить, были ли в принятых дан-
ных 1304 сообщения какие-либо ошибки.
Например, если вычисленный CRC не сов-
падает со значением принятого CRC, то
удаленный блок 130 посылает (1544) на
центральный терминал 102 сообщение
NACK, а затем обнуляет таймер, чтобы
выждать заранее заданный временной ин-
тервал для приема (1532) по меньшей ме-
ре данных 1304 сообщения. При необхо-
димости удаленный блок 130 Может пов-
торить этот процесс (1532, 1536, 1538,
1544) заранее заданное число раз, напри-
мер, три попытки, после чего удаленный
блок 130 может отключиться и прекратить
связь с центральным терминалом 102.

Если вычисленный CRC совпадает
(1538) со значением принятого CRC, ин-
дицируя, что данные 1304 сообщения бы-
ли приняты удаленным блоком 130 пол-
ностью и правильно, то последний запо-
минает CRC в памяти 140 и помечает
соответствующее сообщение как коррект-
но принятое, а затем посылает (1542) на
центральный терминал 102 подтвержде-
ние того, что данные 1304 сообщения бы-
ли приняты удаленным блоком 130 пол-
ностью и правильно. После этого, уда-
ленный блок 130 обнуляет (1542) таймер
для отсчета временного интервала, чтобы
принять ответ с CRC от центрального тер-
минала 102, а затем переходит к отсле-
живанию (1508, 1512, 1518) ответа от цент-
рального терминала 102 и выжидает
(1520). Таким образом, удаленный блок
130 устанавливает связь и выполняет про-
цедуру согласования с центральным тер-
миналом 102 для доставки к удаленному
блоку 130 в меньшей мере данных 1304
из сообщения 1300, которое ранее было
им пропущено. Связь по тракту А 152
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может надежно доставить по меньшей ме-
ре данные 1304 сообщения из ранее про-
пущенного сообщения 1300 от центрально-
го терминала 102 к удаленному блоку 130.

Таким образом, альтернативные ва-
рианты выполнения системы 100 связи,

рассмотренные выше, могут обеспечить
преимущества высокой пропускной спо-
собности и надежной доставки сообще-
ний между центральным терминалом 102
и одним или несколькими удаленными
блоками 130
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