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(57) BiTpoenekTpuyHa HacoCHa yCTaHOBKa, LLO Mic-
TUTb POTOP, KU Yepes3 TPaHCMICilo 3'eaHaHun 3 Ba-
1IOM reHepaTopa 3MiHHOro CTpyMmy, sika BiApi3HAETb-
cA TUM, WO reHepaTop 3MiHHOIO CTPYMYy BWKOHaHWN
CVYHXPOHHMM 3i 30YIKEHHAM Bif MOCTIMHUX MarHiTiB i
6e3nocepefHbO E€MEKTPUYHO 3'€AHAHWMIA 3 ACUHXPOH-
HUM [IBUr'YHOM €erneKTpoHacoca 06'eMHOro tuny.

BuHaxig HanexuTb A0 BiTPOEHEPreTukM Ta Moxe
OyTn BMKOPWUCTaHUIM ONS NigHIMaHHA BoAM i3 cBepa-
TNOBUWH, KOMoOAsA3iB Ta iHWMX pe3epByapiB Boau 3a
[0MOMOroto eHepril BITpy.

Bionoma TuxoxigHa BiTpOHacocHa YycTaHOBKa
"Yariika - 3" (kH. lWedTep A.U. Vicnonb3oBaHne aHep-
rum BeTpa - M.: OHeproatomusaat, 1983. - c. 85-89),
ska aBnsie cobor GaraTononaTeBun poTop, WO ne-
penae obepTaHHA Ha pPenykTop, SIKUA Yy CBOK Yepry,
3'eAHaHNA 3 KPWUBOLLUUMNHO-LUIATYHHUM MEXaHi3MOM.
MMocTynanbHWin pyx noB3yHa 3a [OMOMOrOK LUTaHr
nepenaeTbCcs Ha NopLUHEBMIA Hacoc. Bicb obGepTaHHs
poTopa 3MilleHa BiJHOCHO OCi MOBOPOTY FOMOBKM, LLO
3abe3neyye ChifnbHO 3 KOHCTPYKLIE NiANPYXMHEHOrO
XBOCTa perynoBaHHA MNOTYXXHOCTI YCTaHOBKM BUBE-
OeHHAM poTopa 3-nig BiTpy. Lia yctaHoBka mae psag
HeponikiB. Tak, HadBHICTb pegykTopa BuMMarae noc-
TIHOI NepeBipKM YLiNbHEHb Ta iXHIO 3aMiHy, nepio-
OWYHe [0NMBaHHA Ta 3aMiHy mMacTtuna B peayKTopi.
lMowKomKeHHs yWinbHEeHb Yy Micui BUXody BepTuKa-
NBHOT TAMM 3 KOpnycy peaykropa NpuUBOAUTL AO MNO-
nagaHHA MacTuna Ha rpyHT i B Bogy. BurotoBneHHs
peaykTopa notpebye HasiBHOCTI creuianbHOro nuea-
pHoro Ta 3y6oHapi3Horo obnagHaHHs.

Arne OCHOBHMM He[OSiKOM iCHYIOUYMX BITPOHacocC-
HUX YCTaAHOBOK € Te, L0 BOHW, SIK NPaBUIIO PO3MiLLly-
IoTbCA Y GeanocepenHint 6rM3bKOCTI Bi CBEPANOBU-
HU. SAKWo 3BaxuT Ha Te, WO BOAa 3assBu4an

3HAXOAUTLCS Y HM3UHAX, @ AOCTaTHIN BiTEp HaBNaku -
Ha naropbax, TO BUOHO OBMeExXeHHA cdepun iX BUKO-
PUCTaHHA, WO BW3HAYaAETLCHA Tomorpadieto micusa ix
posTallyBaHHs B npoueci ekcnnyaTtadii. Kpim Toro,
Taki BiTpOMexaHi4Hi 3a CBO€ CyTTi0 cuctemu obeny-
roBylOTb NuLle OAHY CBEpPASNioBMHY i Mpu HegocTaT-
HboMy AebeTi abo 3amyneHHi ocTaHHbOi HeobXigHO
OEMOHTYBaTU sIK BITPOYCTAHOBKY, TaK i HacocHe 006-
nagHaHHA i obnawToByBaTU HOBY CBEpASIOBMHY 3
o6cagHMu Ta pobouumn Tpybamu.

Binomui Takox BiTpoarperat ABEY-6 (kH. Lled-
Tep A.N. Ncnonb3oBaHne aHeprum BeTpa - M.: OHep-
roatomuagat, 1983. - ¢. 96-99), wo npusHaveHun ang
nigHiMmaHHa Bogu 3 muduHmn ao 30 M Ta ANa XUBNEH-
HS iHWKWX CMOXWBaYiB €erekTpoeHeprii BignoBigHOT
NoTyxHocTi. Mloro oCcHOBHUM HefonikoM € 3acTocy-
BaHHA $K HaBaHTAXEHHs BiALEHTPOBOro Hacoca.
CnpaBa B TOMy, WO BiALUEHTPOBUI HACOC BifHOCUTb-
CH 0O TaK 3BaHUX nonateBux abo gMHaMiYHMX HaAco-
ciB (amB. FOCT 17398-72), qki He npucTocoBaHi Ans
poboTV B LUIMPOKOMY AianasoHi LWBWAKOCTI BITPY (Lu-
pPOKOMY [iana3oHi KyTOBWUX LUBMAKOCTEN OGepTaHHs
poTopa). 3a BM3HAYEHHSM B AMHAMIYHOMY HaCOCi
cunoBa fis Ha pianHy 30INCHI0ETLCS B NPOTOYHIN Ka-
Mepi, WO NOCTiNHO 3'egHaHa 3 BXOAOM Ta BMXOOOM
Hacoca. [pyrnii BENMKUI Knac HacocCiB - Le Tak 3BaHi
00'eMHi Hacocu, B SIKMX CUIOBA Ais Ha piguHy 3ginc-
HIOETBCSI B pobOYii kamepi, WO MNepioAnYHO 3MiHIE
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cBii 06'eM Ta nonepemiHHO 3'€QHYETLCS 3 BXOOAOM Ta
BuxodoM. Llei knac xapaktepuayeTbcs poGoyunm
ob'emom, WO sBMAsie cobOK Pi3HMLIKD HaWBINbLIOro i
HanmeHLworo 06'eMy pobo4oi kamepu 3a oanH obepT
Bana abo 3a ABiHMIM Xxig pobo4yoro opraHy Hacoca
(BuTuckaya). OTke nogaya piavHU Yy HacoCiB LbOro
knacy npvbnn3Ho nponopuiiHa KyTOBIN LUBUAKOCTI iX
obepTaHHsA abo KinbKOCTI ABIMHUX X04iB.

I3 BiZOMUX NPUCTPOIB HaMBIiNbL BNN3bKkUM 3a Te-
XHIYHOI CyTTHO € BUOpaHa Sk MpOTOTWN BIiTPOENEKT-
pvyHa BoJoniginmarnbHa yCTaHOBKa, WO CKNagaeTbes
3 poTopa, KU Yepes TPaHCMICilo 3'€eQHaHWI 3 Bariom
reHepaTtopa 3MiHHOro CTpyMmy, WO 3'eAHaHUi 4Yepes
€NEeKTPUYHUI KepyouniA NPUCTPIN 3 eneKTPoHacoCcoM
(A.C. CCCP Ne 949224, B/ Ne 29, 1982 r.).

Ane BBeOEHHS Yy KOHCTPYKLiO Kepyl4oro npwu-
CTPOI0 BUKITMKAHO N1Lle TUM, Lo NraHyBanacb pobo-
Ta 3 [gMHaMiYHMM HacoCOM, SKWMK HagilHO npaue
nve y OCUTb BY3bKOMY [iana3oHi KyTOBUX LLUBUAKO-
cTen 06epTaHHA. A Tak 9K HaAXOOXKEHHS eHepril BITpy
HOCWTb BMMNAaZKOBWUIA XapakTep, TO AianasoH KyTOBWX
WwBMaKocTen obepTaHHs poTopa AyXe LUMPOKUA i 3
BEIMKMM CTyMeHeM BipOriAHOCTI MOXHa CTBEpAXyBa-
TH, Wo Ginbly YacTuHy Yacy nogada Boaum byae Bia-
CYTHS1.

B ocHoBy BMHaxogy BiTPOHACOCHOI YCTaHOBKU
nocTaeneHa 3ajaya CrnpoLEeHHA KOHCTPYKLUil, niaBu-
LEeHHA HafdiHOCTI Ta 3abe3neyeHHs He3aneXxXHoCTi
Micus po3TallyBaHHA CBEPAMOBUHMU, a TAKOX IX Kifb-
KOCTi Big Micusi po3TallyBaHHSl CaMmoi BiTPOYCTaHOBKU.
MocTaBneHa 3agava BUMPILIYETLCS LUMASXOM 3aMiHW
AVHaMIYHOro TuMy Hacoca Ha 06'eéMHMI Ta BMKOpUC-
TaHHSIM 9K eneKTporeHepaTopa 3MiHHOro CTpyMmy Cu-
HXPOHHOTO reHepaTopa i3 30yAKeHHAM Big NOCTIMHUX
MarHiTiB.

lMocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS TUM, WO Y BiT-
pOeneKTPUYHIN HACOCHIN YCTaHOBLi, SKa cKnagaeTbcs
3 poTopa, KU Yepes TPaHCMICito 3'eQHaHuiA 3 Banom
reHepaTtopa 3MiHHOro CTpyMy, 3rHO 3 BMHAXOOOM,
reHepaTop 3MiHHOrO CTPYMY BMKOHAHUW CUHXPOHHWUM
3i 30ymKeHHAM Big MOCTiIHUX MarHiTiB i 6e3nocepen-
HbO ENEeKTPUYHO 3'€AHAHUA 3 ACMHXPOHHUM ENEKTPO-
OBUIYHOM ernekTpoHacoca 06'eMHOro Tmny.

3anponoHoBaHa KOHCTPYKUi, Ha BigMiHY Big
NPOTOTUMY, BUKMIOYAE 3i CBOro CKnagy Kepyruuii
NPUCTPINA, O BUKOHAHUA Y BUMMAAI YaCTOTO3anexHo-
ro MacuMBHOrO YoTvpunoniocHuka. CnpaBa B TOMY,
wob 3abe3neunTn pexmnm MocCTiMHOrO obepTanbHOro
MOMEHTY Ha Basny 3BMYaAMHOIO aCUHXPOHHOIO €neKT-
poABWUryHa 3MIiHHOrO CTPyMy HeOoOXigHO BWKOHaTH
yMoBY, W06 KBagpaT BigHOLLEHHS Hanpyru, Lo noga-
€TbCS, 10 YACTOTN CTpyMy Oyno BenuYMHOK MOCTIN-
Hoto. Came Taka BNacTUBICTb NMpUTamMaHHa CUHXPOH-
HOMY reHepaTopy 3i 30YMKEeHHAM Big MNOCTINHNUX
MarHiTie. AKWO Tpy hasu Takoro reHeparopa Hanps-
My 3'egHaTM 3 OOMOTKaAMM aCMHXPOHHOIO EenekTpoa-
BUryHa, TO OTPMMaeMO Tak 3BaHWN “"eneKTpUYHUN
Ban", B sKOMy 006epTn reHepaTopa GyayTb Biacnigko-
BYBaTUCb €NEKTPOABUIyHOM. TOOTO, uMM wwBuAwWwe
06epTaeTbCs POTOP BITPOYCTAHOBKM, TUM LUBUALLE
06epTaeTbCsa HACOC, WO NPUBOAMTLCS €NeKTPoaBUrY-
HoM. A ansi Toro, Wwo6 HaBiTb AyXe He3Ha4yHa B Mopi-
BHSIHHI 3 HOMiIHaNbHOI LIBMAKICTb BITPY crnpusina Bu-
KOHAHHIK  KOPWUCHOi  poboTn  (nogadvi  BOAM),
eneKkTpoaBuUryH mae obeptatn Hacoc 06'eMHoro Tuny,
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ONs KOro He Tak BaxnuBi 06epTn, Ik CTBOPEHHS He-
o6xigHoro o6epTanbHOro MOMEHTY, O Ma€ MoCTilHe
3HaYeHHs Yy BCbOMY [jiana3soHi KYyTOBWX LUBUAKOCTEN
poTopa BiTPOYCTAHOBKYM (LUBUOKOCTEW BITPY).

OTxe, BUKOPUCTAHHSI CUHXPOHHOTO reHepartopa 3i
30yKEHHSIM BiA MOCTIMHWX MarHiTiB y napi 3 acuHx-
POHHMM OBWUIYHOM 3MiHHOIO CTPyMY, LLO NPUBOAUTL B
Aito Hacoc 06'eMHOro Tuny (MOPLUHEBWIA, TBUHTOBUWA,
nnacTMHYacTUi TOLWO), AacTb 3mory 3abe3neuntu
NiAHIMaHHA BOAM HaBiTb NPU HE3HAYHIM KyTOBIW LUBK-
OKOCTi poTOpa BiTPOYCTaHOBKM.

Cnig 3ayBaxuTy, WO Taka ycTaHOBKa MOXe Npw-
BOAMTW B [fjl0 HE MuLIe erneKkTpoHacoc, ane n 6yap-
SIKY CiNbCbKOrOCMOAAPChKY MALLMHY, WO HE € KPpUTUY-
HO [0 KYTOBOI LUBUOKOCTI 06epTaHHsA (CONOMOCKIO-
COpi3kM, nogpibHioBadi KOpMIB, MIVHU ANA 3epHa,
MUIKN-KOPEHEPI3KM TOLLIO).

CyTb 3anpomnoHOBaHOrO BUHaxoAdy MOSICHIOETLCS
KpecneHHsIM, e Ha ir. 1 300paxeHuid 3aranbHUiA
BUMMSA FOfIOBKW BITPOENEKTPUYHOI HAaCOCHOT yCTaHo-
BKW, Ha pir. 2 306paxeHa cxema BapiaHTa po3Tally-
BaHHSA BiTPOENEKTPUYHOI HAaCOCHOI YCTaHOBKU Ta OA-
Hiel abo OeKiNbKOX CBEPAMNOBUH.

BiTpoenekTpnyHa HacocHa ycTaHoBka (auvB. dir.
1) cknagaeTtbca 3 roHgonu 1, Wo 3a AOMNOMOroK Orno-
PHO-NOBEPTanbHOro MPUCTPOID 2 BCTAHOBIIOETHCS Ha
onopi 3. loHOona 1 y CBOW Yepry CKrnagaeTbcs 3 po-
Topa 4 3 BiAUEHTPOBUM pPerynsaTopoMm 5 KyTOBOI LUBK-
[OKOCTi, MaTo4MHa sIKOro nocag)KeHa Ha rofioBHUIA Barn
6 TpaHCMICIi, KU Y CBOIO Yepry XXOPCTKO 3'e¢AHaHMN 3
Bariom reHepatopa 7 i3 30ymKeHHAM Big MOCTIMHUX
MmarHiTiB. Enektpmnynui kabenb 8 Big reHepatopa 7
OPYrMM CBOIM KiHLUEM nig'egHaHni 0O aCUHXPOHHOTO
enekTpoaBuryHa 9 (ogHoro abo Oekinbkox) enekTpo-
Hacoca o6'emHoro Tuny 10 (MopLuHeBOro, rBUHTOBOIO,
nnatuHyacToro Towo) (auB. ir. 2), O XOPCTKO
3'egHaHui 3 Banom o6'emHoro Hacoca 10, 3aHypeHoro
y cBepAnoBuHy 11 HX4e piBHA BOAMW.

Mpautoe BiTpOEnekTpMyHa HACOCHa YCTaHOBKa
HACTYMHUM YMHOM.

Mpwn HasBHOCTI JOCTaTHBLOI LUBWAKOCTI BITPY poO-
TOop 4 novmHae obepTaTuChk i Yepes TpaHCMiICito 6 ne-
penae obepTanbHUii pyx Ha reHepaTtop 7 i3 36ymKeH-
HAM BiJ,  MOCTIMHMX  MarHiTiB. "eHepoBaHun
€neKTPUYHUIA CTpyM Mo kabento 8 HanpaBnseTbea A0
aCMHXPOHHOTro enekTpoasuryHa 9 (dir. 2) o6'eMHoro
Hacoca 10. Ban Hacoca 10 nodvHae obepTtaTucb
npornopuinHo obepTaM poTopa BITPOENEKTPUYHOI
HACOCHOI YCTaHOBKM i NoAaBaTn BOAY 3 CBEPANIOBVHA
11 Oo cnoxueadyib.

Mpu 36iNblUEHHI LWBUAKOCTI BITPY NoOYMHAE npa-
LIoBaTU BiOLEHTPOBUI perynaTtop 5 KyToBOi LIBUAKO-
cTi (cpir. 1), 3agaveto AKOro € OOMEXEHHsI KyTOBOI
LIBUAOKOCTI poTopa 4, a 3Ha4UTb i BENUYUHU Hanpyru
Ha 3aTuckayax reHepartopa 7.

Mpn 3HUKHEHHI HeobxigHOCTI y nogayi BOAM A0
BITPOENEKTPUYHOI YCTaHOBKM MOXYTb OyTu nigkntoye-
Hi iHWi cnoxuBadi 12, WO He € KPUTUYHUMW OO0 KYTO-
BOI LIBUAKOCTI 06epTaHHA pobo4voro opraHy (ConomMo-
CcUnocopiskn, nogpibHBadi  KOpPMIB, MIUHWM  Ans
3epHa, MUAKN-KOPEHEPI3KM TOLLO).

TakuMm YMHOM, 3aBASKM YMOBi 30epexeHHs1 noc-
TiIHOro 3Ha4YeHHs KBaZpaTa BiAHOLUEHHS Hanpyru Ao
4YacToTW CTPyMy, LIO MpuTamaHHa CUHXPOHHOMY re-
HepaTtopy 3i 30YyMKEeHHsIM Bif MOCTIHMX MarHiTiB,
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36epiraeTbCcsa NOCTiiHE 3Ha4YeHHA 06epTOBOro MOMEH- HasaBHICTb Y KOHCTPYKLUii BiALEHTPOBOro perynaropa
Ty Ha Bany acvHXPOHHOro enekTtpoasuryHa 6e3 go- KyTOBOI LUBUAKOCTI 5 YHEMOXIUBIIIOE NIQHATTA Hanpy-
AaTtkoBux npucTpois. Llen asuryH € npusogom o6'em- My enekTPUYHNX naHurax o KpUTUYHOTO PiBHS.

HOro Hacoca, Ans AKoro Taki ymoBu HeobXxigHi. Hasie-
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