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(57) TepMONOMIHECLIEHTHUIN OETEKTOP, KA MICTUTb
OCHOBY Ta AOMILLKW, KU BiApPIi3HAETLCA TUM, LLO SK
OCHOBY MIiCTWUTb CKNagHW OKCUA PigKiCHO3eMenbHOro
ernemeHTa Ta mMeTany nigrpyny anioMmiHito, a K AoMi-
LKW MIiCTUTb [BOBAN€HTHUA MapraHeub B KilbKOCTi
0,001-1 aT. % BIAHOCHO pifKICHO3EMENBbHOrO enemMe-
HTa Ta KOMNeHcaLjiHy AOMILLKY i3 cTabinbHo Bane-
HTHICTIO, He Hmk4ow 4+, B KinbkocTi 0,001-1 aT. %
BiHOCHO MeTany nigrpynu antoMmiHito, nNpy Takomy
cniBBiAHOLLUEHHI KOMMOHEHTIB, Mon. %:

oKcupA, pigKiCHO3eMENbHOro enemMeHTa 30-70
oKkcua MeTany nigrpynu antoMmiHito 30-70
[JOMILLIKA pewrTa.

BuHaxig cTocyeTbCcsa TEPMOIOMIHECLEHTHOrO Ae-
TeKTopa, Wo Moxe OyTn BUKOPUCTaHUN B TEPMOIO-
MiHecUeHTHUX ao3umeTtpudHux (TI10) cuctemax ons
peecTpauii NOrNMHYTOI A03M iOHI3auiMHOro BUNPOMI-
HIOBaHHs1 Yy LUMPOKOMY iHTepBani, WO BKMo4Yae 06-
nacTb Manux, cepeHix Ta BUCOKUX 403 ONPOMIHEHHS.
Taki feTekTopu MOXYTb 3aCTOCOBYBATUCh Y KOCMOCI,
Ha sgepHuUx ob6'ekTax Ta Micusix pagiauiiHoro 3abpy-
OHEHHS, e piBeHb pagiauii CyTTEBO NepeBuLLYE PiBHI
iHOMBIQYyanbHOI JO3MMETPIi, @ TakoX AN HanpisHo-
MaHITHILLMX MNpUKNagHWX 3agdadv, Takux sk BMNpPoby-
BaHHS MaTtepianis, ctepunisauis ixi Towo.

Bigomuin psag TepMonioMiHECLEHTHUX LETEKTOPIB
Ha OCHOBI Pi3HMX XiMiIYHMX CMOMYK 3 Pi3HUMW OOMiLL-
kamu, 3okpema LiF:Mg,Ti (TLD-100); CaF.:Dy (TLD-
200); LizB4O7:Mn (TLD-800); CaSO4:Dy (TLD-900);
Al;,O3:C (TLD-500) Ta iH., WO BWKOPMCTOBYIOTLCH B
TNO cuctemax Ansa iHAWBIAYyanbHOro KOHTPOMK Ta
MOHITOPWHIY HaBKOMULLIHBOTO CepefoBuLLa, Ta Onu-
caHi B pobotax: R. Chen, S.W.S. McKeever, Theory
of thermoluminescence and related phenomena,
World Scientific Publishing, Singapore, 1997; S.W.S.
McKeever, Thermoluminescence of Solids,
Cambridge University Press, Cambridge, 1985.

OpHak BOHWM € HenpuaaTHUMKW Ans peecTpadil
cepefHix Ta BUCOKMUX (2102 p) AoO3 mornuHyTOro
OMPOMiHEHHS.

HanGinbw 6nu3bknMm 4O MPOMOHOBAHOIO € Tep-
MOJTOMIHECLIEHTHUIA OETEKTOp, WO MICTUTb OCHOBY Ta
powmiwkm (Matent HU201611 (B), Method for making
thermoluminescent radiation detector based on
aluminium oxide, ony6n. 28.11.1990 p.).

3ragaHun BuLLe AETEKTOP K OCHOBY MICTUTb OK-
cug antoMiHilo, a K AOMILLKM MICTUTb MarHini Ta iTpin
(Al203:Mgq,Y). Llen getektop nae 3MOI}/ peecTpyBatu
003V MOrNUHYTOro onpomiHeHHs go 10 Ip, wo Bigno-
Bifjae [0o3i Moro HacuyeHHs. OgHak, BiH Mae NopiBHS-
HO HEBUCOKY YyTNMBICTb - 6rM3bKko 1 BiAHOCHO CTaH-
paptHoro LiF:Mg,Ti Ta cnekTtpanbHui pAiana3oH
ONTMYHOrO BMNPOMIiHIOBaHHS B YO obnacti (320 Hm),
LLO € He3py4YHUM AMs NOro peecTpauii.

B ocHoBy BMHaxogy NOCTaBEHO 3agadvy CTBOpPU-
TV TEPMOSIIOMIHECLIEHTHUIN [AETEKTOp, AKUN XapakTe-
pusyBaBcs 6 BUCOKOK YyTNMBICTHO, ONTUYHMM BUMNPO-
MiHIOBaHHAM Yy BuAMMIA obnacTi cnektpy Ta
OAHOYACHO LUMPOKUM iHTEepBarniomMm peecTpauii nornu-
HYTOI 4031 ONPOMIHEHHS.

MoctaBneHa 3agaya BUPILLYETbCA TUM, LLO Tep-
MOOMIHECLIEHTHUIA OEeTEKTop, SIKUA MICTUTb OCHOBY
Ta OOMILLKW, 3riAHO 3 BUHAXO40OM, KK OCHOBY MIiCTUTb
CKMagHWN OKCuA PiaKICHO3EMENbLHOIO enemMeHTy Ta
MeTany nigrpynu antoMiHilo, a K JOMIKW MICTUTb
OBOBaneHTHUA MapraHeupb B kinbkocTi 0,001-1 aT. %
BiJHOCHO PifIKICHO3EMENBHOIO €fleMEHTY Ta KOMMEeH-

a3 C2

a1 96025

as) UA



3

cauiiHy [OMiWKy i3 cTabinbHOK BaneHTHICTIO, He
HWk4oto 4+, kinbkocTi 0,001-1 aT. % BigHOCHO MeTany
NiaArpynu antoMiHito, Npy Takomy CniBBigHOLIEHHI KOM-
NMOHeHTIB, Mon. %:

oKcuA PiaKiCHO3EMENBbHOrO enemMeHTy 30-70
okeua meTany niarpynu antomiHito 30-70
OOMILLKM pewiTta.

lMponoHoBaHuI geTekTop ABNSAe coboto cknagHui
oKkcuA pigkicHo3eMernbHOro enemMeHTy Ta meTtany nig-
rpynu arntoMiHito, neroBaHMn ioHamMm [BOBaNEHTHOro
mapraHut. OcTaHHi, 3aimatoun CTPYKTYPHi Mno3uuii
PiAKICHO3eMENbHOrO i0Ha, BUCTYyNawTb Y MpoLecCi
TEPMOMIOMIHECLEHLIT SK aKTUBHI LIeHTpU (LeHTpM
CBi4eHHs). LleHTpamu 3axonneHHsa (nactkamu), WO
BM3Ha4alOTb CTPYKTYPY KPMBOi TEPMOCBIYEHHH, €
BMacHi TOYKOBI AedeKTN CTPYKTYpU LIbOro CKragHoro
okcmay. [Ina koMneHcadii ioHiB MapraHuo B 3apsgo-
BOMY CTaHi 2+ HeobOXiaHO € KOMMeHcaLiiHa OOMiLL-
Ka i3 cTabiNbHOIO BaNEHTHICTIO, He HWKY0I 4+. |oHU
Liel KkoMneHcauinHoi SOMILWIKM i3 MOPIBHAHO Manum
iOHHMM pafiycoM 3anmaloTb CTPYKTYPHI NO3uLii ioHiB
MeTany niarpynu antomidito. NoeaHaHHs nomiHecue-
HTHUX BMAaCTMBOCTEN iOHIB ABOBANIEHTHOrO MapraHLo
i3 BNacTUMBOCTAMU MiACMCTEMM TOYKOBMX AedEKTIB
CTPYKTYpWU 3ragaHoro cknagHoro okcuay dopmye
TEpPMOIIOMIHECLIEHTHI BNAacTUBOCTI AeTeKkTopa Ta Ao-
3BONSAE OTPMMATH:

- BMCOKY YyTNMBICTb A0 Aii ioHi3auinHoro Bunpo-
MiHIOBaHHA  (go 10  BigHOCHO  cTaHZapTHOro
LiF:Mg,Ti);

- LUMPOKWUI iHTepBan peecTtpauii NOrnmnHyTOi 403N
onpomiHeHhst (Big 10™ go 10° Mp);

- MOMOXEHHSI MaKCUMyMy OMTUYHOIO BUMPOMIHI0-
BaHHSA y BUAMMIN obnacTi cnekTpy, Lo AO3BOMSE BU-
KopucToByBaTu Moro y GinbliocTi ctaHgapTHux TJI,
CUCTEM.

3rigHO 3 BMHaxo4OM, OETEKTOp SIKk OCHOBY Mic-
TUTb CKMagHWIA OKCUA PiOKiICHO3eMENbHOro enemMeHTy
Ta mMeTany nigrpynu antomiHito, a 9K AOMILLKU MICTUTb
OBOBarneHTHWN MapraHeub (Mn2+) B kinbkocti 0,001-1
at. % BIOHOCHO pigKiCHO3eMeNnbHOro enemeHTy Ta
KOMMNEHCaLiNHy JOMILLKY i3 CTabinbHOI BaneHTHICTHO,
He Hwxk4ow 4+, B KinbkocTi 0,001-1 aT. % BiAHOCHO
mMeTany nigrpynu anomiHito. [pu ubomy cniBsigHO-
LWEHHS OKCMAY PiOKiICHO3eMENbHOro enemeHTy Ta
okcuay MeTany niarpynu antoMiHito B OCHOBI CTaHoO-
BuTb Bia 30/70 go 70/30.
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[eTekTop y BUrMAQI MOHOKpUCTany, nonikpucTa-
Ny YM Kepamiku Moxe OyTM CUHTEe30BaHWM OL4HUM i3
BiAOMWX METOAIB OTPMMAHHS CKNagHWX OKCuAiB, Ha-
npvknag, MeTogom TBepaoda3Horo CUHTE3y i3 BMKO-
pUCTaHHAM K BUXIOHOI PEYOBUHW CyMilli OKCuAiB
iTpito Ta antoMiHito. [py LUbOMY BBEAEHHS AOMILIOK
ABOBaNEeHTHOro MapraHul Ta KPeMHil0 3AiNCHI0ETLCSA
LWASXOM [04AaBaHHS Yy BiAnNOBIAHIN KiNbKOCTI okcuay
MapraHul Ta OKCMAY KPEeMHilo OO0 CyMilli oKcuais iT-
pito Ta antoMmiHito.

Y nepwomMy npuknagi martepianom getekropa €
MOHOKpUCTaniyHmui opToantomiHat iTpito (YAIO3) i3
nepoBcbKiTOnoAibHo cTpykTypoto. Llei matepian y
BUMSAAI MOHOKpuCTany OyB OTPUMaHUA MeToaoM
YoxpanbCbKoro i3 nonepeaHb0 CUHTE30BaHOI LUMXTH,
Wwo MictuTb okerp iTpito (Y203) Ta okeua antomiHito
(Al203) y monsipHomy cniBBigHoLweHHi 50/50, gomilky
[BOBAsfIEHTHOro MapraHLo (Mn2+) B kinbkocTi 0,05 aT.
% Ta KoMMeHcauiiHy JOMILLKY KPEMHI0 (Si4+) B KiNnb-
kocTi 0,2 aT. %. KpnBa TepMOCBiIYEHHS1 LbOr0 MOHOK-
puctany nicns Moro onpoMiHEHHsSI raMma-KBaHTamu 3
oxepena B7cs (nornuHyTa posa 100 mIp) npeacras-
neHa Ha ®ir. 1.

Y gpyromy npuknagi maTtepianoMm geTtektopa €
kepamika opTtoaniomiHaTy iTpito (YAIO3) oTpumaHa
LUMAXOM CUHTE3y cymiwi okemgy iTpito (Y203) B Kinb-
kocTi 49,9 mon. %, okcugy antomiHito (Al2O3) B Kinb-
kocTi 49,8 mon. %, okcnay mapraHut (MnO) B kinb-
kocTi 0,1 mon. % Ta okcuay kpemHilo (SiO2) B
kinbkocTi 0,2 Mon. %. KpvBa TepMOCBIYEHHS1 LIbOro
MaTepiany nicns Koro onpPoMiHEHHS raMMa-KBaHTaMu
3 mrepena *°Co go nornuuyToi go3u 1 kMp npeacra-
BfneHa Ha dir. 2.

Y TpeTbOoMy Mpuknagi martepianom geTtekropa €
iTpii-antomidieBnii  rpaHat  (Y3AlsO12) OTpUMaHuit
LINAXOM CUHTE3y cymiwi okeugy iTpito (Y203) Ta ok-
cugy antomiHito (Al,O3z) y cniBBigHoweHHi 37,5/62,5
mMon. %, WO MiCTUTb JAOMILLKY ABOBaNeHTHOro Mapra-
HLIO (Mn2+) B kinbkocTi 0,1 at. % Ta komneHcauiviHy
OOMILLKY KPEMHIt0 (Si4+) B KinbkocTi 0,2 aT. %.

Y yeTBepTOMY MpUKIagi MaTtepianom getekropa
€ crnonyka YsAlbOg i3 MOHOKMIHHOIO CTPYKTYPOIO
OTPUMaHa LUNAXOM CUHTe3y CyMilli okcuay iTpito
(Y203) Ta okcugy antominito (Al.O3) y cniBBigHOLIEHHI
66,66/33,33 mon. %, Wo MiCTUTb AOMIiLLKY ABOBaseH-
THOrO MapraHuto (Mn2+) B kinbkocTi 0,1 at. % Ta Kom-
neHcauinHy AOMILLKY KPeMHito (Si4+) B kinbkocTi 0,2
aT. %.
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Komm’'totepHa BepcTtka M. Maueno MignucHe Tupax 23 npum.
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