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(57) Вогнетривка бетонна суміш, яка містить ша-

мотний заповнювач, тонкодисперсну складову, 
високоглиноземистий цемент та диспергуючу до-
бавку, яка відрізняється тим, що як тонкодиспер-

сну складову вона містить суміш корунду та неме-
талургійного глинозему, взятих у співвідношенні 
від 1:2,3 до 1:2,7, з вмістом часток розміром мен-
ше ніж 10 мкм в кількості більше ніж 85 мас. %, 
містить суміш диспергуючої та стабілізуючої доба-
вок на основі полікарбоксилатних ефірів, взятих у 
співвідношенні 1:1, і додатково містить корунд з 
вмістом Аl2О3 більше ніж 93 мас. %, при наступно-
му співвідношенні компонентів, мас.%: 

шамотний заповнювач 39,5-49,7 
корунд з вмістом Аl2О3 більше ніж 
93 мас. % 23,0-27,0 
суміш тонкодисперсного корунду та 
неметалургійного глинозему 23,0-27,0 
високоглиноземистий цемент 4,0-6,0 
суміш диспергуючої та стабілізуючої 
добавок на основі полікарбоксилат-
них ефірів 0,3-0,5. 

 
 

 
Винахід належить до вогнетривкої промисло-

вості і може бути використаний для виробництва 
вогнетривкого бетону, призначеного для виготов-
лення монолітних футерівок елементів металур-
гійних агрегатів, наприклад, теплоізоляційних кри-
шок сталерозливних і проміжних ковшів, та інш. 

Відома бетонна суміш, яка містить алюмосилі-
катний заповнювач, електрокорунд і високоглино-
земистий цемент (А. с. № 1221863 С04В28/06, 
35/68 Бюл. № 20, 1991 р.). 

Ця бетонна суміш характеризується недостат-
ньою опірністю високорухливого розчину до роз-
шарування у випадку переливання води, яка необ-
хідна для зволоження бетону, що тягне за собою 
втрату зручності його укладання та отримання 
різної пористості затужавівшого бетону по товщині 
футерівки. 

Найбільш близькою до передбачуваного вина-
ходу по технічній сутності та досягаємому резуль-
тату є вогнетривка бетонна суміш, яка містить 

мас.%: шамотний заповнювач (74,0), тонкодиспер-
сний шамот (20), високоглиноземистий цемент 
(5,0) та диспергуючу добавку у вигляді дисперсно-
го глинозему з розміром часток 5,0 мкм не менше 
ніж 30 % (1,0) (Патент України № 72554 
С04В35/66, 33/22, 28/06. Бюл. № 3 от 
15.03.2005p.). 

Однак і ця бетонна суміш характеризується 
недостатньою опірністю високорухливого розчину 
до розшарування у випадку переливання води, яка 
необхідна для зволоження бетону, що тягне за 
собою втрату зручності його укладання та отри-
мання різної пористості затужавівшого бетону по 
товщині футерівки. Розтікання розчину складає 
170 %. Після зняття форми спостерігалась наяв-
ність значної кількості раковин, до 2,5 % на 1 см

2
 

поверхні, а також різна пористість затужавівшого 
бетону по товщині футерівки (у верхній частині 
24,0 %, а у нижній - 14,0 %). 

В основу винаходу поставлена задача ство-
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рення вогнетривкої бетонної суміші, в якій викори-
стання суміші тонкодисперсного корунду та неме-
талургійного глинозему, взятих у співвідношенні 
від 1:2,3 до 1:2,7, з вмістом часток розміром мен-
ше ніж 10 мкм в кількості більше ніж 85 %, корунду 
з вмістом Аl2О3 більше ніж 93 мас. %, а також су-
міші диспергуючої та стабілізуючої добавок на 
основі полікарбоксилатних ефірів, взятих у спів-
відношенні 1:1, забезпечує опірність високорухли-
вого розчину до розшарування у випадку перели-
вання води, яка необхідна для зволоження бетону, 
покращує заповнення оснастки, а також забезпе-
чує однакову пористість затужавівшого бетону по 
товщині футерівки і, як наслідок, сприяє підвищен-
ню стійкості футерівок теплових агрегатів. 

Поставлена задача вирішується наступним 
чином. 

Вогнетривка бетонна суміш, яка вміщує шамо-
тний заповнювач, тонкодисперсну складову, висо-
коглиноземистий цемент та диспергуючу добавку, 
згідно з винаходом, містить як тонкодисперсну 
складову суміш корунду та неметалургійного гли-
нозему, взятих у співвідношенні від 1:2,3 до 1:2,7, 
з вмістом часток розміром менше ніж 10 мкм в 
кількості більше ніж 85 %, суміш диспергуючої та 
стабілізуючої добавок на основі полікарбоксилат-
них ефірів, взятих у співвідношенні 1:1, і додатково 
корунд з вмістом Аl2О3 більше ніж 93 мас. %, при 
наступному співвідношенні компонентів, мас.%: 

 
шамотний заповнювач 39,5-49,7 
корунд з вмістом Аl2О3 більше 
ніж 93 мас. % 23,0-27,0 
суміш тонкодисперсного корунду 
та неметалургійного глинозему, 
взятих у співвідношенні від 1:2,3 
до 1:2,7, з вмістом часток розмі-
ром менше ніж 10 мкм у кількості 
більше ніж 85 % 23,0-27,0 
високоглиноземистий цемент 4,0-6,0 
суміш диспергуючої та стабілі-
зуючої добавок на основі поліка-
рбоксилатних ефірів, взятих у 
співвідношенні 1:1 0,3-0,5 
 
Особливістю передбачуваного винаходу є те, 

що використання суміші диспергуючої та стабілі-
зуючої добавок на основі полікарбоксилатних ефі-
рів, взятих у співвідношенні 1:1, забезпечує опір-
ність високорухливого розчину до розшарування у 
випадку переливання води, яка необхідна для 
зволоження бетону, покращує заповнення оснаст-
ки, а також забезпечує однакову пористість зату-
жавівшого бетону по товщині футерівки за рахунок 
утворення тривимірної просторової структури і 

рівноваги між межею текучості і пластичною в'язкі-
стю. Дисоційовані іони диспергуючої добавки на 
основі полікарбоксилатних ефірів, стикаючись з 
частинками вогнетривкої маси у водному середо-
вищі, внаслідок нейтралізації тертя між частинка-
ми, сприяють зменшенню в'язкості, значному зни-
женню межі текучості та більш рівномірному 
заповненню оснастки. Стабілізуюча добавка на 
основі полікарбоксилатних ефірів впливає на стру-
ктуру рідинної фази і за рахунок взаємодії іонних 
функціональних груп з водою та іншими молеку-
лами стабілізатора дозволяє контролювати в'яз-
кість розчину в широкому інтервалі водотвердого 
відношення, що і забезпечує рівновагу між межею 
текучості і пластичною в'язкістю та дозволяє запо-
бігти схильності розчину до розшарування. 

Окрім того, наявність більш щільного корунду з 
вмістом Аl2О3 більше ніж 93 мас. % в порівнянні з 
шамотом, суміші тонкодисперсного корунду та 
неметалургійного глинозему, взятих у співвідно-
шенні від 1:2,3 до 1:2,7, з вмістом часток розміром 
менше ніж 10 мкм в кількості більше ніж 85 % та-
кож сприяє рівномірному заповненню оснастки за 
рахунок покращення текучості. 

Передбачуваний винахід ілюструється прик-
ладами, наведеними в таблиці. 

В лабораторії ВАТ "УкрНДІВ імені А.С. Береж-
ного" була виготовлена вогнетривка бетонна су-
міш за пропонованим винаходом і прототипом за 
типовою технологією виготовлення. 

Із вогнетривкої бетонної суміші були виготов-
лені зразки - куби з боком ребра 40 мм методом 
вібролиття в розбірні форми. 

Відкриту пористість зразків із бетону визнача-
ли за ГОСТ 2409-95. 

Розтікання, яке визначали відповідно з Єврос-
тандартом EN 1402-2003 характеризувалось діа-
метром кола, яке утворилося масою, що витікала 
після 10-ти хвилинної витримки із стандартного 
конуса при вібрації впродовж 30 с з амплітудою 
коливання 0,5 мм і частотою 50 Гц. 

Як видно з таблиці, вогнетривка бетонна суміш 
запропонованого складу в порівнянні з прототипом 
характеризується підвищеною стійкістю розчину 
до розшарування у випадку переливання води, яка 
необхідна для зволоження бетону (розтікання роз-
чину приблизно в 2 рази менше, ніж у прототипі), 
кращим заповненням оснастки (наявність пустот і 
раковин приблизно в 2,5 рази менше, ніж в прото-
типі), а також більш рівномірною пористістю зату-
жавівшого бетону по товщині футерівки (порис-
тість приблизно в 1,6 рази менша, ніж в прототипі). 

Запропонований винахід намічається до впро-
вадження на Дослідному виробництві ВАТ "УкрН-
ДІВ імені А.С. Бережного" у 2009-2010 p.p. 
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Таблиця 

 
Склад вогнетривких бетонних сумішей і їх властивості 

 

Найменування компонентів, показники влас-
тивостей 

Приклади 

№ 1 про-
тотип 

№ 2 опти-
мальний 

№ 3 про-
понуємий 

№ 4 про-
понуємий 

№ 5 поза-
межний 

№ 6 поза-
межний 

Найменування компонентів       

Шамотний заповнювач 74,0 44,6 39,5 49,7 34,8 54,3 

Тонкодисперсний шамот 20,0 - - - - - 

Корунд з вмістом Аl2О3 більше ніж 93 мас. % - 25,0 27,0 23,0 29,0 21,0 

Суміш тонкодисперсного корунду та немета-
лургійного глинозему, взятих у співвідношен-
ні від 1:2,3 до 1:2,7, з вмістом часток розмі-
ром менше ніж 10 мкм в кількості - 25,0 27,0 23,0 29,0 21,0 
більше ніж 85 %  (1:2,5) (1:2,2) (1:2,6) (0,8:2) (1,2:2,8) 

Високоглиноземистий цемент 5,0 5,0 6,0 4,0 7,0 3,0 

Диспергуюча добавка у вигляді дисперсного 
глинозему з розміром часток 5 мкм не менше 
ніж 30 %. 1,0 - - - - - 

Суміш диспергуючої та стабілізіруючої доба-
вок на основі полікарбоксилатних ефірів, 
взятих у співвідношенні 1:1 - 0,4 0,5 0,3 0,2 0,7 

Показники:       

1. Розтікання розчину, % 170 90 91 89 105 100 

2. Наявність пустот та раковин на 1 см
2
 по-

верхні, % 2,5 немає немає немає 0,3 0,6 

3. Пористість по товщині футерівки,%,       

верхня частина 24,0 16,5 16,7 17,0 19,4 18,8 
нижня частина 14,0 16,3 16,5 16,8 18,0 17,5 
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