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(57) Пристрій для вимірювання характеристик 
хвиль на морській поверхні, що містить встанов-
лений над водною поверхнею вистріл з вертика-

льною штангою, що перетинає межу повітря-вода, 
наверху і внизу якої закріплені горизонтальні верх-
ній і нижній кронштейни для струнних хвилеграфі-
чних датчиків, при цьому датчики верхніми кінцями 
жорстко закріплені на верхньому кронштейні, натя-
гнуті і розташовані вертикально на заданій відстані 
один від одного, який відрізняється тим, що натя-
гнення струнних хвилеграфічних датчиків забезпе-
чується вантажами, прикріпленими до нижніх кін-
ців датчиків, а нижній кронштейн розташований на 
рівні, відповідному максимальній западині хвиль, і 
виконаний з отворами, крізь які пропущені датчики, 
при цьому пристрій містить принаймні один додат-
ковий закріплений на штанзі горизонтальний 
кронштейн, який розташований між верхнім і ниж-
нім кронштейнами і також виконаний з отворами, 
крізь які пропущені датчики. 

 
 

 
 

Винахід належить до галузі океанографічних 
вимірювань і призначений переважно для визна-
чення характеристик коротких морських вітрових 
хвиль. 

Широкий круг завдань, пов'язаних з дистанцій-
ним зондуванням океану з космосу, вимагає дета-
льної інформації про характеристики морських 
поверхневих хвиль. До числа таких характеристик 
входять: ухили морської поверхні, фазові швидко-
сті і когерентність спектральних компонент хвиле-
вого поля. Ці характеристики визначаються за да-
ними вимірювань струнними хвилеграфічними 
датчиками піднесення морської поверхні в двох 
точках хвилевого поля. 

Відомий пристрій [1] для вимірювання харак-
теристик хвиль на морській поверхні, що склада-
ється з вистрілів, до кожного з яких прикріплений 
струнний хвилеграфічний датчик, поміщений в 
перфорований контейнер [2]. Вистріли кріпляться 
до підстави, жорстко встановленої на дні, напри-
клад, використовується нафтовидобувна або оке-
анографічна платформа або щогла, що встанов-
лена на дні моря і перетинає межу розділу вода-
повітря. Вистріл має бути достатньої довжини, 
щоб вимірювання проводилися поза зоною обу-
рень, що створюються підставою, до якої він крі-

питься. Схожими з ознаками заявленої сукупності 
є наступні ознаки аналога: розміщений над повер-
хнею води вистріл, прикріплена до вистрілу верти-
кально орієнтована штанга, що перетинає межу 
повітря-вода, горизонтально орієнтовані крон-
штейни, які закріплені на штанзі, струнні датчики, 
яки закріплені вертикально з натягненням крон-
штейнами. 

Недоліком приведеного аналога є те, що пер-
форований контейнер сильно спотворює хвилеве 
поле на масштабах коротких гравітаційних і граві-
таційно-капілярних хвиль. Вимірювання характе-
ристик поверхневих хвиль вказаних масштабів 
найактуальніше для завдань дистанційного зонду-
вання океану, оскільки саме ці хвилі формують 
сигнали, що реєструються апаратурою, встанов-
леною на космічних апаратах. Крім того, як пока-
зала практика натурних досліджень, що проводи-
лися в Морському гідрофізичному інституті НАН 
України, перфорований контейнер, що кріпиться 
над водою тільки в одній точці, в штормових умо-
вах може провертатися в кріпленні або деформу-
ватися. 

Найбільш близьким до винаходу по сукупності 
ознак, і тому вибраним як прототип, є пристрій [3] 
для вимірювання характеристик хвиль на морській 
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поверхні, що складається із закріпленого над вод-
ною поверхнею вистрілу, до якого кріпиться верти-
кально орієнтована штанга, що перетинає межу 
вода-повітря, на якій між двома кронштейнами, 
один з яких знаходиться в повітрі, а другий - у воді, 
натягнуті струнні датчики. 

Загальними суттєвими ознаками прототипу і 
заявленого технічного рішення є: встановлений 
над водною поверхнею вистріл з вертикальною 
штангою, що перетинає межу повітря-вода, навер-
ху і внизу якої закріплені горизонтальні верхній і 
нижній кронштейни для струнних волнографічних 
датчиків, датчики верхніми кінцями жорстко закрі-
плені на верхньому кронштейні, натягнуті і розта-
шовані вертикально на заданій відстані один від 
одного. 

Недоліком прототипу є наступне. Хвилі, течія, 
турбулентність (далі сукупність цих чинників іме-
нується водним потоком) спричиняють динамічні 
дії на струнні датчики. Під впливом динамічних 
навантажень відбуваються коливання датчиків. 
Унаслідок просторової неоднорідності водного 
потоку і, відповідно, відмінності динамічного нава-
нтаження на струнні датчики відстань між датчи-
ками міняється протягом сеансу вимірювань. Вка-
зані чинники призводять до зниження точності 
визначення характеристик поверхневих хвиль. 
Крім того, оскільки струнні датчики мають бути 
заглиблені нижче за западину максимальних по 
висоті хвиль приблизно на півтора метри, то дов-
жина вертикальної штанги значна. Це знижує жор-
сткість конструкції і також приводить до коливань 
струнних датчиків. 

У основу винаходу поставлено завдання ство-
рення пристрою для вимірювання характеристик 
морських хвиль, в якому за рахунок ознак, що ха-
рактеризують особливості постановки і натягнення 
струнних волнографічних датчиків, досягається 
нова технічна властивість - забезпечення нерухо-
мості і паралельності датчиків в процесі вимірю-
вань. Вказана нова властивість обумовлює техніч-
ний результат винаходу - підвищення точності 
вимірювань. 

Поставлене завдання вирішується тим, що в 
пристрої для вимірювання характеристик хвиль на 
морській поверхні, що містить встановлений над 
водною поверхнею вистріл з вертикальною штан-
гою, що перетинає межу повітря-вода, наверху і 
внизу якої закріплені горизонтальні верхній і ниж-
ній кронштейни для струнних хвилеграфічних дат-
чиків, при цьому датчики верхніми кінцями жорстко 
закріплені на верхньому кронштейні, натягнуті і 
розташовані вертикально на заданій відстані один 
від одного, новим є те, що натягнення датчиків 
забезпечується вантажами, прикріпленими до ни-
жніх кінців датчиків, нижній кронштейн розташова-
ний на рівні, відповідному максимальній западині 
хвиль, і виконаний з отворами, крізь які пропущені 
датчики, при цьому пристрій містить принаймні 
один додатковий закріплений на штанзі горизон-
тальний кронштейн, який розташований між верх-
нім і нижнім кронштейнами і також виконаний з 
отворами, крізь які пропущені датчики. 

Сутність винаходу пояснюється за допомогою 
рисунка, на якому зображено: 1 - вистріл; 2 - штан-

га; 3-5 - кронштейни; 6 - струнні хвилеграфічні да-
тчики; 7 -вантажі. 

На підставі, жорстко встановленій або на дні 
моря в шельфовій зоні, або на масивній плавучос-
ті, закріплений вистріл 1. До вистрілу прикріплена 
металева штанга 2 завдовжки, наприклад, 5 мет-
рів. Штанга прикріплена так, щоб, залежно від спо-
собу постановки вистрілу, в робочому положенні 
вона була орієнтована вертикально. На верхньому 
кінці штанги закріплений верхній кронштейн 3, на 
нижньому кінці штанги - нижній кронштейн 4. Між 
верхнім і нижнім кронштейнами на штанзі 2 закріп-
лені проміжні кронштейни 5, принаймні - один, як 
показано на рисунку. Всі кронштейни встановлені 
перпендикулярно штанзі. Кожен з кронштейнів, 
окрім верхнього кронштейна 3, виконаний, напри-
клад, у вигляді пластини і містить ряд отворів, спі-
ввісних отворам іншого кронштейна (інших, якщо 
проміжних кронштейнів більше одного). Струнні 
хвилеграфічні датчики 6 закріплюють на каркасі з 
штанги і кронштейнів в послідовності - датчики 
пропускають через співісні отвори кронштейнів 4 і 
5 і закріплюють верхні кінці датчиків на верхньому 
кронштейні 3. Довжина струнних датчиків визнача-
ється метою проведення вимірювань. Наприклад, 
при проведенні досліджень мінливості поля повер-
хневих хвиль на Чорному морі при сильних вітрах і 
розвиненому хвилюванні, датчики повинні мати 
довжину 5-7 метрів. До нижніх кінців датчиків під-
вішують вантажі 7. Масу вантажу підбирають так, 
щоб забезпечити достатнє натягнення струнного 
датчика. Отвори в кронштейнах 4, 5 виконані так, 
щоб забезпечувалися паралельність струнних 
датчиків 6 один одному і задана відстань між дат-
чиками. У разі виконання кронштейнів з електроп-
ровідного матеріалу в отвори кронштейнів встано-
влюють втулки, що ізолюють струнні датчики. При 
роботі пристрою штанга 2 розташована вертика-
льно і проходить через межу розділу повітря-вода. 
При цьому кронштейн 3 знаходиться в повітрі, 
кронштейн 5-у воді, на рівні максимальної запади-
ни хвиль. 

Сукупність суттєвих ознак заявленого при-
строю дозволила, по-перше, зменшити довжину 
зануреної у воду частини вертикальної штанги, що 
несе хвилеграфічні струнні датчики, але одночас-
но з цим забезпечити необхідне заглиблення дат-
чиків. По-друге, усунений фактор дії водного пото-
ку на струнні датчики - пристрій не дозволяє 
датчикам коливатися, зміщуватися щодо один од-
ного, міняти вертикальне положення. Нові технічні 
властивості винаходу не притаманні відомим ана-
логам і особливо виявляються в умовах штормо-
вого моря. Це забезпечує підвищення надійності 
пристрою і отримання достовірної інформації про 
параметри морських хвиль. 
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