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(57) Скануюча антенна решітка, яка містить ви-
промінюючі елементи, що рознесені на однакові 
відстані, яка відрізняється тим, що випромінюю-
чі елементи зв'язані пружинами однакової жорст-
кості з можливістю переміщення вздовж решітки 
по напрямних, кожен наступний елемент антенної 
решітки збуджується з постійним фазовим зсувом 
щодо попереднього елемента, при цьому перший 
елемент закріплений нерухомо, а останній еле-
мент з'єднаний з керуючою тягою, зміна поло-
ження якої приводить до сканування. 

 
 
 
 

 
 
 
 

Винахід належить до антенної техніки й може 
бути використаний в системах зв'язку з рухомими 
об'єктами, у радіолокаційних системах. 

Відомі антенні решітки, що складаються з ви-
промінюючих елементів, рознесених на незмінні в 
процесі роботи відстані, і електричного приводу, 
у яких сканування здійснюється шляхом повороту 
всієї антени (див., наприклад, Антени й пристрої 
СВЧ (Проектування фазованих антенних решіток) 
Під ред. Д.И.Воскресеньского. - М.; Радіо й зв'я-
зок, 1981. – С.5-8.). 

Однак для роботи скануючих антенних реші-
ток по відомому технічному рішенню потрібно 
великий робочий простір, швидкість переміщення 
лучами обмежена великою інерціонністю систе-
ми. 

Найбільш близькою до передбачуваного ви-
находу є антенна решітка з електричним скану-
ванням, що містить східчасті фазообертачі й ви-
промінюючі елементи (Заявка №59-15203 
(Японія)), прийнята за прототип. 

Недоліком прототипу є використання склад-
них фазообертачів, що приводить до збільшення 
теплових втрат в антені й зменшує посилення. 

Таким чином, у відомих технічних рішеннях є 
ознаки, подібні з ознаками, що відрізняють заяв-
лене рішення від прототипу, а саме: сканування 
здійснюється зміною положення випромінюючих 
елементів у просторі. Але антенна решітка при 
цьому повертається як єдине ціле. 

В основу винаходу поставлене завдання 
спростити конструкцію антенної решітки шляхом 
того, що випромінюючі елементи зв'язані пружи-
нами однакової жорсткості й можуть переміщати-
ся уздовж решітки по напрямних. При цьому ко-
жен наступний випромінюючий елемент 
скануючої антенної решітки збуджується з постій-
ним фазовим зсувом щодо попереднього елеме-
нта, перший елемент закріплений, а останній 
елемент з'єднаний з керуючою тягою. 

У технічному рішенні, що заявляється, відсу-
тній поворот антенної решітки при скануванні, 
змінюються тільки відстані між елементами, що 
приводить до зменшення робочого простору ска-
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нуючої антенної решітки, спрощенню конструкції 
антенних лінійних решіток, а це приводить до 
здешевлення антеною системи при одночасному 
зменшенні фазових помилок, зменшенню тепло-
вих втрат в антені і її шумовій температурі (за 
рахунок відсутності фазообертачів) і, отже, збі-
льшенню посилення й відносини сигнал/шум. 
Застосування антен по пропонованому технічно-
му рішенню в системах зв'язку дозволить підви-
щити надійність зв'язку за рахунок збільшення 
посилення й відносини сигнал/шум. 

Таким чином, у пристрою, що заявляється, 
з'являється властивість, що не збігається із влас-
тивостями відомих технічних рішень, і це рішення 
має істотні відмінності. 

На Фіг. показана конструкція пропонованого 
пристрою, і пояснюється принцип роботи при-
строю. 

Скануюча антенна решітка містить N ідентич-
них слабкоспрямованих у площині XOY випромі-
нюючих елементів 1, рознесених на однакові від-
стані й з'єднаних пружинами 2 однакові 
твердості. Електромагнітна енергія підводить до 
випромінюючих елементів 1 по фідерах 3. Ви-
промінюючі елементи збуджуються з постійним 

фазовим зсувом  таким чином, що фаза 1 , 

першого елемента 0, другого елемента 

2 , третього 23  й т.д., фаза 

останнього 1NN . Необхідне фазовий 

зсув між елементами може бути здійснений, на-
приклад, за рахунок відповідного вибору довжин 
гнучких фідерів 3. N-й елемент з'єднаний з тягою 
4, що управляє положенням випромінюючих 
елементів 1, які мають можливість переміщатися 
по напрямної аа й bb. Перший елемент нерухомо 
закріплений. 

Пристрій працює в такий спосіб. 

На робочій частоті f  випромінюючі елементи 
збуджують просторові хвилі (еквіфазні поверхні 
порушуваних хвиль у площині XOY показані на 
малюнку). Максимум діаграми спрямованості 
решітки відповідає тим напрямкам головного пе-

люстка ГЛ , у яких поля окремих випромінюючих 

елементів складаються у фазі. З малюнка видно, 
що 

kd
sin ГЛ  (1) 

де d  - відстань між елементами, /2k  - 

хвильове число, f/c  - довжина хвилі, c  - 

швидкість світу у вакуумі. 

Переміщення N -гo елемента за допомогою 

тяги 4 на відстань L  приведе до зміни відстані 
між випромінюючими елементами на 

1N/Ll . Зміною положення N -го елемента 

від 0 до L  відповідно до (1) здійснюється скану-
вання головного пелюстка діаграми спрямовано-
сті в площині XOY у секторі кутів від 

kl/arcsinГЛ  до 

1N/Ll

kl/
arcsinГЛ , 

де l  - початкова відстань між випромінюючи-
ми елементами. 

Величини l  і  вибираються таким чином, 

щоб дифракційні максимуми були відсутні. Для 
цього необхідно, щоб виконувалася нерівність 

1
2

1N/Ll
 

Це нерівність треба із загальноприйнятого в 
теорії антен нерівності 

1sin
d

ГЛ

, 

де 1N/Lldl . 

На Фіг. показана скануюча антенна решітка. 
Винахід дозволяє спростити конструкцію ска-

нуючої антенної решітки. Лінійна скануюча ан-
тенна решітка містить N ідентичних випромінюю-
чих елементів BE 1, рознесених на однакові 
відстані й з'єднаних пружинами однакової жорст-
кості 2. BE збуджуються з постійним фазовим 
зсувом за допомогою фідерів 3. При цьому пер-
ший BE нерухомо закріплений, a N-й BE з'єдна-
ний з тягою 4, зміна положення якої приводить до 
сканування. 

Винахід може бути використане в системах 
зв'язку з рухомими об'єктами, у радіолокаційних 
системах. 
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