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(57) 1. Cnoci6 BUpOGHMLTBA HACTOK CNMPTOBOrO AN
HanoiB, WO BKIOYAE NOAPIOHIOBAHHA CUPOBUHW, 3a-
NVBaHHS il BOOHO-CNMPTOBUM PO34MHOM, HacTOKBaH-

HA CUPOBWHW Yy BOOHO-CMIMPTOBOMY PO3YMHI Npu ne-
peMmillyBaHHi i BATPUMLUI Ta 3MMBaHHSA HAaCTOW, SKUW
BiAPI3HAETLCA TUM, IO SK CUPOBUHY BUKOPUCTOBY-
10Tb OYpLITMH, @ nepemillyBaHHSA 34IMCHIONTb YNbT-
pasBykoBMMU XBUNsaMu vyactotoro 50-150 kIy 3 iHTeH-
cusHictio  0,1-1,5 Bt/cm? 00 OTpMMaHHS  pianHn
noTpibHoOT Npo3opoctTi.

2. Cnoci6 3a n. 1, sikMi BiQpPI3HAETLCA TUM, WO Ne-
pemillyBaHHA BUKOHYIOTb NPOTAroM 1-5 XBUMUWH, no-
TiM 3yNWHAIOTE NepeMillyBaHHSA i NOBTOPIOIOTL MpO-
uec 4epe3 KOXHi 5-10 XBMIMH [O OTPUMMaHHS
npo30poi pianHW.

[ponoHoBaHWn BMHaxig BiAHOCUTBLCA OO MiKepo-
ropin4aHoi NPOMMCMOBOCTI Ta A0 MeAUUMHM i MoXe
OyTU BWKOPWUCTaHWN ANsi BUIOTOBIEHHS CMMPTOBMX
HanoiB Ta nikapcbkux i hapmaueBTUYHUX 3acobiB Ha
OCHOBI OYpLUTMHY i CNMPTY €TUINOBOTO.

Bigomi cnoco6u BupoGHMUTBA HAcToiB A4S HaMo-
iB, A€ SK CUMPOBUHY BWKOPUCTOBYIOTb pPYKTU abo
arogu [nat. YkpaiHn Ne48472A, MIMK 5 A23L1/212,
A23L3/34. Ony6n. 15.08.2002], pOCNMHHY CUMPOBUHY
[naT. Pocii Ne1655450, MK 4 A23L2/00, C12G3/06.
Ony6n. 15.06.1991], ueapy Ta LIKIpKM LMTPYCOBUX
nnogie [nat. Pocii Ne1741750, MIMK 4 A23L2/00,
C12G3/06. Onybn. 23.06.1992]. 3ragaHi cnocobwu
BUPOGHULTBA HACTOIB ASisl HanoiB He nepeabayatoTb
BUKOPWCTOBYBAHHS Y AKOCTi CUPOBMHU BYpPLUTUHY.

Hanbinbw 6nmsbknum 0O NPONOHOBAHOMO 3a Tex-
HIYHOI CYTTIO € cnocid BUMPOOHMUTBA HACTOK Chuvp-
TOBOrO AN HAMOiB, WO BKIOYAE nNoAapiGHIOBaHHSA
CMPOBWHM, 3anvBaHHs i BOOHO-CMMPTOBUM pPO34U-
HOM, HaCTOKBAaHHSA CUPOBUHM B BOAHO-CMIUPTOBOMY
PO34UHi NpY NepeMillyBaHHi i BUTPUMLi Ta 3NUMBaHHA
HacTtoto [naT. Pocii Ne2158754, MIMK 5 C12G3/06,
B01D11/02, A23L2/00. Ony6n. 10.11.2000]. Onuca-
HWUI cnocib nepenbayae 3anuBaHHA nNoapibHEHOI cu-
POBMHU BOOHO-CMUPTOBUM PO3YMHOM, OO SIKOrO [0-
AarTb OypITUHOBY KMCNOTY abo 1i coni B KiNbKOCTI
0,0005-0,002 kr/n, HacCTOBaHHSA PO34YMHY NMpKU nepe-
MilLlyBaHHI Ta 3NMBaHHS HaCTOIB.

Heponikom onucaHoro crnocoby € Te, Lo BiH He
Aae MOXNMBOCTI ofepxaTu HacTil CnMpToBUM Ans
HanoiB 3 LUMPOKMM CMEKTPOM GionoriyHO aKkTUBHUX
pPeyvoBWH, AKi MiCTUTb BypwTuH. Lile obymoBneHo Hu-

3bKOK PO3YMHHICTIO OYpLUTUHY Yy BOAHO-CMMPTOBOMY
PO34NHI.

B ocHoBy nponoHoBaHOro BMHaxogy NocTa.reHo
3ajayy, CTBOPEHHS Takoro crnocoby, sikui 6u [o3Bo-
NNMB OTpMMATU CTINKUIA HACTIA CMPTOBUA ONS HAMNOIB
3 LUIMPOKUM CMEKTPOM BioNnoriYHO aKTUBHUX PEYOBWH,
AKi MiCTUTb HaTypanbHui BypwTuH. MNMocTaBneHa 3a-
Aaya BUPILLYETLCA 3a PaxyHOK CTBOPEHHS YMOB ANs
NiOBULLIEHHS PO34YMHHOCTI OYPLUTUHY LUMSXOM BUWKO-
pUCTaHHA Ans nepemillyBaHHA BOAHO-CNMPTOBOro
pO34MHYy 3 OypLITMHOM €eHeprii  ynbTpa3BYKOBUX
XBUIb.

MponoHoBaHuiA, K | Bigomuii cnocié BUPOGHULT-
Ba HaCTOK CMMPTOBOrO AN HANoiB, BKNoYae noapib-
HIOBaAHHA CUPOBUWHW, 3anuBaHHSA 1i BOAHO-CNNPTOBUM
pPO34YMHOM, HACTOIOBaHHA CUPOBMHW Yy  BOAOHO-
CMMPTOBOMY PO3YMHI NPWU NepemilllyBaHHi i BUTpUMLI
Ta 3MMBaHHA HaAcTOlo, a, BiAMOBIAHO 4O BUMHaxody, Y
AIKOCTi CMPOBUHW 3aCTOCOBYHOTb OYypLUTWH, a nepemi-
LWyBaHHA 3A4IACHIOITb  YNbTPasByKOBUMW  XBUMSIMU
yactoTtoto 50-150 kl'y 3 iHTeHcuBHicTo 0,1-1,5 Br/cm?
00 OTPUMaHHS PianHM NOTPIGHOI NPO30pPOCTi.

OcobnuBicTi0O NPONOHOBAHOIO BUHaxody € i Te,
WO MnepeMillyBaHHS BUKOHYIOTb mpoTarom 1-5 xBu-
TINH, MOTIM 3YMUHATL NepeMillyBaHHS i MOBTOPIOIOTb
npouec Yyepes KoXHi 5-10 XBUINUMH JO OTPMMaHHSA Npo-
30pOi pianHu.

Mig yac nepemiwyBaHHA BOAHO-CMMPTOBOrO PO3-
YMHY 3 noApidbHeHMm BypLUTMHOM nig Aiel ynbTpas-
BYKOBMX XBWMb Yy PiOWHI BUHMKAE KaBiTauilnHWA Mpo-
Lec - YTBOPIOETLCA BENUKa KiNMbKiCTb MiKPONyXupuis,
LLO 3XM10MylTb - BUOYXatoTb. Y MOMEHTU 3XIIOMNyBaH-
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HA NyXUpLUiB BWHMKaIOTb BENWKI IOKanbHi MUTTEBI
TUCKW, 3HAYEHHSI AKMX AocsaralTb Tucsy [Nackanis.
Hanpwuknag y Bodi Taki MUTTEBI TUCKM JOCAraloTb 10°
Ma [gvB. YnbTpasBykoBOe yMNpovHEeHue meTannos. /
Bonoukun A.B. n gp. - K.: TaxHuka. 1989. - 168 c.].
Taki TUCKM Yy BOOAHO-CMUPTOBOMY PO34MHI JO3BONSATH
pyviHyBaTU rpaHynu OypLUTUHY i 3aBOSKU MUTTEBUM
nokanbHMM BUCOKMM TemnepaTtypam i Tuckam cnpusi-
I0Tb IOr0 PO3YNHEHHIO Y BOAHO-CMIUPTOBOMY PO34MHI.

ABTOpamMu ekcnepumeHTanbHO BUHangeHi onTtu-
MarnbHi PEXVMMHI MapaMeTpu nepemilyBaHHA BOOHO-
CMUPTOBOTrO PO34YMHY 3 NoApibHeHMM OypLuTUHOM nig,
Ji€t0 yrnbTpasByKOBMX XBUIb. Tak nNpu 4acToTi MeHLe
50 kl'y Ta iHTeHcmBHOCTI MeHwe 0,1 BT/cm? npoayk-
TUBHICTb crnocoby € HeJoCTaTHLOK, OCKINbKX MpoLec
PO34YMHEHHS OYPLUTUHY Mae NpogoBXyBaTUChb NPOTS-
rom 6aratbox roguH. OkpiM TOro, 3a TpuBanuin yac
PO34YMHEHHSA OB'€M PO3UYMHY CYTTEBO 3MEHLUYETHCS
Yyepes MOoro iHTEHCMBHE BMNApOBYBaHHSA. 36inbLUeHHS
X yactoTtu Ginbwe 3a 150 kl'y Ta iHTEHCMBHOCTI Binb-
we 3a 1,5 Br/icm® CYMpPOBOAXYETLCA PYWHYBaAHHAM
MOIEKYN OEesKMUX CMOMyK, WO BXOAATb A0 cknagy 6y-
PLUTWHY, @ TOMY Npwu 36iMbLUEHHI 3HaYEHb PEXUMHUX
napameTpiB BuULle 3a 3a3Ha4yeHi CynpoBOOXKYETbCS
BTPaTO AEesKMX NPUPOAHUX cnonyk OypliTuHy. 3Ba-
Xarumn Ha ckasaHe, onTUMarnbHUMK € nepemillyBaH-
HS1, SIKe 3OIMCHIOTb YNbTPa3BYKOBMMU XBUNSMW Yac-
ToTol 50-150 klu 3 iHTeHcmBHicTio 0,1-1,5 BT/cm?.
Mpouec nepemillyBaHHA BWKOHYIOTb npoTsrom 1-5
XBWIWH, NOTIM Yepes 5-10 XBUUH NOBTOPIOKOTL NPO-
LecC [0 OTPUMaHHA npo30poi piguHU. BUKOHaHHSA
npouecy i3 3ragaHol TpMBanicCTiO i MepioguyHICTIo
3anobirae HarpiBaHHI PiAVHN i pyNHYBaHHIO MOJEKYI
OEesIKMX PEeYOBUH, AIKi BXOOATb A0 ckragy OypLuTuHy.
Takox Taka ob6pobka MpUCKOPE MacoobMiHHI npo-
Lecu, Xig sKknx oOMexyeTbcs LUBMAKICTIO AUAY3ii i, AK
Hacnigok, CKOpoYye TpuBaniCTb HACTOWOBaHHA Ta
cTabinisye iHrpegieHTn, Wo obyMOBIIOE iX 30epexeH-
HS B PO3YMHHOMY CTaHi i BUKMOYAE TaKUM YMHOM
onanecLeHLito.

B pe3ynbTaTi BUKOPUCTaHHS MPOMNOHOBAHOIO BU-
Haxo4y O4EpPXYHTb OpUriHanNbHUIA HACTIR, WO Hacu-
YEHUIN UiHHUMKU GiONOriYHO aKTUBHUMWU PEYOBUHAMM,
Mae CcTabinbHWMIA cknag iHrpegieHTiB, Wo obyMOoBIOE
noro Tpueane 3bepexeHHs. [lig yac HacTOHBaHHA
o6'eMHa 4YacTka €TWUroBOrO CNUPTY B  BOAHO-
CnMpTOBIA pianHi cTaHoBUTb Big 5,5% po 96,5%,
CrniBBiAHOLWEHHA 3a Macow OyplwTMHY [0 BOAHO-
CNMPTOBOI pianHK cTaHoBuTb Big 1:1 go 1:100.

BypLWTUH Le 3akam'aHina cmona XBOMHMX Oepes.
Cepen 6ionoriyHO aKTUBHUX PEYOBUH, SIKi MICTUTb
OypwTunH - OypLITMHOBA KUCMNOTY, AMTEPMNEHOBI KUC-
notu, 6opHeon, CMONSHI CNMPTW, NaKTOHW, coni Ta
iHLWi.

ByplwTuHOBa KMCnoTa, 30Kpema, € NPUPOOHUM
@HTUrINOKCAHTOM, Ma€ aHTUTOKCUYHI, aHTUaLNOOTUYHI
BMNacTUBOCTI, HopMmani3ye eHeproobmiH. [AutepneHosi
KUCMNOTWU, CMOMSHI CNMPTU Ta NaKTOHW MatloTb aHTU-
CTPECOBY i HEWpOTPOMHY Aiji, HopManidyTb 3aranb-
HWIA Pi3ioNOriYHUIA CTaH opraHi3my.
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EkcnepmmeHTanbHO BCTaHOBMEHO, WO noapibHe-
HUIA 6y9um4H Mae 3a6e3neynTn NOBEPXHIO KOHTAaKTY
Bin 2 M° o 35 M? Ha 100 am® BogHO-CNMPTOBOT pian-
HW, WO € onTMManbHUM Ans nepexoay 6GionoriyHo
aKTMBHUX PEYOBWH [0 BOAHO-CNMPTOBOrO PO3YMHY
NPV HaCTOKBaHHI.

CyKynHMI BNNMB 3anpornoHOBaHWX NPUAOMIB O0-
3BOMISIE OfepXKaTh HOBUI TEXHIYHWIA pe3ynbTaT BUHa-
xo4y - CTBOPUTU YMOBM ANS NiABULLEHHSA PO34YMHHOCTI
OypLITUHY | ogepXaTn HOBUI CTINKMI Npu 36epiraHHi
HaCTili Ha OCHOBI BypLUTHHY.

Mpuknag 1. BypwTtuH nogpibHioBanu, wob 3a-
6e3neunTn noBepxHio koHTakTy 30 M2Ha 100 /.'l,M3 BO-
OHO-CNUPTOBOI pignHW. 3anvBanu nogpibHeHwn Oyp-
WTUH BOAHO-CMMPTOBOK  piguHO 3  06'eMHON0
yacTkoto eTunosoro cnupty 10%. MNpu uboMy cniBBsia-
HOLUEHHs1 3a Macol OypLITMHY A0 BOAHO-CMMPTOBOI
piguHn ctaHosuno Big 1:60. MNepemiwyBaHHA 34inc-
HIOBanu ynbTpa3BykOBUMU XBUNsiMK YacToToro 90 kY
Ta iHTeHcmBHicTIO 1,0 BT/cm?. MepemiwyBaHHA BUKO-
HyBanu npotarom 1,5-2 xBunuH. licna 3ynuHkn npo-
Lecy po3ynH oxonogxKysanu 5-6 xBunuH noTiM 3HOBY
3aicHioBany nepemiwyBaHHs. [pouec nosToproBanm
Kinbka pasiB i3 3ragaHoOl MNepiogudHICTIO 40 oaep-
XaHHSA Npo30poro po3unHy. [Ans 3gincHeHHA nepemi-
WYBaHHA MOXxe OyTW BUKOPUCTaAHWUM TpaguuinHun
TPaH3UCTOPHUIN YNbTPa3BYKOBWUIA reHepaTop (Hanpu-
knag, mapku Y3IN). OgepxaHuin po34nH OXONOMKyBa-
W i HacToloBanu NpoTaromM 25 roguH, a NOTiM HACTIN
3nuBanu. 3aBasku BUKOPUCTAHHIO ANSA NepeMillyBaH-
HS1 yNbTPa3BYKOBUX XBWMb BAANOCH OTPUMAaTH Npo3o-
pwiA i CTiikuiA HacTin OypLUTUHY Ha BOOHO-CNMPTOBIN
PianHi.

Mpuknag 2. 3gincHioBany Bupo6HuuTeo 100 ,EI,M3
HACTOK CNUPTOBOrO AN HanoiB 3 BUKOPUCTAHHSM
OypwTnHy (6e3 BpaxyBaHHS BTpart). [NoapibHoBanu
10 kr 6ypwTKHY, W06 NOro KOHTAKTHA MOBEPXHSA AO-
piBHtoBana 17 M2 Sanueanu OoypwTunH 100 /.'l,M3 BOA-
HO-CMUPTOBOI PiaVHN 3 06'EMHOI0 YaCTKOI €TUIIOBOrO
cnvpty 90%. Mpu UbOMY CMIBBIAHOLIEHHSI 32 Macot
OypWTUHY A0 BOAHO-CNMPTOBOI PiAWHW CTaHOBWUIO
1:9,5. TlepemiwyBaHHA 3AiNCHIOBANM ynNbTPa3BYKO-
BMMM XBUNSIMU npoTarom 3 xBunuH 3 yactoTtoto 100
kl'y Ta iHTeHcuBHicTio 0,8 Brt/cm?. Ona 3gincHeHHs
nepemilllyBaHHS Moxe OyTu BUKOPWUCTaHWA Tpaauuivi-
HWUIA TPaH3UCTOPHUIA YyNbTPa3BYKOBUIA reHepaTtop (Ha-
npuknag, mapku Y3I). MNepiognyHo 4vepes KoxHi 8
XBUNWH MpoLec nepeMillyBaHHa nosToptoBanu. Ha-
CTOIOBaHHSA MNpPOBOAMMAN MPOTAroMm 24 rogvH i NoTim
HacTi 3anuBanu. 3aBOAKU BUKOPUCTaHHIO ANs nepe-
MilLlyBaHHSA YNbTPa3BYyKOBUX XBUIlb, BAAMNOCS OTpU-
MaTu NPO30PWIN i CTIVKUIA HaCTIN OYPLUTUHY Ha BOOHO-
CMMPTOBIN PiAKHI.

[aHi, ski xapakTepuayloTb ogepXaHuii HacTin by-
PWTUHY Ha BOAHO-CMMPTOBIA PiAWHI, WOAO BMICTY
6ionoriYyHO aKTUBHUX PEYOBMH, Y MOPIBHSAHHI 3 HAcTo-
€M, OfiepXXaHMM 3a cnocoOOM-NPOTOTUINOM, HaBEAEHI
y Tabnuui.
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Tabnuus
BwmicT 6ionoriyHO aKTUBHMX PEYOBWH B HACTOAX
HacrTin, ogepxaHuii 3a 3anponoHoBa- .
HUM crnocoBom HaCT',M’ OAep-
HasBa 6ionoriyHO aKTMBHOI pe4YOBUHU HACTO O'D‘MH.MU‘H ob'emMHa yacTka eTMnoBoro cnupTy B KaHnv 3a cno-
BUMIpY o cobom-
HacToi, % NpPOTOTUMOM
10 90

Kucnoru:
- AnkapboHoBa - BypLiTUHOBA % 2,4 0,9 0,2
- ONTEPNEHOBI - CYKUMHOAbieTMHOBa % 0,8 3,6 -

- CYKUMHOCUIbBMHOBA % 0,06 1,2 -

- CYKUMHOKCMabieTMHOBa % 0,003 0,3 -
CnvpTu: -
L d-6opHeon % 0,07 0,1 -
NeHOBOro psigy

- pe3nHon % 0,04 1,0 -
- CMOnSHI - pe3vHOTaHos % 0,02 0,8 -

- cyKumHoabieTon % 0,2 1,8 -
J1aKkTOH: - CYKUMHOpEe3eH % 0,007 0,2 -

- CYKUMHAT MarHito % 0,03 0,005 -
Coni: - CYKUMHAT HaTpito % 0,05 0,007 -

’ - CyKUMHaT 3anisa % 0,06 0,002 -

- CYKUMHAT KanbLito % 0,2 0,008 -

TepmiH 36epiraHHs POKM 2 2,5 1

Takum YMHOM, HacCTi CNMPTOBMIK ANSA HaMoiB, B
AKOMY BUKOPUCTaHWUIN BypLUTUH, BUPOBNeHun y Biano-
BiQHOCTI 4O NponoHoBaHoro cnocoby, € GinbL 36ara-
YEHMM UiHHMMMK GiONOriYHO aKTUBHUMW PEYOBUHAMMU i
BiH € BinbLU CTiikUM, @ TOMY TEPMIH 1oro 36epiraHHs
Ginbwwni B 2-2,5 pasun NopiBHAHO 3 HACTOEM, OepXKa-

HUM 3a cnocobom-npoToTnoM. BiH moxe Byt BrKO-
pucTaHWn ONA BUrOTOBMEHHS NiKepOo-ropinyaHux Ha-
noiB, a TakoX NikapCbkux Ta apmaueBTUYHUX npe-
naparTis, 3aBASKN BKIMIOYEHHIO A0 CKnagy oAepXaHoro
HacTolo GionoriYHO aKTMBHMX PEYOBMH, SKi MICTUTb

HaTypanbHUiA BypLUTUH.

Komm’toTepHa BepcTtka O. ManoHeHko

MignuchHe

Tupax 26 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu
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