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(57) Прилад для оцінки термозахисних властивос-
тей матеріалів, що містить радіаційну панель та 

зв'язаний з нею випробувальний зразок матеріалу 
з відповідним кріпленням, який відрізняється тим, 
що як радіаційна панель використаний блок моде-
лювання теплової радіації, а в прилад додатково 
введені пристрій зовнішнього зчитування, що 
складається з дзеркальної оптичної системи з ря-
дом дзеркал та ПЗС-матриці для перетворення 
світлового сигналу в електричний, та блок керу-
вання з персональним комп'ютером, з входом яко-
го з'єднаний вихід аналого-цифрового перетворю-
вача, вхід якого з'єднаний з ПЗС-матрицею, а 
вихід блока керування з'єднаний зі входом оптич-
ної системи, при цьому входи блока моделювання 
теплової радіації, аналого-цифрового перетворю-
вача та блока керування з'єднані з блоком жив-
лення. 

 
 

 
 

Прилад відноситься до області дослідження 
теплозахисних характеристик спеціальних матері-
алів при дії відкритого полум'я, контактного конве-
кційного та інфрачервоного тепла і може бути ви-
користаний в лабораторіях та організаціях, які 
займаються створенням матеріалів для засобів 
індивідуального захисту і дослідженням їх власти-
востей. 

Відомо ряд способів, які призначені для оцінки 
горючості текстильних матеріалів при дії відкрито-
го полум'я [1-11]. Сутність зазначених способів 
полягає в тім, що на проби матеріалів, які закріп-
лені в певному положенні (вертикально, горизон-
тально або під кутом) діють високотемпературні 
фактори (відкрите полум'я з газового або спирто-
вого пальника, контактне тепло від нагрітої до 400 
°С поверхні, конвекційне та інфрачервоне тепло 
від радіаційної панелі [5]. 

Отже недоліком способів та технічного забез-
печення, описаних у вітчизняних та міжнародних 
стандартах [1, 4, 5, 7, 9, 10], є отримання достові-
рності інформації щодо властивостей матеріалів 
та фіксація показників здійснюється візуально. 
Тобто після випробовування, проводиться огляд 
випробувального зразка. Його деструкція характе-
ризується обвугленням, зміною кольору, залишко-

вим горінням та тлінням зразка який випробову-
ється. 

Завдання винаходу - підвищення достовірності 
випробувань при оцінці теплозахисних характери-
стик матеріалів при дії небезпечних температур-
них факторів (інфрачервоного випромінювання, 
контактного та конвекційного тепла, відкритого 
полум'я), та наближення до експлуатаційних умов. 

При нагріванні будь-якого твердого тіла спо-
стерігається когерентне інфрачервоне випроміню-
вання в діапазоні частот від 10

12
 до 4·10

14
 Гц. При-

чиною цих випромінювань є міжатомні та 
міжмолекулярні процеси. Цю властивість твердих 
тіл можна використати під час дослідження пове-
дінки спец матеріалу теплозахисного одягу поже-
жника при дії на нього теплової радіації (Інфраче-
рвоного випромінювання, відкритого полум'я, 
контактного тепла). Інфрачервоне випромінювання 
характеризується когерентними світловими хви-
лями. Як і всі інші, світлові хвилі несуть з собою 
енергію, що характеризує деяку питому об'ємну 
густину w. Через площу перерізу dS, нормальну до 
напрямку розповсюдження хвилі (променя), за 
одиницю часу переноситься енергія 
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де с1 - швидкість розповсюдження енергії, 
співпадає з швидкістю розповсюдження хвилі (в 

вакуумі с1=с=3·10
8
 м/с), e ( )d  - функція, яка хара-

ктеризує енергію в інтервалі хвилі ( , +d ). Вико-
ристання рівняння (1) в програмному забезпеченні 
для ЕОМ дає змогу моделювати поведінку спец-
матеріалу в конкретних відрізках випробувального 
зразка, де компонуючи всі зібрані показники з кож-
ного відрізка ми отримаємо повну характеристику 
в спектральному вигляді на моніторі ЕОМ. 

В процесі проведення експерименту реєстру-
ють дані щодо розподілу температур в часі. Пода-
льше опрацювання даних експериментів викону-
ють, з використанням спеціально розробленої 
програми обробки експериментальних даних за 
такою послідовністю дій: 

Поставлена задача вирішується тим, що при-
стрій для оцінки теплозахисних властивостей ма-
теріалів при дії температурних факторів згідно 
вимогам [6], що містить тепловий блок у складі 
газового пальника та тримача проби матеріалу, 
зв'язаної з вимірювачем часу, містить блок управ-
ління, згідно винаходу додатково розміщує при-
стрій зовнішнього сканування з блоком управління, 
що складається з дзеркальної оптичної системи на 
принципі ПЗС - матриці, яка перетворює світловий 
сигнал в електричний. Тепловий блок додатково 
оснащений вузлом запалювання газового пальни-
ка. 

Прилад ОТВ-КД1 є складним електронно-
механічним пристроєм, який умовно поділений на 
два блоки, зв'язаних один з одним: тепловий блок і 
електровимірювальний. 

Функціональна схема приладу ОТВ-КД1 для 
оцінки теплозахисних властивостей спецматеріа-
лів теплозахисного одягу пожежника наведена на 
Фіг.1. Вона містить блок моделювання теплової 
радіації (ІЧ-випромінювання, конвекційного та кон-
тактного тепла, відкритого полум'я) 1, випробува-
льний зразок з відповідним кріпленням 2, пристрій 
зчитування на основі дзеркальної оптичної систе-
ми 3, в якому розміщено ряд дзеркал, які прийма-
ють дані з випробувального зразка, фотоприйма-
льний пристрій (ФПУ), зокрема, ПЗС - матриця 4, 
яка обробляє дані з дзеркальної оптичної системи. 
Аналого-цифровий перетворювач 5 обробляє ін-
формацію з ПЗС - матриці (перетворення світло-
вих хвиль в електричні), пристрій управління 6 
використовується для завдання критичних пара-
метрів випробовування. За допомогою персональ-
ного комп'ютера 7, на якому встановлена відповід-

на програма. Блок живлення 8 живить необхідні 
пристрої. 

Відповідно до функціональної схеми, можна 
визначити основні вузли з яких складатиметься 
прилад для визначення теплозахисних параметрів 
теплозахисного одягу пожежника: тепловий І та 
електровимірювальний II блоки (Фіг.2). До функцій 
та складу теплового блоку входить: визначення 
граничних умов 1.1, кріплення перетворювачів 
температури та блока для моделювання теплової 
радіації (ІЧ-випромінювання, конвекційного та кон-
тактного тепла, відкритого полум'я) 1.2, закріплен-
ня випробувального зразка. Електровимірюваль-
ний блок складається з: пристрою дзеркального 
сканування 2.1, пристрою приймання та обробки 
даних 2.2, пристрою синхронізації і запису інфор-
мації 2.3, а також ЕОМ 2.4. 
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