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(57) TennoBu NOXEXHWIN CMOBILLyBay, WO MiCTUTb
CBITNOAIOAHMI iHOMKATOP, aHOA4 SAKOro 4epe3 obme-
XyBay CTpymy MigKMIOYEHUn [0 neplumx BMBOAIB
nepLloro pesucropa Ta MepLIoro KoHAeHcaTopa, Ao
nepLLoro B1xoQy TPaH3MCTOPHOro kroya Ta A0 KaTo-

0a gioda, aHOA sIKOro 3'eAHaHUM 3 NepLUo BXiQHOW
Knemoto, Apyra BxigHa knema nigkniodeHa oo katoaa
CBiTNOAIOAHOrO iHAMKaTOpa, a Yepe3 Apyruin pesuc-
TOp - 4O eMiTepa TpaH3UCTopa, KONEKTOp AKoro 3'ed-
HaHWIA 3 BXOO4OM TPaH3UCTOPHOrO Krya Ta Apyrumm
BMBOAaMM NEPLUOro pesncTtopa Ta MepLloro KoHAEeH-
catopa, 6asa TpaH3McTOpa NigKNyeHa OO0 NepLumx
BMBOZIB TPETLOr0 Ta YETBEPTOro pPe3ncTopiB, APYrum
BMBif, YETBEPTOro pesncTopa 4Yepes ApYruii KOHOEH-
caTop NiAKIMIOYEHUA 0O APYroi BXiQHOI KNemwu, SKMn
BiApi3HAETLCA TVM, WO APYrMin BMBIL TPETHOrO pe-
3ucTopa NigKMYeHMn OO0 APYroi BXiAHOI Knemu, a
Opyrvin BUXi4 TPaH3WCTOPHOrO Krova 3'€AHaHuiA 3
OpyrvM BMBOAOM YETBEpPTOro pesncropa Ta KaTo4oM
ctabiniTpoHa, aHof, sIKOro 3'e4HaHWA 3 aHOOOM CBIT-
noaiogHoro iHavkatopa.

BuHaxig HanexuTb OO ranysi NOXKEXHOI curHani-
3auii i Mmoxe ByTn BMKOPUCTaHWI y CUCTEMAX MOXEX-
HOI curHanisauii gns BUSABMNEHHS 30iNbLUEeHHA Temne-
patypu HaBKOMULLIHBOIO cepegoBua BULLIE
BCTAHOBJIEHOIO NPAaHUYHOIO 3HAYEHHS.

Bigomui TennoBui MOXexHW cnosiwtyBad [U3-
BellaTenb NoXapHbI TENMOBOM MakcumanbHbi "M
101-1A", TY 4371-035-11858298-06, PykoBoacTtso no
akcrnyatauumn CAIMNO. 425212.003 P3, www.arsenal-
sib.ru] Takum, WO Mae CBITNOAIOAHWIA iHOMKATOp Ta
cTabiniTpoH, ABi BXigHI knemu Ta ABa KoHAeHcaTopa,
TPaAH3UCTOP Ta TPAH3UCTOPHWUI KItoY, N'ATb PE3NCTO-
piB Ta gioa. Kpim uboro, uen crnosillyBay MiCTUTb LLe
Tpu gioda, Wwe ABa TpaH3ncTopa Ta pesucTop, a Ten-
MOBMM CEHCOPOM CIY>UTb KOHTaKTHUIM TennoBui
E€MNEeMEeHT.

Heponikom BigomMoro croeilyBaya € Te, Lo TeM-
nepatypa cripautioBaHHs TaKoOro CrosillyBada 3ane-
XWUTb TiNbKW Bi TEMNepaTypu CnpautoBaHHSA KOHTaKT-
HOro TEMMOBOro enemeHTa. Taka 3anexHiCTb He
[03BOMSE B yMOBax CepiHOro BMpPOOHULITBa onepa-
TUBHO 3MiHIOBATWN Knac TEMMOBOro MOXEXHOro CroB.i-
LyBaya BignoBigHO A0 BUMOT PUHKY. KpiM Toro, Takum
cnosilwyBa4y notpebye O04aTKOBUX €ENeMeHTIB Ans
poboTn y wwnendax NoXeXHOI curHanisauii i3 3Hako-
3MiHHOIO Hanpyrow.

Hanbinbw 6nm3bkum 0O BUHaxoay € BubpaHun y
SAKOCTi MPOTOTUNY TENMOBUA MOXEXHUI CMOBiLlyBaYy
[3asBka Ha BuHaxig YkpaiHm Nea200710070 Big

10.09.2007 p., wo ony6nikoBaHa B 6ioneTeHi Ne17 Big
25.10.2007p.] TakmMi, WO Mae CBITNOAIOOHUA iHOWKA-
TOp, aHoA SKOro yepes obmexyBad CTpyMy nigkmto-
YeHMI OO0 MepLuMX BMBOAIB MEPLUOro pesucropa Ta
nepLUIoro KOHAeHcaTopa, A0 MEPLUOro BUXOAY TpaH-
3MCTOPHOrO Krya Ta OO0 kaToda Aiofda, aHOoA4 SIKoro
3'egHaHMI 3 NEpLUOKO BXiAHOK KNemol, Apyra BxigHa
Krnema nigknodeHa A0 KaToga CBITNoOAioAHOro iHau-
KaTopa, a Yepes Opyrui pesucTop - 4O emiTepa TpaH-
31CTOpa, KOMEKTOp AKOro 3'egHaHuii 3 BXOAOM TpaH-
3MCTOpHOro Knio4a Ta ApyrMMn BUBOAAMU MEPLUOro
pesncTopa Ta nepLloro koHgeHcatopa, 6asa TpaH3u-
cTopa MigknoyeHa OO Nepluvx BUBOAIB TPETLOrO Ta
4YeTBEpTOro PesncTopis, APYrUA BMBIO YETBEPTOro
pesncTopa 4epe3 Opyrui KoHZeHcaTop MNiaKMtoYeHUN
0o ppyroi BxigHoi krnemu. B Takomy cnosiwlyBavi gpy-
ra BxiHa Krema 4epes TENMOoBUA KOHTAKTHUIN CEHCop
s'egHaHa 3 OpyrMM BMBOOOM TPETLOrO pesvcTopa.
Opyrvii BUXi4 TPaH3UCTOPHOrO Krkoya 4yepes Apyrum
gioa 3'egHaHWA 3 ApyruM BMBOAOM YETBEPTOrO pesn-
CTOpa, a Yepes N'aTn pe3ncTop - 3 aHOAOM CBITNOLi-
O[HOro iHaguKaTopa.

Heponikom Takoro crosillyBaya TakoX € Te, Lo
TemnepaTtypa CrpauloBaHHA Takoro CrosillyBaya
3anexuTb TiMbKU Big TemnepaTypy CcrpauloBaHHS
KOHTaKTHOrO TEMJIOBOro CeHcopa. Taka 3anexHiCTb
He [03BOSISiE B yMOBaXx CepilHOro BUpobHMUTBA one-
paTMBHO 3MiHIOBATM KIac TEMIOBOro MOXEXHOro cro-
BiLLlyBaya BignoBiAHO A0 BUMOT PUHKY. KpiM TOro KOH-
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TaKTHUA TENNOBUA €nemMeHT, WO 3aCTOCOBYETLCH Y
SIKOCTi TEMSIOBOr0 CEHCopy, He 3abe3nevye CTiNKkoro
3Ha4YeHHs TemnepaTypy CrpautloBaHHsi CMOBiLLyBaya
B YMOBax NiaBuLLEeHOI BibpaLyji.

B ocHoBy BMHaxoy nocTaBneHO 3agady - 3acTo-
CyBaHHS1 B SIKOCTi TEMMOBOro CeHcopa TPaH3WUCcTopa,
LLIO A03BOMSIE 32 PaxyHOK 3B'A3KIB 3 iHLMMW enemMeH-
TaMU CXeMW TPaH3NCTOPY OAHOYACHO BMKOHYBaTU
Kinibka (pyHKUIA, Npu LbOMY, BCTAHOBMNEHHSA TeMnepa-
TYpu chpauloBaHHsi croBillyBa4ya 3abesnevyetbest
NPOCTUM ChiBBIAHOLEHHSAM OMnopiB pesucTopis. Kpim
TOro, Take 3acTOCyBaHHS TpaH3WcTopa [JO03BOnise
BMKMIOYMTIM BMNuB BibGpauii Ha TemnepaTypy cnpado-
BaHHSA CroBiLlyBaya.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS TUM, LLO Tem-
NOBUIA NOXEXHWN cnosillyBady MuceBuya, Ak Mic-
TUTb CBITNOAIOOHWIA iHAMKATOP, aHOA SIKOro 4yepes
obMexyBay CTpyMy MiAKIYEHUA 40 NepLUMX BUBOAIB
nepLloro pesucTopa Ta MepLIoro KoHAeHcaTopa, Ao
NepLUOro BMxoay TPaH3UCTOPHOrO Krtoya Ta Ao KaTo-
Ja pioga, aHop siKOro 3'e4HaHU 3 NEPLUO BXiAHOK
KNnemoto, Apyra BxigHa knema nigkniodeHa oo katoda
CBITNOAIOAHOrO iHAMKATOpa, a Yepe3 Apyruin pesuc-
TOp - OO emiTepa TpaH3ucTopa, KOMNeKTop SKoro 3'ea-
HaHWA 3 BXOAOM TPaH3MCTOPHOrO KIya Ta Apyrymu
BMBOZaMM NEPLLOro pe3ncTtopa Ta MepLlioro KOHOEH-
catopa, 6asa TpaH3uCTopa MigkMyeHa A0 nepLumx
BMBOZIB TPETLOro Ta YETBEPTOro Pe3ncTopiB, Apyrun
BVBi YETBEPTOro pesucropa 4Yepes ApYruii KOHOEH-
cartop NigKMoYeHUn OO APYroi BXiQHOI KNemu, SKun
BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO APYTMIA BUBIA TPETLOIO PE3MC-
TOpa NigKMNYeHn 4o Apyroi BXigHOI Knemu, a Apyrum
BMXiA TPaH3MCTOPHOrO Kmoya 3'€gHaHuMn 3 Apyrum
BMBOJOM YETBEPTOro pe3ncTopa Ta Katogom crabini-
TPOHa, aHog sIKOro 3'egHaHWMiA 3 aHOOOM CBITNOAIOA-
HOro iHaMKaTopa.

B 3anponoHoBaHOMy TemnmoBOMY MOXEXKHOMY
cnosiwyBadi MuceBuda 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHS
TpaH3ucTopa y SKOCTi TEenroBOro ceHcopa 3abeane-
YyeTbCA CTabiNbHICTE TemnepaTtypu CrpautoBaHHSA
CnoBiLlyBa4a HaBiTb B YMOBax MigBuLLeHOi Bibpauii,
npu poboTi 9K y MOCTIMHOCTPYMOBMX, TaK W 3HAKO3-
MiHHMX LWnendax NoXexHoi curHanisauii. Kpim toro,
3aCTOCyBaHHS TpaH3UCTOpa SiK aHanoroBoro CEHcopa,
Ha BiAMiHY BiJ KOHTaKTHOrO CEHCOpy, 0O3BOMSE BCTa-
HOBIIOBATM Krac TEMMOBOro CroBillyBaya BignoBiaHO
[0 BUMOr HOPMaTUBHUX AOKyMeEHTIB Takux sk OCTY
EN54-5: 2003 ta HINB 85-2000 npocTtnm cniBBigHO-
LLIEHHSIM OrMopiB Pe3NCTOPIB.

Ha cpirypi npegcraBneHa 6ok - cxema TennoBo-
ro NOXeXHoro crosiwysada Mvcesunya.

TennoBun noxexHun cnosiwysad Mwuvcesuya
(ovB. dirypy) mictuTe  cBiTrogiogHui iHoukaTop 1,
aHop sIKoro 4yepes obmexyBayd 2 CTpymy NigKnoYeHni
[0 nepLumnx BMBOIB NepLUOro pesncrtopa 3 Ta nepLuo-
ro koHgeHcartopa 4, 0 NepLUOro BUXody TpaH3ucTop-
Horo kntoYa 5 Ta oo Katoga aioga 6, aHon sikoro 3'ed-
HaHW 3 nepLuolo BXxigHOW kremoto 7. [pyra BxigHa
krnema 8 nigknioyeHa oo katoga cBiTnodiogHoro iHau-
katopa 1, a yepes apyrun pesuctop 9 - OO emitepa
TpaH3nctopa 10, KoneKkTop SKOoro 3'eqHaHuiA 3 BXOO0M
TPaH3UCTOPHOrO Knova 5 Ta Apyrumu BUBOLAMU
nepLworo pesuctopa 3 Ta nepLioro koHgeHcartopa 4.
ba3za TpaHanctopa 10 nmigknioyeHa 4o nepLunx BUBO-
JiB TpeTboro Ta 4yeTBepToro pesuctopis 11 Ta 12.
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Opyrun BuBig yeTBepToro peancrtopa 12 yepes apy-
rmn koHgeHcatop 13 nigknioveHun oo Apyroi BXigHoi
knemun 8. Opyruii BuBig Tpetboro pesuctopa 11 nigk-
noYeHnn o Apyroi BXiAHOI knemu 8, a Apyrnii BUXif
TPaH3UCTOPHOro Knoya 5 3'edHaHun 3 ApYruM BUBO-
[oM 4yeTBepTOro peancropa 12 Ta katogom cTabiniT-
poHa 14, aHoa sikoro 3'egHaHWI 3 aHOOOM CBIiTnogio-
OHoro iHankaTopa 1.

Tennosunm noxexHu cnosiwysad MwuceBuya
npautoe TakMuMm 4YmHoM. [licna nogadi Hanpyru Xue-
NeHHsA Ha BXigHi knemu 7 Ta 8 yepe3 obmexyBady 2
CTPyMy noTede CTpyMm, BenunuumHa skoro 6yge crabi-
MNbHOK Y BCbOMY AianasoHi Hanpyru xveneHHs (sig 10
po 30B) Ta npakTMYHO HE3anexHo Bif TemnepaTtypu
oTouyo4oro nosiTpa. [iog 6 34INCHIOE 3aXUCT iHLLMX
ernemMeHTiB CroBillyBaya npu XMOHOMY MiAKMHOYEHHI
NONSAPHOCTI HaNPyrn XuWBMeHHsi. BennunHa cTpymy B
Korni ctabiniTpoHa 14, TpeTboro Ta YeTBEPTOro pesuc-
Topie 11 Ta 12 Gyge 3HAYHO MeHLle CTpymy Yepes
cBiTnogiogHun iHgmkatop 1. 3Ha4YeHHsa CTpymy 4yepes
cBiTrnogiogHnii iHamMkaTop 1 He Gyde nepesuLLyBaTU
50mKA, Tomy BiH Byae BYKOHYBaTK ponb obmexyBayda
Hanpyry Ha piBHi 1,8 B npakTM4HO He BUMPOMIHIOKUM
CBITNO. AKLWO TemnepaTypa OTOYYHYOro nositpa 6y-
0€ HWK4Ye TrpaHU4HOi TemnepaTypu CchnpauoBaHHA
cnogillyBaya TO TPAH3MCTOPHUI Koy 5 Oyae 3akpu-
TR, TOMY LWO MafiHHA Hanpyrn Ha nepLiomy pesuc-
Topi 3 Byde MeHLe rpaHMYHOro 3HaAYeHHs1 Hanpyru,
npuv SKiN BiAKPMBAETLCA TPAH3UCTOPHUI KoY 5. Llen
cTaH 3abesnevyyeTbca BMOPaHMM CMiBBIOHOLUEHHSM
onopiB TPETLOroO Ta YeTBepToro pesncropis 11 Ta 12.
B Ton e yac, nagiHHa Hanpyru Ha OpYyroMy KOHOEH-
catopi 13 6yge crtabinbHMM y BCbOMY AianasoHi Ha-
npyrn xueneHHs. Lle nagiHHs Hanpyrn Oyae Takox
TepMocTabinbHUM, TOMY WO TemnepaTypHuin koedi-
LieHT Hanpyru ceiTnogiogHoro iHavkatopa 1 Ta Tem-
nepaTypHui koedilieHT NPAMOro NafiHHS Hanpyry Ha
cTabiniTpoHi 14 NnpakTM4YHO OOPIBHIOKOTL OOHE OO OA-
HOro.

Taknum 4mHom, Ha 6a3sy TpaHsucTopa 10 nogaeTb-
cs crabinbHa Hanpyra, sKka MawXe He 3anexuTb Bif
Hanpyry XXMBMEHHS, IO NOAAETbCA Ha BXiOHI knemu 7
Ta 8, a TakoX Big TemnepaTypu OTOYYHHOro MOBITPS.
Tpananctop 10 3HaxoanTbCs 30BHI KOpPMyca CroBiLLy-
Baya, o 3abesnevye KOHTAKT Takoro TEemnsoBoro CeH-
copa 3 OTOYYH4YMM MOBITPAM. |HWI enemeHTn crnosi-
LyBaya po3TaLlOoBaHi B KOPNyCi CNoB.illyBaya, ToMy iX
Temnepartypa Oyae CyTTeBO 3anexaTu Bif, LWBWUOKOCTI
3MiHM TemnepaTypy OTOYyUOro nosiTps. [Npu kBasic-
TaTWYHIN 3MiHi TeMnepaTypy OTOYYKYOro MOBITPSA BCi
eneMeHTV MalTb TemnepaTtypy nosiTps. [Npu 3Ha4YHIN
LUBMAKOCTI 3POCTaHHA TEMMepaTypu 3a paxyHOK Ma-
noi macu TpaHaucTtop 10 weugko Habupae Temnepa-
TYpy OTOYYHOHOrO MOBITPS, B TOM e Yac iHLUi enemeH-
TM - Oinbw iHepuinHi, ToMy WO Temnepatypa B
Kopnyci crosiwlyBada byge 36inbliyBaTUCs i3 3Hau-
HOK 3aTpMMKOK. FAKLWO onip nepworo pesucropa 3
Oyae 3HayHO nepeBuLLYBaTK OMip ApPYyroro pesicropa
9, To TemnepaTtypHa HecTabinbHICTb rPaHNYHOrO 3Ha-
YEHHS1 Hanpyru NepemMuKaHHs TPaH3UCTOPHOIO KIoya
5 He nMposiBUTb CYTTEBOrO BMIIMBY Ha TemnepaTypHy
iHEpUiMHICTb crosillyBaya B LifioMy.

Mpu 36inbLUeHi TemnepaTypy OTOYYHOYOro MOBIT-
ps 6yne 36inblyBaTUCS TemnepaTtypa TpaH3ucTopa
10, Tomy 6yne 3meHLwyBaTuca Hanpyra 6asa-emitep
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Ha 2,3MB Ha koxeH rpagyc Lenbcia. Taka 3miHa no-
TeHuiany Ha emiTepi TpaHauctopa 10 BigHOCHO Apyroi
BXigHOT kremu 8 npuseae A0 3pOCTaHHS KOMNEeKTOPHO-
ro ctpymy TpaHauctopa 10. Konu nagiHHs Hanpyrv Ha
nepLUoOMy pe3ncTopi 3 AOCArHe rpaHNYHOro 3Ha4YeHHs
Hanpyr1 nepeMmkaHHsa TPaH3UCTOPHOrO Knoya 5, Toai
CTPYM Y BUXiOQHOMY KONi TPaH3UCTOPHOro knova 5
npuBede [0 306iMblUEHHS Hanpyr Ha OpYromy KOoH-
peHcartopi 13. BHacnigok 4oro, TpaHauctop 10 we
GinbLe BigkpueTbes. Llen npouec 6yae camonpucko-
pOIOYMM 1 cnoBillyBay onuHUTLCs B cTaHi "TTOXKE-
YKA". CTpyM y BUXiAHOMY KOMi TPAH3UCTOPHOrO KrtoYa
5 pocsrHe 3HaueHHsi, sike 6yge obmexyBaTucs 30B-
HiLLHIM eneMeHTOM Ha piBHi (5-20)MA. CaiTnogiogHun
iHaukaTop 1 6ype cBiTMTUCA. lMapiHHA HanpyrM Ha
Apyromy koHgeHcatopi 13 6yae cknagaTucs i3 3Bopo-
THOI Hanpyrn Ha cTabiniTpoHi 14 Ta NpsiMoi Hanpyru
Ha cBiTnoaiogHoMy iHAMKaTopi 1 Ta NoBUHHE ByTU He
Ginblue NOMOBMHM HaMpPyru >XUBMEHHS Lnendy no-
XKEXHOI curHanisauii y 4eproBomy pexumi poboTu.
HagiTb nicna 3akiH4eHHs Aji Ha cnosillyBay NoBiTps
BMCOKOI TemrnepaTtypu, Ta MNOBEPHEHHS MOTeHuiany
Oasa-emitep TpaH3uctopa 10 B MoYaTKOBMM CTaH,
cnogiwysad 6yge 3anuwartuca B ctaHi "TIOXKEXKA".
HagiTb y BUNaaKy, KONM enekTPOXMBIIEHHST CMOBILLY-
Baya 34IMCHIOETLCA Bi WNENdy MNOXEXHOI curHani-
3aujii i3 3HaKO3MIHHOK Hanpyrow, Konu LWnapyeaTiCTb
iMNynbCiB 3BOPOTHOI Hampyry nepeBuLLyE 3HAYEHHA
(4 - 5), a TpMBanicTb UMX iIMMNYNbLCIB HE NEpeBULLYE
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0,1c, cnosiwyBady 6yae 3anuwatncs B cTaHi "TO-
XKEXA", ToMy LLO HaKONMUYEHUA Ha OpYroMy KOHOEH-
catopi 13 3apag 403BONUTL YTPUMYBaTU TPaH3UCTOP
10 y BiAKPUTOMY CTaHi NpPU KOXHOMY BiAHOBMEHHI
Hanpyrn >XmBneHHs. Ane BiACYTHICTb Hanpyrn >Xue-
NeHHsA HeobXigHOT NOMSPHOCTI Ha MPOTA3i AEKiNbKOX
CeKyHO Ta npuv BigHOBreEHi noteHujany 6asa-emitep
TpaHancTtopa 10 noBepTae TENNOBUA MOXEXHUIA CNO-
BilLlyBa4 y MOYaTKOBUIN CTaH YEProBOro PeXuMmy po-
6oTn.

O6mexyBay 2 CTpyMmy, SIKMA BUKOHYE (DYHKLHO
TepMOHe3anexHoro crabinizatopa ctymy moxe 6yTn
BMKOHaHMI MO TUMOBI CXeMi Ha OCHOBI CBiTnogioaa 3
TPaH3UCTOPHUM MEpeTBOpOBaYeEM Hanpyra - CTpyM,
KOMW TemnepaTtypHi koediuieHTn ceiTrnogioga Ta ne-
pexogy 6asa-emiTep TpaH3vWcTOpa NPakTUYHO KOMMe-
HCYIOTb OfHe OAHOro. |HWi enemeHTM cnosillyBaya
LUMPOKO BiAOMI Ta BigNoOBigalTs NPOTOTUMY.

3a paxyHOK 3acTocyBaHHA TpaHauctopa 10 B
SIKOCTi TEensioBoro ceHcopa 3abeanevyerbcs cTabinb-
HICTb TemnepaTypu CnpauloBaHHA CroBillyBaya B
yMOBax MigBuLLEHOro piBHA Bibpadii, ik y NOCTiMHOC-
TPYMOBOMY, TaK /1 y 3HAKO3MiHHOMY Lunendax noxe-
XHOI curHanisauii. Knac cnosiwyBaya nerko MoxHa
3MiHIOBaTV CriBBiAHOLIEHHAM OMopiB TPETbOro Ta
yeTBepToro peanctopis 11 ta 12. A 3a paxyHok 6ara-
TO(PYHKLIOHaNbHOrO BMKOPUCTaAHHA €neMeHTIB Cno-
BiLLlyBa4ya O0OCAraloTbCA TEXHIKO-EKOHOMIYHI nepesBaru
LbOro pilleHHsi Hag NPOTOTUMOM.
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