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(57) Автоматичний зарядний пристрій, що містить 
випрямляч, перетворювач напруги з блоком захис-
ту батареї від перевантаження і переполюсовки, 
модуль керування з контролювальними входами, 
при цьому вхід перетворювача з'єднаний з вихо-

дом випрямляча, а вихід - з одним із контролюва-
льних входів модуля керування, який відрізня-
ється тим, що додатково містить регулятор заря-
дного струму з нелінійним законом регулювання і 
аналізатор похідної вихідної напруги за часом, 
який контролює знак похідної вихідної напруги, 
причому регулятор зарядного струму своїм входом 
підключений до виходу перетворювача, а виходом 
- до першого керуючого входу перетворювача, при 
цьому аналізатор похідної вихідної напруги за ча-
сом своїм входом підключений до виходу перетво-
рювача, а виходом - до іншого контролювального 
входу модуля керування, а вихід модуля керуван-
ня підключений до другого керуючого входу перет-
ворювача напруги. 

 

 
Винахід відноситься до систем автоматичного 

керування зарядом батарей і може бути викорис-
таний для зарядки акумуляторів різного призна-
чення для застосування їх в галузях промисловос-
ті, що експлуатують такі акумулятори 
(автомобільній, гірничій, хімічній, зв'язку, тощо), а 
також в галузях промисловості, що випускають 
устаткування для зарядки акумуляторів (електро-
технічній, радіоелектронній, приладобудівній). 

Пристрої для зарядки різного виду акумулято-
рів широко відомі (див., наприклад, патенти Росій-
ської Федерації №2118032, МПК H02J7/00, опубл. 
20.08.1998p., №2155425, МПК H02J7/02, опубл. 
27.08.2000р., №2296406, МПК H02J7/04, опубл. 
27.03.2007p., патент США №US6144187, МПК 
H02J7/02, опубл. 07.11.2000p., європейський па-
тент №ЕР78285, МПК H02J7/02, опубл. 
22.01.2003p.). 

Відомий також автоматичний імпульсний за-
рядний пристрій для безперервної тривалої заряд-
ки акумуляторної батареї автомобіля від мережі 
змінного струму за патентом РФ №2071625, МПК 
H02J7/02, опубл. 10.01.1997р. 

Цей пристрій містить послідовно включені 
трансформатор, випрямляч і струмообмежуваль-
ний елемент, а також керуючий елемент, який за-
безпечує обмеження струму і напруги заряду, блок 
захисту від короткого замикання в банках акумуля-
торної батареї і неправильного підключення її по-

лярності, приєднаний до одного входу керуючого 
елементу, до другого входу якого підключений 
вихід струмообмежувального елементу, до другого 
входу якого підключений вихід керуючого елемен-
ту, а вихід струмообмежувального елементу з'єд-
наний з вихідними клемами через елемент захисту 
акумуляторної батареї від короткого замикання на 
лінії її підключення до цих клем, при цьому блок 
захисту від короткого замикання в банках акумуля-
торної батареї і неправильного підключення її по-
лярності забезпечений елементом порівняння ЕРС 
батареї з опорною напругою, відповідною напрузі 
працездатної батареї. Крім того, до виходу блока 
захисту від короткого замикання в банках акумуля-
торної батареї і неправильного підключення її по-
лярності приєднаний індикатор аварійного режиму, 
а до другого виходу керуючого елементу - індика-
тор нормального процесу зарядки, інтенсивність 
світіння якого змінюється у міру зарядки акумуля-
торної батареї. 

Описаному зарядному пристрою, проте, влас-
тиві наступні недоліки: 

- невисокий ККД, обумовлений наявністю 
струмообмежувального елементу, який споживає 
значну частину енергії, що йде на зарядку акуму-
лятора; 

- наявність у пристрої низькочастотного тран-
сформатора збільшує масу і габарити зарядного 
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пристрою, погіршуючи тим самим його масо-
габаритні параметри; 

- відсутність відключення акумулятора при до-
сягненні ним повної зарядки від зарядного при-
строю, що приводить до перезарядки акумулятора 
і, як наслідок, виходу його з ладу. 

Відомий пристрій для зарядки батареї за єв-
ропейським патентом № ЕР1812839, МПК 
H02J7/00, опубл. 01 08 2007p. 

Вказаний пристрій містить, принаймні, перший 
і другий транзистори, входи яких з'єднані з вихід-
ною напругою, а вихід першого транзистора без-
посередньо з'єднаний з батареєю, ланцюг синхро-
нізації для запуску транзисторів і регулювання 
струму, що поступає під час зарядки на батарею, 
причому напруга на виходах транзисторів залиша-
ється постійною протягом часу зарядки батареї, 
операційний підсилювач, інвертувальний вхід яко-
го з'єднаний з виходами транзисторів і забезпечує 
постійну напругу, що подається на батарею, при 
цьому ланцюг синхронізації забезпечує регулю-
вання напруги батареї і відключення її при досяг-
ненні нею еталонної напруги, генератор струму, 
що реагує на температуру і змінює напругу і силу 
струму на виході другого транзистора, також з'єд-
наного з батареєю. 

Наявність в цьому пристрої на його вході тран-
зисторів, що виконують функцію струмообмежува-
льного елементу, призводить до зниження ККД 
зарядного пристрою. 

Найбільш близьким за технічною суттю і ре-
зультатом, що досягається, а тому прийнятому за 
прототип, є пристрій для зарядки батареї за євро-
пейським патентом № ЕР1626474, МПК H02J7/02, 
опубл. 15.02.2006p. 

Пристрій містить випрямляч, перетворювач 
напруги з блоком захисту акумулятора від перева-
нтаження і переполюсовки, модуль керування з 
контролювальними входами, при цьому вхід пере-
творювача з'єднаний з виходом випрямаляча, а 
вихід - з одним із контролювальних входів модуля 
керування. 

Вказаний пристрій забезпечує автоматичне ві-
дключення батареї при досягненні нею повної за-
рядки. Проте момент повної зарядки батареї ви-
значається за абсолютним значенням похідної 
вихідної напруги, що може не забезпечити фікса-
цію моменту повної зарядки батареї, що, у свою 
чергу, призведе до недозарядки або перезарядки 
батареї, а це може негативно відбиватися на тер-
міні служби батареї. 

У основу пропонованого винаходу покладена 
задача створення пристрою для зарядки батареї, 
який забезпечує автоматизацію режиму зарядки 
при мінімумі елементів схеми, збільшення терміну 
служби батареї, зменшення впливу коливань на-
пруги в мережі на зарядний струм, підвищення 
ККД зарядного пристрою. 

Вказаний технічний результат досягається за 
рахунок того, що в зарядний пристрій, що містить 
випрямляч, перетворювач напруги з блоком захис-
ту батареї від перевантаження і переполюсовки, 
модуль керування з контролювальними входами, 
при цьому вхід перетворювача з'єднаний з вихо-
дом випрямляча, а вихід - з одним із контролюва-
льних входів модуля керування, додатково введені 

регулятор зарядного струму з нелінійним законом 
регулювання і аналізатор похідної вихідної напруги 
за часом, який контролює знак похідної вихідної 
напруги, причому регулятор зарядного струму сво-
їм входом підключений до виходу перетворювача, 
а виходом - до першого керуючого входу перетво-
рювача, при цьому аналізатор похідної вихідної 
напруги за часом своїм входом підключений до 
виходу перетворювача, а виходом - до іншого кон-
тролювального входу модуля управління, а вихід 
модуля управління підключений до другого керую-
чого входу перетворювача напруги. 

Пошук в науковій, технічній і патентній літера-
турі відомих рішень показав відсутність аналогіч-
них технічних рішень і відмітних від прототипу 
ознак, тому пропонований зарядний пристрій мож-
на вважати відповідним критеріям «новизна і ви-
нахідницький рівень». 

На кресленні представлена блок-схема авто-
матичного зарядного пристрою. 

Автоматичний зарядний пристрій містить ви-
прямляч 1, перетворювач напруги 2, модуль керу-
вання 3, регулятор зарядного струму 4, аналізатор 
похідної вихідної напруги за часом 5. 

Зарядний пристрій працює таким чином. 
Змінна напруга електромережі випрямляється 

випрямлячем 1 і перетворюється до потрібного 
рівня перетворювачем напруги 2. Перетворювач 
напруги однотактний зворотноходовий виконує 
також функції обмежувача струму, захисту від ко-
роткого замикання, захисту від переполюсовки 
додатковим запобіжником і функції регулювання і 
виключення зарядного струму. Обмеження серед-
нього вихідного струму забезпечується тим, що 
значення вихідного струму на фазі передачі енергії 
обмежене кількістю енергії, отриманої на фазі на-
копичення енергії. Такий перетворювач може бути 
реалізований, наприклад, на мікросхемах фірми 
Power Integration серії TOP22xY. Регулятор заряд-
ного струму 4 контролює напругу на виході при-
строю і керує режимом роботи перетворювача 2 
через його керуючий вхід, забезпечуючи оптимізо-
ваний режим заряду в часі з великим струмом на 
початку заряду і малим в кінці. Регулятор зарядно-
го струму 4 може бути реалізований у вигляді не-
лінійного ланцюга із заданою характеристикою 
нелінійності. Момент закінчення заряду в пристрої, 
що заявляється, визначає модуль керування 3, 
який може бути реалізований, наприклад, на мік-
роконтролері. Модуль керування 3 вимикає перет-
ворювач 2 в потрібний момент часу, впливаючи на 
його керуючий вхід. На вхід модуля керування 3 
подається сигнал від аналізатора похідної вихідної 
напруги за часом 5, який контролює напругу на 
виході пристрою. Аналізатор похідної видає керу-
ючий сигнал, коли похідна стає негативною. Аналі-
затор похідної може бути реалізований у вигляді 
диференціатора і компаратора знаку. Диференціа-
тор, у свою чергу, може бути реалізований на ос-
нові функцій диференціювання та інтеграції. 

В даний час виготовлено і випробувано 5 зра-
зків зарядного пристрою для зарядки автомобіль-
них акумуляторів. Випробування проводилися та-
кож на дослідному зразку мобільного маневреного 
робота, виготовленого у відділі дослідно-
конструкторських розробок Інституту проблем 
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штучного інтелекту, для забезпечення автономно-
го живлення робота, і підтвердили його працезда-
тність і реальність поставлених винаходом цілей. 

Зарядний пристрій має невеликі габарити і мі-
німум деталей при 100%-ній зарядці батареї. 

Таким чином, запропонований зарядний при-
стрій може бути здійснений в умовах промислово-
го виробництва і використовуватися для зарядки 
різного типу батарей, що дає можливість зробити 
висновок про відповідність заявленого технічного 
рішення критерію «промислова застосовність». 
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