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(57) Пристрій для впуску повітря в зону робочого
колеса радіально-осьової гідромашини, що містить

фланці-заглушки, розміщені в порожнині вала,
зворотний клапан, дросельну шайбу, що розташо-
вана поперед клапана по ходу повітря, трубу, що
закріплена у фланцях-заглушках і розміщена в
порожнинах вала і надставки ротора агрегату, і
водоприймач, що розміщений на статорі генерато-
ра, із зливною ванною, що підключена за допомо-
гою гідролінії до дренажної системи гідромашини,
який відрізняється тим, що на надставці ротора
агрегату встановлений корпус пристрою, сполуче-
ний з трубою, що закріплена у фланцях-заглушках,
у корпусі пристрою розміщений зворотний клапан,
а на корпусі пристрою встановлена дросельна
шайба, причому корпус пристрою виконаний із
зовнішніми козирками.

Передбачуваний винахід відноситься до гід-
ромашинобудування і може бути використаний при
виготовленні радіально-осьових гідромашин.

При роботі радіально-осьової гідромашини за
робочим колесом утворюється вихровий джгут.
Для попередження вихороутворення і для бороть-
би з кавітацією в радіально-осьових гідромашинах
застосовують впуск повітря в зону робочого коле-
са. Впуск повітря проводиться в область, що ле-
жить на осі обертання гідромашини, в порожнину
за робочим колесом. Повітря зменшує розмір ви-
хрової порожнини, знижує вакуум і інтенсивність
кавітаційних явищ, що сприяє підвищенню ККД
гідромашини.

Відомий пристрій для впуску повітря в зону
робочого колеса радіально-осьової гідротурбіни
[1], що містить клапан, встановлений на надставці
вала і включаючий дросель, сітки, корпус і клапан
впуску повітря, що має два дена з великою кількіс-
тю отворів, покритих знизу гумовими кільцями.
Внутрішній циліндр корпусу заповнений метале-
вою стружкою. Повітря крізь отвір в дроселі і внут-
рішній циліндр проходить до клапана і, відгортаю-
чи краї гумових кілець, поступає в отвір вала.
Внизу, на виході з отвору вала, в порожнині, що
утворена обтічником робочого колеса, встановлю-
ється зворотний клапан, який за наявності вакууму
пропускає повітря в зону за робочим колесом. При

зникненні вакууму, куля, що складається з дере-
в'яного ядра і гумової оболонки, піднімається і,
упираючись в гумову прокладку, герметизує отвір
вала.

Недоліки відомого пристрою для впуску повіт-
ря полягають в наступному:

- складність конструкції;
- установлення клапана в обтічнику робочого

колеса, що ускладнює доступ до нього для обслу-
говування і ремонту і вимагає для цього розбиран-
ня гідроагрегату.

Найбільш близьким з виявлених аналогів до
передбачуваного винаходу є відомий пристрій для
впуску повітря в зону робочого колеса радіально-
осьової гідротурбіни [2], що містить фланці-
заглушки, розміщені в порожнинах вала і надстав-
ки вала; впускні і зворотний клапани; дросельну
шайбу; шумоглушник; трубу, що розміщена в по-
рожнинах вала і надставки вала, закріплена в за-
глушках і охоплює впускні і зворотний клапани,
дросельну шайбу і шумоглушник; і водоприймач,
що має сполучену з трубою порожнисту штангу із
зовнішніми козирками і що підключений за допо-
могою гідроліній до дренажної і системи гідротур-
біни. При цьому впускні і зворотний клапани і дро-
сельна шайба розміщені у втулці ротора
генератора.
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Недоліки відомого пристрою для впуску повіт-
ря полягають в наступному;

- складність конструкції;
- установка впускних і зворотного клапанів і

дросельної шайби у втулці ротора генератора, що
ускладнює доступ до них для обслуговування і
ремонту.

У основу передбачуваного винаходу постав-
лено завдання створити такий пристрій для впуску
повітря в зону робочого колеса радіально-осьової
гідромашини, нове виконання якого дозволило б
спростити конструкцію пристрою і забезпечити
зручність доступу до зворотного клапана і дросе-
льної шайби.

Пристрій для впуску повітря в зону робочого
колеса радіально-осьової гідромашини, що заяв-
ляється, містить фланці-заглушки, що розміщені в
порожнині вала; зворотний клапан; дросельну
шайбу, що розташована поперед зворотного кла-
пана по ходу повітря; трубу, що розміщена в по-
рожнинах вала і надставки ротора агрегату і закрі-
плена у фланцях-заглушках, і водоприймач, що
розміщений на статорі генератора, із зливною
ванною, що підключена за допомогою гідролінії до
дренажної системи гідромашини.

При цьому відмітними ознаками передбачува-
ного винаходу в порівнянні з прототипом є:

- установлення на надставці ротора агрегату
корпусу пристрою, сполученого з трубою в порож-
нині надставки ротора агрегату;

- з'єднання корпусу пристрою з трубою, що за-
кріплена у фланцях-заглушках;

- розміщення зворотного клапана в корпусі
пристрою;

- установлення дросельної шайби на корпусі
пристрою.

- виконання корпусу пристрою із зовнішніми
козирками;

Установка корпусу пристрою на надставці ро-
тора агрегату дозволяє розмістити його в зоні над
генератором, що зручно для обслуговування, і
розташувати в ньому зворотний клапан.

З'єднання корпусу пристрою з трубою, що за-
кріплена у фланцях-заглушках, дозволяє створити
трасу для надходження атмосферного повітря від
дросельної шайби до зони робочого колеса.

Розміщення зворотного клапана в корпусі при-
строю дозволяє забезпечити зручний доступ до
нього для обслуговування і ремонту.

Установлення дросельної шайби на корпусі
пристрою дозволяє забезпечити зручний доступ
до неї із зони над генератором і можливість швид-
кої заміни залежно від умов впускання повітря.

Виконання корпусу пристрою із зовнішніми ко-
зирками дозволяє утворити з водоприймачем зли-
вну ванну.

В цілому, сукупність суттєвих ознак передба-
чуваного винаходу дозволяє спростити конструк-
цію пристрою і забезпечити зручний доступ до
елементів конструкції для їх обслуговування і ре-
монту.

Передбачуваний винахід ілюструється крес-
леннями:

фіг. 1 - розріз по гідроагрегату з радіально-
осьовою гідромашиною і з пристроєм для впуску
повітря в зону робочого колеса гідромашини;

фіг. 2 - установка зворотного клапана і дросе-
льної шайби пристрою для впускання повітря в
зону робочого колеса.

Гідроагрегат містить (див. фіг. 1) радіально-
осьове робоче колесо 1 гідромашини з обтічником
2, вали 3 гідромашини і 4 генератора; ротор 5 ге-
нератора, статор генератора (не показано), над-
ставку 6 ротора агрегату, дренажну систему гідро-
машини (не показано) і пристрій для впуску
повітря в зону робочого колеса (не позначено).
Причому, ротор агрегату включає робоче колесо 1
з обтічником 2, вали 3 гідромашини і 4 генератора
і ротор 5 генератора.

При цьому пристрій для впуску повітря в зону
радіально-осьового робочого колеса містить (див.
фіг.  1  і 2)  фланці-заглушки 7,  що розміщені в по-
рожнинах валів 3 і 4 і перекривають порожнини
між внутрішніми поверхнями валів 3 і 4 і поверх-
нею труби 8  від потрапляння води;  трубу 8,  що
закріплена у фланцях-заглушках 7 і виведена в
порожнину надставки 6 ротора агрегату; корпус 9
пристрою, що встановлений на надставці 6 ротора
агрегату, сполучений з трубою 8 і виконаний із
зовнішніми козирками 10; зворотний клапан 11, що
розміщений в корпусі 9 пристрою; дросельну шай-
бу 12, що встановлена на корпусі 9 пристрою; во-
доприймач 13, що встановлений на корпусній де-
талі (не позначено), яка, у свою чергу,
встановлена на статорі генератора, причому, во-
доприймач 13 утворює із зовнішніми козирками 10
корпусу 9 пристрою зливну ванну, що підключена
за допомогою гідролінії 14 до дренажної системи
гідромашини.

Пристрій для впуску повітря в зону робочого
колеса радіально-осьової гідромашини працює
таким чином.

При роботі гідроагрегату пониження тиску в
зоні робочого колеса приводить до відкриття зво-
ротного клапана 11, при цьому атмосферне повіт-
ря через дросельну шайбу 12, клапан 11, порож-
нину корпусу 9 пристрою і трубу 8 поступає в зону
робочого колеса 1, знижуючи вихороутворення і
інтенсивність кавітаційних явищ. У разі несправно-
сті клапана 11 і при підвищеному тиску води в зоні
робочого колеса, вода піднімається по трубі 8,
через клапан 11 і порожнину корпусу 9 пристрою із
зовнішніми козирками 10 і поступає у водоприймач
13, звідки по гідролінії 14 відводиться в дренажну
систему гідромашини.
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