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(57) 1. Компакт-матеріал для ківшової обробки
чавуну, що включає замкнений у сталеву оболонку
порошкоподібний наповнювач - сердечник зі шла-
кометалевих компонентів, що містить магній і вуг-
лецевий матеріал, який відрізняється тим, що як
вуглецевий матеріал використані залізографітові
відходи доменного виробництва - піна при наступ-
ному співвідношенні інгредієнтів:
магній : піна = (0,05 - 0,1):1.
2. Компакт-матеріал за п. 1, який відрізняється
тим, що піна містить основні компоненти, в насту-
пному співвідношенні, мас. %:

гематит 30-40
магнезія 20-30
графіт 30-50.

Винахід належить до галузі чорної металургії
й, зокрема, до позапічної обробки чавуну.

Компакт-матеріал - це спеціальні вироби (в
оболонці або без оболонки) з порошкоподібних
матеріалів, що розрізняються способом формоут-
ворення при плакуванні, пресуванні, волочінні то-
що у вигляді дротів, стрічок, брикетів та ін.

Для ківшової обробки чавуну застосовують ма-
гнієвмісні порошкові дроти, у яких склад наповню-
вача розведений шлакофлюсовими компонентами
- флегматорами для заглушення піроефекту. У
якості флегматора, наприклад, використовують

обпалений доломіт - патент України №14773А,
С21С7/06, опубл. 18.02.97 або ставроліт - патент
України №23570, С21С7/00, опубл. 15.11.2001,
обрані нами аналогами.

Як найближчий аналог обраний компакт-
матеріал для ківшової обробки чавуну, що вклю-
чає замкнений у сталеву оболонку порошкоподіб-
ний наповнювач-сердечник зі шлакометалевих
компонентів, які містять магній, ставроліт, вугле-
цевий матеріал (див. патент України №78945,
С21С7/06, опубл. 25.04.2007).
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Для ківшової обробки металургійних розплавів
застосовують порошкоподібні матеріали в повіт-
ряно-сухому стані зі вмістом вологи не більше
5,0%. Ставроліт, як алюмосилікатна фаза змінного
складу з ізоморфним заміщенням основних ком-
понентів на оксиди двох-тривалентних металів
(залізо, титан), належить до вологостійких матері-
алів і, будучи відходами збагачення ільменітових
руд, найбагатші природні поклади яких перебува-
ють в Україні, має низьку вартість.

Головний недолік ставроліту - це підвищений
вміст оксидів заліза до 20%, які додатково окис-
ляють магній у компакт-матеріалі й знижують ефе-
ктивність його застосування. Відомо [1], що магній
у чавуні

витрачається на розкислення (18-20%), десу-
льфурацію (30-35%), деазотацію (8-10%) і інша
кількість (30-35%) розчиняється в металі. За на-
шими розрахунками при співвідношенні магнію до
ставроліту 1:(0,5-2,2) втрати магнію за рахунок
його окислювання збільшуються в 1,2-1,5 рази, що
в стільки ж раз знижує й ефективність десульфу-
рації при тій же питомій витраті магнію. Для скоро-
чення втрат магнію при ківшовій обробці чавуну за
рахунок зниження окислювання ставролітом ком-
пакт-матеріал найближчого аналога додатково
містить вуглецевовмісний матеріал при наступно-
му співвідношенні інгредієнтів: магній: графіт: ста-
вроліт = 1:(0,5-1,5):(2-5).

При доменному виробництві чавуну утворю-
ються дрібнодисперсні (<1,0мм), залізографітові
відходи (ЗГВ) - «піна», складові до 80мас.% зага-
льних металургійних відходів [2].  Вміст вуглецю в
інтегральному складі ЗГВ становить до 50мас.%
при насипній щільності менш 1,0г/см3. Основна
маса вуглецю перебуває у вільному стані, що під-
вищує його активність у процесах карботермічного
самовідновлення оксидів заліза, що втримується в
ЗГВ до 30мас.%. Крім того, оксиди магнію, що пе-
ребувають у ЗГВ до 20-30мас.%, у присутності
вуглецю мають підвищену реакційну здатність у
процесах розкислення й десульфурації залізовуг-
лецевих розплавів.

У зв'язку із цим стає доцільним використання
піни в якості вуглецевого матеріалу - відновлюва-
ча й флегматора як компонента порошкового на-
повнювача для компактованих матеріалів у вигля-
ді дротових або брикетних виробів.

Інтегральний хімічний склад піни за результа-
тами проведених аналізів умовно має формулу:
Fe2O3+Mg+18С, у якій вміст компонентів, відповід-
но, становить (мас.%): 38,5+9,6+51,9, прийнятих
для розрахунків складу порошкового наповнювача
компакт-матеріалів.

У зв'язку із цим в основу винаходу поставлена
задача підвищення ефективності ківшової обробки
чавуну магнієвмісними порошковими компакт-
матеріалами за рахунок підвищення ступеня вико-
ристання магнію.

Поставлена задача вирішується тим, що в
компакт-матеріал для ківшової обробки чавуну, що
включає замкнений у сталеву оболонку порошко-
подібний наповнювач - сердечник зі шлакометале-
вих компонентів, що містить магній і вуглецевий
матеріал, згідно винаходу, у якості вуглецевого

матеріалу використовують залізографитові відхо-
ди доменного виробництва - піну при наступному
співвідношенні інгредієнтів:

магній:піна=(0,05-0,1):1.
Крім того, піна містить основні компоненти,

мас.%:
- гематит (Fе2O3) 30-40
- магнезія (MgO) 20-30
- графіт (С) 30-50.
Таким чином, нова сукупність обмежувальних і

відмітних ознак забезпечує досягнення нового
технічного результату - підвищення ступеня вико-
ристання магнію забезпечує підвищення ефектив-
ності ківшової обробки чавуну магнієвмісними по-
рошковими компакт-матеріалами.

Шлакометалічна суміш (ШМС) при нагріванні
до температур рідкого чавуну перетерплює послі-
довний ряд структурно-хімічних перетворень, ме-
ханізм яких прописується окремими хімічними реа-
кціями, об'єднаних у загальне балансове рівняння.
Балансова реакція десульфурації чавуну новими
порошковими компакт-матеріалами (ПКМ) має
вигляд:

2(Fe2O3+MgO+18C)ПКM+2(Mg)ПКM+4[S]Me→
4FeMe+8CO↑+28[C]Me+4(MgS)шл.

Розрахунки показують, що при питомій витраті
ШМС 0,88кг/т,  у т.ч.  0,05кг/т магнію,  із чавуну від-
даляється 0,128кг/т сірки у вигляді сульфідів маг-
нію, вихід рідкого чавуну збільшується на 0,224кг/т,
додатково навуглецованний на 0,336кг/т.

На ХМФ ВАТ «ММК їм. Ілліча» для ківшової
обробки чавуну випускають порошковий дріт діа-
метром 10,0мм типу ПД 10Б-1,12-35-8 за СТП 227-
151-2002 у бухтах масою 730-750кг із наповнюва-
чем з суміші 30% магнію й 70% ставроліту, вар-
тість якої визначається на 90-95% від ціни грану-
льованого магнію.

ХМФ за прийнятою технологією виготовила
зразкову партію компакт

- матеріалів (порошкова проволока), що міс-
тить нову рецептуру наповнювача (20-25)г/м гра-
нульований магній + (50-70)г/м залізографітові
відходи доменного цеху (піна) в кількості 30т. На
ВДЧ (відділення десульфурації чавуну) доменного
цеху, проведено зразкові плавки з ковшової обро-
бки чавуну, технологія якої полягає в тому, що за
допомогою механічного пристрою - трайбапарату
порошкова проволока діаметром 10мм вводиться
в об'єм рідкого чавуну зі швидкістю 2,0м/с і витра-
тою магнію 0,5-0,8кг/т значно меншої серійної ви-
трати магнію (до 1,0кг/т), що знижує витрати на
обробку й підвищує рентабельність роботи домен-
ного цеху

Кошторисна калькуляція нового порошкового
дроту, розрахована із складу наповнювача, що
містить до 5% магнію, в 3-5 разів дешевше серій-
ної й при річному виробництві 1000т економія
складе ~ 3,0млн.грн.

Таким чином, існує причинно-наслідковий зв'я-
зок між складом наповнювача компакт-матеріалу і
його техніко-економічною ефективністю при ківш-
вій обробці чавуну,  що є науковою новизною й
предметом дійсного винаходу.

Джерела технічної інформації
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