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(57) Домкрат гідравлічний, що містить корпус, все-
редині якого розміщений поршень, при цьому кор-
пус і поршень виконані так, що їх циліндричні по-
верхні є двома парами тертя, що мають різні
діаметри, причому між циліндричними поверхнями
пар тертя є порожнина, утворена робочими повер-
хнями корпуса і поршня, з'єднана каналом з гнуч-
ким шлангом для подачі масла, під'єднаним до

корпуса, до того ж в корпусі і в поршні в потовще-
них стінках в зоні циліндричних поверхонь викона-
ні канавки, в яких розміщено по круглому в перерізі
ущільнювальному кільцю з еластичного матеріалу
і по захисному кільцю з більш жорсткого матеріа-
лу, переріз якого має іншу форму, до того ж кільця
круглого перерізу установлені з боку порожнини,
який відрізняється тим, що робочі поверхні кор-
пуса і поршня виконані під кутом до циліндричних
поверхонь, при цьому місця переходу циліндрич-
них поверхонь в робочі і місця переходу циліндри-
чних поверхонь канавок, з боку установлення за-
хисного кільця в торцеві поверхні канавок,
виконані по радіусу, причому канавки виконані так,
що один їх бік відкритий до порожнини, а захисні
кільця мають товщину, більшу від товщини ущіль-
нювального кільця, і форму, що забезпечує приля-
гання як до ущільнювального кільця, так і до раді-
уса канавки.

Заявлене технічне рішення домкрат гідравліч-
ний, належить до галузі машинобудування і може
використовуватись на атомних і теплових елект-
ростанціях, а також на об'єктах для проведення
монтажних і ремонтних робіт.

Відомий домкрат гідравлічний [1], що має кор-
пус, у вигляді циліндра, всередині якого розміще-
ний поршень. Корпус і поршень виконані так, що їх
циліндричні поверхні є двома парами тертя, що
мають різні діаметри, причому між циліндричними
поверхнями пар тертя є порожнина, утворена ро-
бочими поверхнями корпуса і поршня. При цьому,
зазначені поверхні, як в корпусі, так і в поршні пе-
рпендикулярні до циліндричних поверхонь. Поро-
жнина з'єднана каналом з гнучким шлангом для
подачі масла. Шланг приєднаний до корпуса. В
корпусі і в поршні, в потовщених стінках в зоні ци-
ліндричних поверхонь, виконані канавки, що ма-
ють два боки і дно. В канавках розміщено, по круг-
лому в перерізі ущільнювальному кільцю з
еластичного матеріалу і по захисному кільцю з
більш жорсткого матеріалу, з перерізом прямокут-
ної форми.

Зазначений домкрат гідравлічний має вагу
62кг. Так як домкрат розрахований на значне зу-
силля 150000кг, то стінки корпуса і циліндра мають
найбільшу товщину. До того ж, циліндр і поршень в
різних місцях мають різну товщину. Так, товщина
стінки в нижній частині поршня, значно менша то-
вщини його стінки в верхній частині. А верхня час-
тина корпуса, має товщину стінки меншу, ніж тов-
щина нижньої його частини. При подачі масла в
порожнину, поршень піднімається вгору, збільшу-
ється кільцева площа зовнішнього боку тоншої
стінки поршня. Одночасно збільшується кільцева
площа внутрішнього боку тоншої стінки корпуса.

В місцях переходу стінок меншої товщини в
більшу, як у поршні, так і в корпусі,  під дією знач-
ного тиску масла, в порожнині, виникає концент-
рація напруги. Як результат, такі стінки працюють
як консоль на якій-небудь відповідно взятій ділян-
ці, і відгинаються. Особливо це помітно в корпусі.
Відбувається витікання масла. При тривалій екс-
плуатації виникає ефект втоми металу і домкрат
стає непридатним до використання.
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Усунути цей недолік шляхом збільшення тов-

щини тонших стінок поршня і корпуса неможливо,
так як зовнішній діаметр домкрата гідравлічного,
обмежений відстанню між шпильками і відстанню
від шпильок до стінки насоса, або іншого облад-
нання, а зменшення площі робочих поверхонь по-
рожнини, призводить до зменшення робочого зу-
силля домкрата гідравлічного.

Також недоліком є мала відстань нарізного
отвору, для установлення гнучкого шланга до зов-
нішньої стінки корпуса. При експлуатації домкрата
гідравлічного, при значному тискові, бувають ви-
падки розриву металу і відбувається витікання
масла. Усунути цей недолік збільшенням товщини
нижньої частини корпуса неможливо, так як зага-
льна висота домкрата гідравлічного обмежена, а
значить обмежена і висота нижньої частини корпу-
са.

Крім того, у відомому домкраті гідравлічному,
ущільнювальні кільця розміщені в прямокутних
канавках, разом із захисними кільцями прямокут-
ної форми. В результаті тиску масла на ущільню-
вальні кільця, вони деформуються і заповнюють
утворений прямий кут між захисним кільцем і дном
канавки (циліндричною поверхнею). Отже, збіль-
шується масляний клин, утворений циліндричними
поверхнями корпуса і поршня з яйцевидною, в
перерізі, поверхнею ущільнювального кільця.

Відомий домкрат гідравлічний [2], який конс-
труктивно схожий на вище описаний і має такі самі
недоліки.

Для усунення зазначених недоліків поставле-
на задача, створити домкрат гідравлічний, який
забезпечував би надійну роботу, шляхом покра-
щення його конструкції.

Для вирішення поставленої задачі, запропоно-
ваний домкрат гідравлічний, який так як і відомий,
має корпус, всередині якого розміщений поршень.
Корпус і поршень виконані так,  що їх циліндричні
поверхні є двома парами тертя, що мають різні
діаметри. Між циліндричними поверхнями пар тер-
тя є порожнина, утворена робочими поверхнями
корпуса і поршня. Порожнина з'єднана каналом з
гнучким шлангом для подачі масла. Шланг приєд-
наний до корпуса. В корпусі і в поршні, в потовще-
них стінках в зоні циліндричних поверхонь, вико-
нані канавки, в яких розміщено, по круглому в
перерізі, ущільнювальному кільцю з еластичного
матеріалу і по захисному кільцю, з більш жорстко-
го матеріалу, переріз якого має іншу форму. Кіль-
ця круглого перерізу установлені в канавках з боку
порожнини.

Запропонований домкрат гідравлічний, відріз-
няється від відомого тим, що робочі поверхні кор-
пуса і поршня виконані під кутом до циліндричних
поверхонь корпуса і поршня. Місця переходу цилі-
ндричних поверхонь в робочі і місця переходу ци-
ліндричних поверхонь канавок, з боку установлен-
ня захисного кільця в торцеві поверхні канавок,
виконані по радіусу. Причому, канавки виконані
так, що один їх бік відкритий до порожнини. Захис-
ні кільця мають товщину, більшу від товщини ущі-
льнювального кільця і форму, що забезпечує при-
лягання,  як до ущільнювального кільця,  так і до
радіуса канавки.

Відмітні ознаки запропонованого домкрата гід-
равлічного мають ряд позитивних властивостей,
які впливають на технічний результат, а саме:

- робочі поверхні корпуса і поршня виконані під
кутом до циліндричних поверхонь. Цим збільшу-
ється відстань від порожнини до нижньої частини
корпуса. Це дозволяє віддалити отвір для приєд-
нання гнучкого шланга від нижньої частини корпу-
са, чим підвищується надійність самого корпуса,
так як стає неможливим прорив і виливання мас-
ла. Крім того, збільшились робочі поверхні корпуса
і поршня по площі, що дозволяє, при тих же габа-
ритах домкрата і тій же його вазі, збільшити робо-
че зусилля;

- місця переходу циліндричних поверхонь кор-
пуса і поршня виконані по радіусу. Це дозволяє
зменшити концентрацію напруги в місцях переходу
тоншої стінки в товщу, як у поршні, так і в корпусі;

- місця переходу циліндричних поверхонь
(дна) канавок, з боку установлення захисного кіль-
ця в торцеві поверхні канавок, виконані по радіусу.
Це також зменшує концентрацію напруги металу
товстішої частини поршня і корпуса;

- канавки виконані так, що один їх бік відкритий
до порожнини. Це створює такі умови, що тиск
масла на ущільнювальні кільця відбувається з
боку порожнини. Отже, ущільнювальні кільця рів-
номірно обтиснені з боку порожнини і притиснені
до захисного кільця;

-  товщина захисних кілець більша товщини
ущільнювальних кілець. Це дозволяє створити
щільність між усіма стінками, де розміщені захисні
кільця;

-  захисні кільця мають форму,  що забезпечує
прилягання, як до ущільнювального кільця, так і до
радіуса канавки. Форма захисних кілець з більш
жорсткого матеріалу, ніж ущільнювальні кільця,
забезпечила прилягання не лише до стінок і радіу-
сів канавок, але і ущільнювальних кілець до захи-
сних.

Як результат, одержане надійне ущільнення
домкрата гідравлічного.

Перелічені вище відмітні ознаки необхідні і до-
статні для вирішення поставленої задачі.

Всі відмітні ознаки знаходяться в причинно-
наслідковому зв'язку з одержаним результатом і
дозволяють на високому технічному рівні створити
конструкцію домкрата гідравлічного, в якому робо-
чі поверхні корпуса і поршня виконані під кутом до
циліндричних поверхонь, а переходи між ними
виконані по радіусу. Крім того, переходи циліндри-
чних поверхонь в торцеві поверхні канавок, також
виконані по радіусу. Канавки відкриті до порожни-
ни і начеб - то об'єднані в суцільне. Захисні кільця,
з боку ущільнювального кільця, мають Зігнуту фо-
рму, що відповідає радіусу ущільнювального кіль-
ця, а з боку циліндричних поверхонь канавок і тор-
цевих поверхонь - форму, відповідну радіусу
закруглення між вказаними поверхнями.

Технічне рішення пояснюється кресленням.
На Фіг. зображений розріз частини домкрата

гідравлічного.
Домкрат гідравлічний має корпус 1, всередині

якого розміщений поршень 2. Корпус 1 і поршень 2
мають по дві циліндричні поверхні 3,  4  і 5,  6  і є
двома парами тертя. Одна і друга пара мають різні
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діаметри. Між циліндричними поверхнями 3, 4 і 5,
6 пар тертя, є порожнина 7, утворена робочими
поверхнями 8, 9, відповідно корпуса і поршня і
з'єднана вона каналом 10, через отвір 11 з гнучким
шлангом 12, приєднаним до корпуса 1. Причому,
порожнина 7 розміщена під кутом до циліндричних
поверхонь 3, 4 і 5, 6. На корпусі 1 і поршні 2, в по-
товщених стінках виконано по канавці 13,14. Ці
канавки з'єднані з порожниною 7.

Місця переходу циліндричних поверхонь 3, 6 в
робочі 8, 9 і місця переходу циліндричних повер-
хонь 15, 16, канавок 13, 14, в торцеві поверхні 17,
18 канавок, закруглені радіусами, відповідно R і r.
Захисні кільця 19, 20 в перерізі мають форму, з
одного боку ввігнуту під ущільнювальні кільця 21,
22, а з іншого боку, повторюють радіус r, закруг-
лення порожнин.

Заявлений домкрат розвиває зусилля
170000кг при вазі 19кг.

Домкрат гідравлічний працює так.
Домкрат гідравлічний установлюють на шпи-

льку (на Фіг. не показано). В порожнину 7 через
канал 10, шлангом 12 подається під тиском масло.
Масло діє на робочі поверхні 8, 9 корпуса 1 і по-

ршня 2, піднімаючи останній вверх. Ущільнювальні
кільця 21,  22 втискуються в захисні кільця 19,  20,
циліндричні поверхні 3, 6 корпуса 1 і поршня 2 і
циліндричні поверхні 15, 16 канавок. Захисні кіль-
ця 19, 20 втискуються в торцеві 17, 18, циліндричні
поверхні 15, 16 канавок 13, 14 з їх округленими по
радіусу переходами і циліндричні поверхні 3, 6
корпуса та поршня. При досягненні сили 120000кг,
шпилька подовжується і відкручують гайку. Далі,
скидається тиск масла і домкрат гідравлічний по-
вертається у вихідний стан.  Таким же чином від-
кручують решту гайок на виробі.

Дане технічне рішення дозволяє покращити
експлуатаційні характеристики домкрата гідравлі-
чного, виводячи його на більш високий рівень яко-
сті.

Домкрат гідравлічний із запропонованим удо-
сконаленням, технологічно можна виконати стан-
дартним металорізальним обладнанням і стандар-
тним інструментом.

Джерела інформації:
1. Каталог фірми "HIDRUM", стор.2.
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