
УКРАЇНА (19) UA (11) 86342 (13) C2
(51) МПК (2009)

H02B 13/00

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ПАТЕНТУ НА ВИНАХІД

(1
9)

U
A

(1
1)

86
34

2
(1

3)
C

2

(54) КОМПЛЕКТНИЙ РОЗПОДІЛЬНИЙ ПРИСТРІЙ З ШВИДКОДІЮЧИМ ЗАЗЕМЛЮВАЧЕМ

1 2

(21) 2003098150
(22) 01.09.2003
(24) 27.04.2009
(46) 27.04.2009, Бюл.№ 8, 2009 р.
(72) МЕЛЬНИК РОМАН ІВАНОВИЧ, UA, МАЛІ-
ШЕВСЬКИЙ ВІКТОР ІВАНОВИЧ, UA, МЕЛЬНИК
ЯРОСЛАВ ВОЛОДИМИРОВИЧ, UA
(73) ТОВАРИСТВО З ОБМЕЖЕНОЮ ВІДПОВІДА-
ЛЬНІСТЮ "ВИСОКОВОЛЬТНИЙ СОЮЗ-УКРАЇНА",
UA
(56) UA 33714, 15.02.2001
DE 4014099, 07.11.1991
SU 1663672 A1, 15.07.1991
RU 2141710 C1, 20.11.1999
UA 32375 A, 15.12.2000
UA 20554 A, 27.02.1998
GB 1270252, 12.04.1972
DE 4312620, 20.10.1994
(57) 1. Комплектний розподільний пристрій, що
містить каркас, всередині якого закріплені відсіки
трансформаторів струму, збірних шин, реле, вика-
тного елемента з вакуумним вимикачем, а також
верхні і нижні струмопровідні контакти та зазем-

лювач з рухомим та нерухомим елементами, який
відрізняється тим, що заземлювач виконаний
швидкодіючим і має вал та зв’язані з ним з одного
боку інвентарний важіль, що проходить через отвір
закритої двері каркаса, та з другого боку пружин-
ний привід, взаємодіючий з його рухомим елемен-
том у вигляді ножа так,  що повний захід ножа на
нерухомий елемент та увімкнення заземлювача
відбувається під дією стиснутих пружин при пово-
роті вала інвентарним важелем.
2. Комплектний розподільний пристрій за п. 1, який
відрізняється тим, що додатково має поворотний
важіль, взаємодіючий з інвентарним важелем та
встановлений на нерухомій частині викатного
елемента, з’єднаний з поворотним важелем один
кронштейн з закріпленим на ньому підпружиненим
штоком, а також другий кронштейн з отвором, за-
кріплений на рухомій частині викатного елемента,
причому збіг положення штока одного кронштейна
з положенням отвору другого кронштейна відпові-
дає контрольному положенню вакуумного вимика-
ча.

Винахід відноситься до галузі високовольтного
апаратобудування, в тому числі до комплектних
розподільних пристроїв (далі КРП) внутрішньої
установки в металевій оболонці [1].

Відомі КРП, що серійно випускаються, компле-
ктуються викатними елементами на яких встанов-
лені високовольтні комутаційні апарати, зокрема
вакуумні високовольтні вимикачі. Такі КРП призна-
чені для приймання та розподілу електричної ене-
ргії трифазного змінного струму з частотою 50 і
60Гц, напругою 6-10кВ [2].

До відомих КРП закордонного виробництва
можна віднести : ZS8 фірми CALOR-EMAG (Німеч-
чина), К-104 Μ МЭЩ (Росія), К-ИН96 “Иностат”
(Білорусь), а також відомих за патентами: DE
№4014099 Α1, 7.11.91 та європейським патентом
ЕР №1 227 558 Α1, 24.01.2001.

До відомих вітчизняних виробів можна віднес-
ти патент України №33714 А, 16.10.2000, Бюл.№5,
2000р., який за сукупністю ознак може бути прото-
типом до запропонованого виробу. Прототип, як і
запропонований комплектний розподільний при-

стрій теж розроблений та виготовлений на Рівнен-
ському заводі високовольтної апаратури (м.Рівне).

Запропонований винахід, як і прототип, скла-
дається з наступних основних частин: каркасу,
відсіку трансформаторів струму, відсіку збірних
шин, релейного відсіку, відсіку викатного елемен-
та, верхніх та нижніх струмопровідних контактів та
заземлювача.

До недоліків прототипа слід віднести: відсут-
ність механізму пружинного привода швидкодіючо-
го заземлення лінійних шин при закритих дверях
шафи КРП, неможливість керування подачею ру-
хомої частини викатного елемента з вакуумним
вимикачем (відсутність електродвигуна) в межах
комірки дистанційно оператором з пульта керу-
вання підстанцією та необхідність відкривання
дверей для виконання операції увімкнення зазем-
лювача.

Вказані недоліки обумовлені конструкцією
прототипа. Тому усунути їх в прототипі без засто-
сування нових технічних ознак (технічних рішень)
не можливо.
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В основу запропонованого винаходу постав-
лена задача усунути недоліки які є в прототипа.

Запропонований винахід, як результат досяг-
нення поставленої цілі на думку авторів, може
бути віднесений до рівня техніки, саме в конструк-
ціях аналогічного типу шаф КРП, з покращеними
техніко-економічними показниками, з вищим рів-
нем надійності та вищим ступенем захисту персо-
налу експлуатуючих підстанції [3].

На сучасних підстанціях заявилась можливість
дистанційно керувати викатним елементом з ви-
микачем за допомогою автоматизованих систем
управління, яке виконується диспетчером на
комп’ютері.

Завдяки приміненню електродвигуна для пе-
реміщення рухомої частини викатного елемента з
вимикачем в запропонованій шафі КРП, таке дис-
танційне керування, з централізованого пульту
управління (на ряду з ручним) стало можливим.

Крім того, кращі технічні результати в запро-
понованому винаході досягаються завдяки тому,
що з ціллю підвищення безпеки персоналу при
оперативних перемиканнях, забезпечення надій-
ного заземляючого контакту лінійних шин, кабелів
на заземлений каркас шафи і повного заходу ру-
хомих ножів заземлювача на нерухомі контакти
лінійних шин при увімкненні заземлювача, засто-
совано швидкодіючий заземлювач, а увімкнення
відбувається при повороті вала заземлювача під
дією енергії стиснених пружин інвентарним важі-
лем установленим на вал привода через спеціа-
льний отвір при закритих дверях.

Інвентарний важіль, повертаючись для вми-
кання заземлювача, одночасно повертає вал при-
вода заземлювача з сектором, який взаємодіє з
поворотним важілем, що встановлений на нерухо-
мій частині викатного елемента та з'єднаний з
кронштейном з підпружиненим штоком, піднімає
його та направляє в отвір на рухомій частині вика-
тного елемента, який відповідає робочому поло-
женню вакуумного вимикача, блокуючи при цьому
будь-який рух рухомої частини викатного елемен-
та (напр. при аварійній подачі струму на пускову
обмотку двигуна привода рухомої частини).

Отже,  з ціллю запобіганню вмикання швидко-
діючого заземлювача під час знаходження вими-
кача на рухомій частині викатного елемента в ро-
бочому, чи проміжному між контрольним і робочим
положеннях, примінено поворотний важіль, який
з’єднаний з кронштейном на якому закріплено під-
пружинений шток.

На Фіг.1 зображено комплектний розподільний
пристрій з швидкодіючим заземлювачем та викат-
ним елементом з вакуумним вимикачем;

На Фіг.2 - швидкодіючий заземлювач (виноска
А, Фіг.1);

На Фіг.3 - механізм блокування викатного еле-
мента швидкодіючого заземлювача заземлювача;

На Фіг.4 - двері КРП з фігурним отвором для
під’єднання важіля швидкодіючого заземлювача.

Комплектний розподільний пристрій швидко-
діючого заземлювача складається з каркасу поз.1
(Фіг.1), відсіку трансформаторів струму поз.2, від-
сіку збірних шин поз.3, релейного відсіку поз.4,
відсіку викатного елемента з вакуумним вимика-

чем поз.5, верхніх та нижніх струмопровідних кон-
тактів поз.6, швидкодіючого заземлювача поз.7.

Швидкодіючий заземлювач (виноска А, Фіг.2)
працює наступним чином. Для вмикання заземлю-
вача, через фігурний отвір в нижній частині две-
рей, під’єднується інвентарний важіль вмикання
пружинного привода заземлювача поз.8 (Фіг.2) до
вала заземлювача поз.9. Повертаючись, вал сис-
темою важелів поз.10 стискає пружини поз.11 до
нижньої "мертвої" точки, одночасно повертаючи
струмопровідні контактні ножі заземлювача поз.12.
Після переходу вмикаючих пружин заземлювача
положення "мертвої" точки, енергія попередньо
стиснених пружин, передається роботою крутиль-
ного моменту струмопровідним контактним ножам
заземлювача, які з приданою їм енергією від пру-
жин, з великою швидкістю, щільно та надійно вхо-
дять в контакт з нерухомими струмопровідними
контактами поз.13 закріпленими через опорний
ізолятор до задньої стінки КРП. Обертаючи важіль
поз.8 в протилежному напрямку відбувається зво-
ротній процес вимкнення заземлювача.

Блокування руху рухомої частини викатного
елемента з вакуумним вимикачем (Фіг.3) відбува-
ється слідуючим чином. Важіль вмикання пружин-
ного привода заземлювача поз.8 (Фіг.2 та Фіг.3)
обертаючись повертає сектор поз.14 (Фіг.3), який
взаємодіє з поворотним важілем поз.15, встанов-
леним на нерухомій частині викатного елемента,
та з’єднаним з кронштейном поз.16 на якому жорс-
тко закріплений підпружинений шток поз.17, на-
правляє його в отвір кронштейна поз.18, який за-
кріплений до рухомої частини викатного елемента.
Таке положення отвору та співпадання з ним зга-
даного підпружиненого штоку поз.17, відповідає
контрольному положенню вакуумного вимикача.
Тобто, вмикаючи заземлювач, інвентарним важі-
лем поз.8 (Фіг.2 та Фіг.3) через фігурний отвір
поз.19 (Фіг.4) дверей КРП поз.20 (Фіг.4) повністю
блокується будь-який рух рухомої частини з вими-
качем, навіть при аварійній (випадковій) подачі
струму на пускову обмотку електродвигуна приво-
да рухомої частини викатного елемента.

Конструктивно передбачено зворотню дію.
Якщо вимикач, на викатному елементі, знаходить-
ся в робочому чи будь-якому проміжному поло-
женнях (крім контрольного) отвір не співпадає з
підпружиненим штоком і системою згаданих важе-
лів викатного елемента блокується сектор поз.14
при якому не можливе вмикання заземлювача.

Запропонований винахід комплектного розпо-
дільного пристрою з швидкодіючим заземлювачем
значно піднімає рівень вітчизняної високовольтної
техніки, підвищує надійність КРП та направлений
на захист обслуговуючого персоналу на підстанці-
ях та інших енергооб’єктах народного господарст-
ва України.

Такий виріб розроблений та пройшов успішні
випробовування на Відкритому акціонерному то-
варистві "Рівненський завод високовольтної апа-
ратури" (ВАТ "РЗВА").
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