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(57) Пристрій телемеханіки, що містить на пункті
керування - ключ, обмежувач потужності, блок
прийому інформації і блок живлення, перший і дру-
гий виходи якого сполучені з першим і другим вхо-
дами обмежувача потужності, а перший і другий
виходи останнього сполучені відповідно з першим і
другим входами блока прийому інформації і є від-
повідно кінцями першої і другої лінії зв'язку пункту
керування, формувач маркера, лічильник тактових
імпульсів і формувач тактових імпульсів, вихід
останнього підключений до лічильного входу лічи-
льника тактових імпульсів,  перший вихід якого

сполучений з блоком прийому інформації, а другий
- з входом формувача маркера, вихід якого сполу-
чений з входом керування ключа, а вихід остан-
нього сполучений з третім входом обмежувача
потужності, на контрольованому пункті -  блок пе-
редачі інформації, перетворювач напруги, перший
і другий входи яких об'єднані і є іншими кінцями
першої і другої лінії зв'язку відповідно, перший і
другий формувач тактових імпульсів, входи яких
сполучені з виходом перетворювача напруги, пе-
рший і другий лічильник, вихід останнього сполу-
чений з входом блока передачі інформації, лічиль-
ний вхід - з установчим входом першого
лічильника і виходом другого формувача імпуль-
сів, установчий вхід - з виходом першого лічильни-
ка, а лічильний вхід останнього сполучений з ви-
ходом першого формувача імпульсів, який
відрізняється тим, що в нього введений на пункті
керування тактовий трансформатор, перший і дру-
гий входи якого сполучені з першою і другою ліні-
єю зв'язку відповідно, а вихід - з входом формува-
ча тактових імпульсів, діодний міст, входи якого
сполучені з першим і другим входом обмежувача
потужності, а виходи відповідно з другим і третім
входами ключа.

Винахід стосується до телемеханіки і може бу-
ти використаний в системах передачі даних з дис-
танційним іскробезпечним електроживленням для
роботи у вибухонебезпечних середовищах.

Відомий пристрій телемеханіки УТШ [1], в яко-
му для передачі інформації використовується ві-
льна пара дротів в шахтному телефонному кабелі
з суміщеним каналом дистанційного іскробезпеч-
ного електроживлення і тактових імпульсів конт-
рольованого пункту (КП). До недоліку пристрою
слід віднести те,  що лінія зв'язку вносить розузго-
дження фази тактових імпульсів між пунктом керу-
вання (ПУ) і контрольованими пунктами, що обме-
жує дальність або швидкість передачі і є
недоліком пристрою.

Найближчим по технічній суті є пристрій теле-
механіки [2]. На ПУ пристрій містить ключ, обме-
жувач потужності, блок прийому інформації, блок
живлення, формувач маркера, лічильник тактових
імпульсів, формувач тактових імпульсів, на КП
блок передачі інформації, перетворювач напруги,
перший і другий формувач тактових імпульсів,
входи яких сполучені з виходом перетворювача
напруги, перший і другий лічильник. На КП через
обмежувач потужності по лінії зв'язку поступає
змінна напруга промислової частоти, з якої на ко-
жному NКККП1 ¸  (N - кількість КП) формуються
тактові імпульси.
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Початок роботи передавача на КП і приймаль-
ного пристрою на ПУ задається переднім фронтом
тактового імпульсу. При збільшенні довжини лінії
зв'язку збільшується і фазове зрушення тактових
імпульсів між КП і ПУ, що порушує роботу прийма-
льного пристрою. Оскільки ПУ не враховує фазове
запізнювання, що вноситься лінією зв'язку, даль-
ність передачі обмежується, що є недоліком при-
строю. Крім того, в пристрої для синхронізації КП
на ПУ встановлений ключ, електроживлення якого
здійснюється однією напівхвилею синусоїдального
сигналу. У зв'язку з чим, при підключенні КП вима-
гається фазування лінії зв'язку для кожного КП.

Задачею винаходу є усунення фазового розуз-
годження тактів КП і ПУ шляхом формування так-
тових імпульсів для ПУ безпосередньо з лінії зв'яз-
ку, а також виключення її фазування шляхом
введення діодного моста, підключеного до обме-
жувача потужності.

Таке рішення забезпечує автоматичне фазу-
вання КП і ПУ як при зміні довжини лінії зв'язку, так
і при підключенні КП.

Поставлена задача розв'язується тим, що в
пристрій телемеханіки, що містить на пункті керу-
вання ключ, обмежувач потужності, блок прийому
інформації і блок живлення, перший і другий вихо-
ди якого сполучені з першим і другим входам об-
межувача потужності, а перший і другий виходи
останнього сполучені відповідно з першим і другим
входами блоку прийому інформації і є відповідно
кінцями першої і другої ліній зв'язку пункту керу-
вання, формувач маркера, лічильник тактових ім-
пульсів і формувач тактових імпульсів, вихід
останнього підключений до лічильний входу лічи-
льника тактових імпульсів,  перший вихід якого
сполучений з блоком прийому інформації, а другий
- з входом формувача маркера, вихід якого сполу-
чений з входом керуючого ключа, а вихід остан-
нього сполучений з третім входом обмежувача
потужності, на контрольованому пункті блок пере-
дачі інформації, перетворювач напруги, перший і
другий входи яких об'єднані і є іншими кінцями
першої і другої лінії зв'язку відповідно, перший і
другий формувач тактових імпульсів, входи яких
сполучені з виходом перетворювача напруги, пе-
рший і другий лічильник, вихід останнього сполу-
чений з входом блоку передачі інформації, лічиль-
ний вхід - з установчим входом першого
лічильника і виходом другого формувача імпуль-
сів, установчий вхід - з виходом першого лічильни-
ка, а лічильний вхід останнього сполучений з ви-
ходом першого формувача імпульсів, відповідно
до винаходу, введені на пункті керування тактовий
трансформатор, перший і другий входи якого спо-
лучені з першою і другою лінією зв'язку відповідно,
а вихід - з входом формувача тактових імпульсів,
діодний міст, входи якого сполучені з першим і
другим входами обмежувача потужності, а виходи
відповідно з другим і третім входами ключа.

Введення в пристрій телемеханіки тактового
трансформатора, підключеного безпосередньо до
лінії зв'язку, дозволяє автоматично відстежувати
на ПУ фазу тактів КП,  що збільшує дальність пе-
редачі. Крім того, введення діодного моста і відпо-

відних зв'язків дозволяє виключити фазування лінії
зв'язку при підключенні КП.

На Фіг.1 зображена блок-схема пристрою те-
лемеханіки. Пристрій містить: на ПУ блок живлен-
ня 1, обмежувач потужності 2, формувач маркера
3, формувач тактових імпульсів 4, блок прийому
інформації 5, лічильник тактових імпульсів 6, так-
товий трансформатор 7, ключ 8, діодний міст 9; на
КП перетворювач напруги 10, формувачі імпульсів
11 і 12, блок передачі інформації 13, лічильники 14
і 15. Обмежувач потужності 2 містить резистори
16, 17, 18, 19 і стабілітрони 20, 21, а ключ 8 міс-
тить оптрон 22, резистор 23, транзистор 24 і діод
25.

Пристрій працює таким чином.
У початковому стані блок живлення 1 забезпе-

чує дистанційним живленням віддалені контро-
льовані пункти пристрою телемеханіки. Резистори

1916 ¸  і стабілітрони 20, 21 обмежувача потужно-
сті 2  обмежують струм і напругу в лінії зв'язку до
іскробезпечних значень. Формувач тактових імпу-
льсів 4  разом з лічильником тактових імпульсів 6
визначають тривалість циклу роботи КП. Початко-
ва установка лічильника тактових імпульсів 6  ви-
конується імпульсом початкової синхронізації від
формувача маркера 3 на ПУ і лічильника 14 на КП,
чим досягається сінфазна робота ПУ з КП, пра-
цюючих по черзі. Ця функція реалізована таким
чином. Змінна напруга з лінії зв’язку поступає че-
рез тактовий трансформатор 7 на формувач так-
тових імпульсів 4. Оскільки для промислової час-
тоти опір лінії зв'язку має ємнісний характер, то
фаза напруги на початку і в кінці лінії зв'язку прак-
тично співпадає. Тому підключення тактового
трансформатора до початку лінії зв'язку дозволяє
зменшити розузгодження фази тактових імпульсів
для блоку передачі інформації 13 і блоку прийому
інформації 5, що збільшує дальність передачі.

Прямокутні імпульси, з виходу формувача так-
тових імпульсів 4  накопичуються у лічильнику 6.
Лічильник 6 працює в циклічному режимі. Довжина
циклу дорівнює часу передачі інформації від всіх
КП. Своїм вихідним сигналом лічильник 6 запускає
формувач маркера 3, який формує короткий ім-
пульс, фаза якого встановлюється у області мак-
симуму позитивної напівхвилі напруги в лінії зв'яз-
ку. Ключ 8 керується маркером і напругою з виходу
діодного моста 9. Оскільки на виході діодного мос-
та 9 присутні обидві напівхвилі напруги з лінії зв'я-
зку, то відпадає необхідність в її фазування. Під
час надходження маркера на вхід керування ключа
8, він відкривається на одній з напівхвиль з виходу
діодного моста 9 і замикає лінію зв'язку через від-
критий стабілітрон 21 (20). В результаті одна з
напівхвиль живлячої напруги в лінії зв'язку є розді-
леною на дві частини.

На КП позитивні напівхвилі з перетворювача
напруги 10 надходять на вхід формувача імпульсів
11 і 12. При появі "розділеної" позитивної напів-
хвилі, формувач імпульсів 11 сформує два імпуль-
си. Спрацює другий розряд лічильника 14 і вста-
новить лічильник 15 в початковий стан. Отже,
лічильник тактових імпульсів 6 і лічильник 15 пра-
цюватимуть синхронно і сінфазно. Черговість ро-
боти КП визначає лічильник 15. Цей лічильник з
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тактової послідовності від формувача імпульсів 12
формує цикл роботи для кожного КП. Поява імпу-
льсу на відповідному виході лічильника 15 дозво-
ляє виконувати передачу даних відповідного КП.

Запропоноване технічне рішення також забез-
печує автоматичне фазування лінії зв'язку шляхом
введення діодного моста 9 для керування ключем
8. Крім того, підключення тактового трансформа-
тора 7 безпосередньо до лінії зв'язку зменшує ро-
зузгодження фази тактових імпульсів між КП і ПУ.
Це дозволяє зменшити захисні інтервали для бло-

ку прийому інформації 5, що збільшує об'єм пере-
даної інформації.

У інституті виготовлений дослідний зразок
пристрою телемеханіки, який пройшов випробу-
вання на шахті.
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