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(57) 1.Застосування методу тонкошарової хрома-
тографії для визначення ефек тивності сорбентів
для мікотоксинів за умов,  наближених до умов
травного тракту, що включає проведення рідин-
ної хроматографії мікотоксинів у тонкому шарі
досліджуваного сорбенту, проявлення хромато-
грами, замір показників хроматографічної
рухливості мікотоксинів та обчислення фактора
ємності сорбенту, коефіцієнту розподілення та
концентрації мікотоксинів у рідкій фазі після
досягнення сорбційної рівноваги.
2. Спосіб за п. 1, в якому як рідку фазу використо-
вують розчини зі значеннями рівня кислотності
від 2,0 до 9,0, а хроматографію проводять за те-
мператури 35-42°С.

Винахід відноситься до методів вивчення фі-
зико-хімічних властивостей сорбентів, що викорис-
товуються як засоби профілактики отруєнь токсич-
ними речовинами.

Не зважаючи на значні досягнення у створенні
засобів попередження контамінації зерна та про-
дуктів його переробки мікотоксинами - токсичними
метаболітами мікроскопічних грибів - проблема
мікотоксикозів сільськогосподарських тварин за-
лишається актуальною і потребує пошуків доступ-
них шляхів її вирішення.  В останні роки у плані
профілактики мікотоксикозів особлива увага при-
діляється пошуку, розробці та впровадженню у
практику тваринництва сорбентів - матеріалів,
яким притаманна здатність зв'язувати (або погли-
нати), утримувати та виводити з кишкового тракту
мікотоксини. Однією з найважливіших вимог до
сорбентів є висока адсорбційна активність по від-
ношенню до мікотоксинів та низька - до корисних
сполук (вітамінів, амінокислот тощо).

Головним показником, що відображує придат-
ність сорбенту до використання, є його здатність
поліпшувати стан тварин при токсикозі

[Avantaggiato G., 2005]. Але випробуванням на
тваринах повинні передувати випробування in
vitro, метою яких є визначення адсорбційної актив-
ності сорбенту відносно сорбатів (речовин, що
сорбуються).

Єдиним відомим способом оцінювання сорбе-
нтів in vitro є вимірювання відсотку адсорбції
[Spotti Μ., 2005; Dakovic A., 2005; Desheng Q.,
2005; Scheideler S. E., 1993; Dvorak Μ., 1989]. Для
знаходження відсотку адсорбції до розчину з пев-
ною концентрацією сорбату додають сорбент та
через деякий час визначають залишкову концент-
рацію сорбату. Цей спосіб має два недоліки. По-
перше, відсоток адсорбції залежить від концент-
рації сорбату, що можна надати у вигляді ізотерми
адсорбції Фрейндліха, для побудови якої необхід-
но провести ряд досліджень з різними співвідно-
шеннями сорбенту та сорбату. По-друге, для ви-
значення відсотку сорбції для декількох сполук
необхідно використовувати методи кількісного
визначення цих сполук у розчині після завершення
процесу адсорбції. Для багатьох речовин, які мо-
жуть бути об'єктами адсорбції, методи кількісного
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визначення є складними та мають високу собівар-
тість.

Тому актуальним питанням є пошук нових
шляхів для оцінювання ефективності сорбентів.

Мета винаходу полягає у створенні інформа-
тивного та простого у використанні способу для
оцінювання спорідненості досліджуваного сорбен-
ту до широкого спектру сорбатів, серед яких мо-
жуть бути як шкідливі (токсини),  так і корисні спо-
луки (поживні речовини, лікарські засоби тощо), а
також для порівняння здатності різних сорбентів
до адсорбції певної речовини.

Поставлена мета досягається проведенням
рідинної хроматографії досліджуваних сполук у
тонкому шарі досліджуваного сорбенту, замірю-
вання хроматографічної рухливості цих сполук та
вираховування фактору ємності сорбенту k' і кое-
фіцієнту розподілення К. На відміну від відсотку
адсорбції, фактор ємності та коефіцієнт розподі-
лення не залежать від концентрацій сорбату та
сорбенту. Знаходження цих показників не потре-
бує застосування методів кількісного визначення
досліджуваних сполук, а здійснюється шляхом
хроматографії. Спосіб ґрунтується лише на якіс-
ному проявленні хроматографічних пластинок. У
якості рідкої фази використовують водний розчин,
близький за складом та властивостями до середо-
вища, у якому має відбуватися адсорбція.

Хід роботи
1. Приготування тонкого шару сорбенту. На

скляну пластинку розміром 10х15см наносять пев-
ну кількість сухого досліджуваного сорбенту та
рівномірно розподіляють по поверхні за допомо-
гою шпателя або скляної палички. Товщина шару
може бути від 0,25 до 1мм в залежності від діаме-
тру частинок сорбенту. По краях скляної пластинки
лишають вільні від сорбенту смужки шириною 5-
7мм.

2. Хроматографія досліджуваних сорбатів.
Розчини стандартів досліджуваних сорбатів нано-
сять на стартову лінію на відстані 15мм від ниж-
нього краю. Об'єм та концентрацію досліджуваного
сорбату для нанесення на пластинку визначають
експериментальне, керуючись літературними да-
ними щодо межі виявлення даної сполуки. Плас-
тинку розміщують у камері для хроматографії під
кутом 10-15° до поверхні рідкої фази таким чином,
щоб нижній край пластинки був занурений у неї,
але контакту зразків безпосередньо з рідкою фа-
зою було уникнуто. Для моделювання умов, у яких
відбуватиметься адсорбція у травному тракті, у
якості рідкої фази доцільно використовувати бу-
ферні розчини з певним рівнем кислотності (від 2,0
до 9,0), та проводити хроматографію за темпера-
тури 35-42°С.

3. Якісне виявлення досліджуваних сполук. Пі-
сля досягнення фронтом рідкої фази лінії фінішу
(5-10мм від верхнього краю пластинки), пластинку
з сорбентом висушують та проявляють.

4. Замірювання хроматографічної рухливості
та обчислення результатів. Замірюють відстань
від лінії старту до лінії фінішу (L) та відстань від
точки нанесення зразку до центру зони (l). Хрома-

тографічну рухливість (Rf) розраховують за фор-
мулою:

L
l

fR = .

Фактор ємності k та коефіцієнт розподілення К
розраховують за формулами [Snyder L. R., 1968]:
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c  - частка об'єму сорбенту, яка припадає вла-
сне на сорбент;

e  - частка об'єму сорбенту, яка припадає на
пустоти.

Значення c  та e  знаходять експерименталь-
не шляхом вимірювання об'єму рідкої фази, що
поглинається кількістю сорбенту, який займає ві-
домий об'єм.

Знаючи коефіцієнт розподілення К та початко-
ву концентрацію сорбату у рідкій фазі С0, знахо-
дять концентрацію сорбату у рідкій фазі С після
досягнення процесом сорбції стану рівноваги за
формулою [Сакодынский Е.И., Бражников В.В.,
1993]:

K1
0C

C
+

=

Таким чином, застосування техніки тонкоша-
рової хроматографії для оцінювання сорбентів дає
змогу змоделювати процес сорбції досліджуваної
речовини у кишковому тракті для широкого діапа-
зону значень її початкової концентрації, не засто-
совуючи методів кількісного визначення.
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