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(57) 1. Контактний пристрій для масообмінних апа-
ратів, що містить барботажне полотно тарілки з

контактними елементами, гідрозатвор тарілки для
перетікання рідини на нижчерозташовану тарілку,
який відрізняється тим, що під полотном барбо-
тажної тарілки встановлений піддон з паровим
патрубком, а між піддоном та полотном барботаж-
ної тарілки розміщений стік з патрубком вирівню-
вання тиску, при цьому елементи піддона та стоку
утворюють гідрозатвор в піддоні.
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що
контактні елементи виконані в вигляді обернених
ковпачків з гідрозатворами.
3. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що
полотно тарілки має отвори для вирівнювання
тиску при перетіканні рідини.

Винахід відноситься до масообмінних контакт-
них пристроїв, а саме до пристроїв для проведен-
ня процесів масообміну в системі газ (пар) - рідина
в умовах циклічного режиму (при роздільному русі
фаз по колоні), та може бути використаний в хар-
човій, хімічній, нафтохімічній, нафтопереробній та
в інших галузях промисловості.

Відомий масообмінний контактний пристрій,
який містить полотно тарілки з контактними еле-
ментами, в полотні тарілки по периферії контакт-
ного елементу виконані кільцеві отвори з перемич-
ками, а під контактним елементом - центральний
отвір, по осі якого під полотном тарілки установ-
лені патрубок та обичайка, яка оснащена розта-
шованим в середині неї рухомим двостороннім
клапаном у вигляді установлених одна над іншою,
та з'єднаних дистанційними стінками пластин з
центральними отворами, верхнє із яких служить
для проходу патрубку, а під нижнім на стержні по-
між обмежувачами підйому і опускання встановле-
но прориваючий клапан [А.с. СРСР №1307643].

Недоліком цього пристрою є багатоелемент-
ність (двоелементність) рухомих частин конструк-
ції, обмеження вільного проходу патрубка для газу
(пари), та вільного проходу кільцевих отворів для

рідини. Ці недоліки збільшують гідравлічний опір
тарілки при проходженні газу (пари) та збільшують
час перетікання рідини з тарілки на тарілку.

Відомий масообмінний контактний пристрій,
який містить полотно тарілки з контактним елеме-
нтом, обичайку, рухомий двосторонній клапан,
обмежувачі підйому і опускання, по периметру
обичайка має отвори, а рухомий двосторонній
клапан виконаний у вигляді встановлених одна
над іншою суцільних пластин, при цьому пристрій
обладнано додатковим полотном тарілки. Обме-
жувачем підйому двостороннього клапану є конта-
ктний елемент, а опускання - нижній край обичай-
ки. Нижні кромки отворів обичайки виконані на
равні додаткового (нижнього) полотна тарілки.
Крім того контактний елемент виконаний у вигляді
внутрішнього ковпачка з відігнутими по дотичній
пластинами барботажного вузла, висота вертика-
льних отворів по периметру обичайки дорівнює
висоті двостороннього клапану, а в крайніх поло-
женнях двостороннього клапану одна з пластин
клапану забезпечує розділ вільного проходу вер-
тикальних отворів обичайки на рівні сектори [UA
60566 А].
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Недоліком цього пристрою є зміщення робочо-
го діапазону пристрою в бік збільшення витрати
пари при великих навантаженнях по рідині. При
великій кількості рідини на тарілці та недостатній
витраті пари відбувається самочинне розванта-
ження тарілки за рахунок опускання клапана в пе-
ріод подачі пари. Цим порушуються оптимальні
умови роботи апарату для циклічного режиму. Збі-
льшивши витрату пари ми погіршуєм умови пере-
току рідини з перехідної ємкості на нищерозташо-
вану тарілку, аж до повного запирання колони.

Крім того, спільним недоліком вищезгаданих
масообмінних контактних пристроїв є зменшення
надійність та довговічність работи за рахунок на-
явності рухомих елементів конструкії, та зниження
ефективності розділення компонентів за рахунок
наявності перемішування рідини на суміжних тарі-
лках при переливі рідини з тарілки на тарілку.

В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення відомого пристрою, а саме:

забезпечення оптимальних умов роботи апа-
рату при циклічному режимі ведення масообмінних
прцесів, підвищення надійності та довговічності
работи пристрою за рахунок відсутності рухомих
елементів конструкії.

Поставлена задача вирішується тим, що кон-
тактний пристрій для масообмінних апаратів, міс-
тить барботажне полотно тарілки з контактними
елементами, гідрозатвор для перетоку рідини на
нищерозташовану тарілку, згідно з винаходом під
полотном барботажної тарілки встановлений під-
дон з паровим патрубком, а між піддоном та поло-
тном барботажної тарілки змонтований стік з пат-
рубком вирівнювання тиску, при цьому елементи
піддону та стоку утворюють гідрозатвор в піддоні.
Контактні елементи виконані в вигляді обернених
ковпачків з гідрозатворами. Полотно тарілки має
отвори для вирівнювання тиску при перетоці ріди-
ни, а парових патрубків, патрубків вирівнювання
тиску та гідрозатворів в піддоні може бути декіль-
ка.

Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно-
ваними ознаками та технічним результатом поля-
гає в наступному:

1. Система сток-піддон утворює перехідну єм-
кість, закриту герметично в нижній частині. Ця пе-
рехідна ємкість забезпечує перебування рідини в її
межах як завгодно довго, без провалу на нищеро-
зташовану тарілку.

2. Переток рідини з перехідної ємкості на ни-
щерозташовану тарілку відбувається витісненням

рідини паром через гідрозатвор піддону, а не ме-
ханічним шляхом відкриття клапанів.

На Фіг. показаний контактний пристрій для те-
пломасообмінних апаратів.

Контактний пристрій для масообмінних апара-
тів, складається з барботажного полотна тарілки 1
з контактними елементами 2, гідрозатвору тарілки
3 для перетоку рідини на нищерозташовану таріл-
ку. Під полотном барботажної тарілки встановле-
ний піддон 4 з паровим патрубком 5, а між піддо-
ном та полотном барботажної тарілки
змонтований стік 6 з патрубком вирівнювання тис-
ку 7, при цьому елементи піддону та стоку утво-
рюють гідрозатвор в піддоні 8. Полотно тарілки
має отвори 9 для вирівнювання тиску при перетоці
рідини.

Контактний пристрій працює наступним чином.
Газова (парова) фаза під час парового періоду
(пар рухається вверх по колоні, перетік рідини з
тарілки на тарілку відсутній), проходить через па-
ровий патрубок 5, піддон 4, гідрозатвор піддону 8,
контактні елементи 2 та барботує через шар ріди-
ни.

При перекритті пари рідина з полотна барбо-
тажної тарілки 1 через контактні елементи 2 по
стоку б і гідрозатвор 8 перетікає в піддон 4. Під час
послідовного перетоку рідини надлишковий тиск
замкнутого об’єму стравлюється через патрубок
вирівнювання тиску 7 та отвори 9 в полотні таріл-
ки.

Під час руху пари через паровий патрубок 5
над рідиною в перехідній ємкості створюється
надлишковий тиск, який через гідрозатвор піддону
8 витісняє рідину в гідрозатвор тарілки 3 та в по-
дальшому на нищерозташовану тарілку.

Час затримки подачі газу (пари) буде визнача-
тись часом перетікання рідини з полотна тарілки 1
в переходну ємкість і складатиме декілька секунд.

Час перетікання рідини з тарілки на тарілку
називається рідинним періодом. Таким чином, час
одного циклу, який складається з парового та рі-
динного періодів завершується. Послідуючі цикли
проходять аналогічно.

Використання запропонованого контактного
пристрою для масообмінних апаратів усуває пе-
ремішування рідини на суміжних ступенях контак-
ту, дозволяє підняти ефективність масообміну в
два-три рази в порівнянні із стаціонарним проце-
сом, та збільшити надійність та довговічність ра-
боти за рахунок відсутності рухомих елементів
конструкції тарілки.
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