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(57) Вогнетривка бетонна суміш, що містить кору-
ндовий заповнювач, тонкодисперсну алюмомагне-

зіальну шпінель у вигляді суміші фракцій, меншої
від 0,5 мм і меншої від 0,09 мм, у співвідношенні
4:1, високоглиноземистий цемент, неметалургій-
ний мелений глинозем, в якому вміст часток роз-
міром, меншим 4 мкм, складає не менше 40 %,
диспергуючу добавку - модифікований поліелект-
ролітом дисперсний глинозем, з вмістом часток
розміром 4,5 мкм, не меншим від 70 %, та органіч-
не волокно довжиною 4-8 мм, яка відрізняється
тим, що додатково містить спечений периклаз з
розміром часток, меншим 90 мкм, та мікрокремне-
зем з розміром часток, меншим 1 мкм, при такому
співвідношенні компонентів, мас. %:

корундовий заповнювач 44-57
тонкодисперсна алюмомагнезіальна
шпінельу вигляді суміші фракцій,
меншої від 0,5 мм і меншої від 0,09
мм, у співвідношенні 4:1 18-22
високоглиноземистий цемент 4-6
неметалургійний мелений глинозем,
в якому вміст часток розміром,
меншим 4 мкм, складає не менше
40 %

15,07-
17,73

спечений периклаз з розміром час-
ток, меншим 90 мкм 4-6
мікрокремнезем з розміром часток,
меншим 1 мкм 1-3
диспергуюча добавка - модифікова-
ний поліелектролітом дисперсний
глинозем, з вмістом часток розмі-
ром 4,5 мкм, не меншим від 70 % 0,8-1,2
органічне волокно довжиною 4-8 мм 0,07-0,13.

Винахід відноситься до вогнетривкої промис-
ловості і може бути використаний для виробницт-
ва вогнетривкого бетону, призначеного для виго-
товлення монолітних футеровок елементів
теплових агрегатів, наприклад, стін та дна стале-
розливних і проміжних ковшів та інш.

Відома вогнетривка бетонна суміш, котра вмі-
щує корундовий заповнювач, високоглиноземис-
тий цемент, тонкодисперсний глинозем, в якому

вміст часток розміром, меншим 10мкм, складає не
менше 50% та диспергуючу добавку (патент Укра-
їни №71042, 7 С04 В 35/66, 35/10, 28/06,
15.11.2004, Бюл. №11, 2004 p.).

Недоліком зазначеної вогнетривкої бетонної
суміші являються низькі високотемпературна міц-
ність та шлакостійкість.

Найбільш близькою до гаданого винаходу по
технічній сутності та досягаемому результату є
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вогнетривка бетонна суміш, котра вміщує, мас. %:
корундовий заповнювач (50,5), тонкодисперсну
алюмомагнезіальну шпінель у вигляді суміші фра-
кцій,  меншої від 0,5мм і меншої від 0,09мм у спів-
відношенні 4:1 (25,0), високоглиноземистий це-
мент (5), неметалургійний мелений глинозем, в
якому вміст часток розміром, меншим 4мкм, скла-
дає не менше 40% (18,4), диспергуючу добавку -
модифікований поліелектролітом дисперсний гли-
нозем з вмістом часток розміром 4,5мкм не мен-
шим від 70% (1) та органічне волокно довжиною 4-
8мм (0,1) (патент України №73852, 7 СО4 В 35/66,
28/06, 35/10, 35/20 15.09.2005, Бюл. №9, 2005 р.).

Проте і ця вогнетривка бетонна суміш харак-
теризується недостатньо високою міцністю
(122МПа) та шлакостійкістю (площа роз'їдання
шлаком - 25мм2).

У основу винаходу поставлена задача ство-
рення вогнетривкої бетонної суміші, в якій додат-
кове уведення спеченого периклазу з розміром
часток меншим 90мкм та мікрокремнезему з роз-
міром часток меншим 1мкм забезпечує підвищен-
ня міцності та шлакостійкості бетону, що у свою
чергу підвищує стійкість футеровок теплових агре-
гатів.

Поставлена задача вирішується тим, що:
Вогнетривка бетонна суміш, яка вміщує корун-

довий заповнювач, тонкодисперсну алюмомагне-
зіальну шпінель у вигляді суміші фракцій, меншої
від 0,5мм і меншої від 0,09мм у співвідношенні 4:1,
високоглиноземистий цемент, неметалургійний
мелений глинозем, в якому вміст часток розміром,

меншим 4мкм, складає не менше 40%, диспергую-
чу добавку - модифікований поліелектролітом ди-
сперсний глинозем з вмістом часток розміром
4,5мкм не меншим від 70% та органічне волокно
довжиною 4-8мм, згідно винаходу, додатково міс-
тить спечений периклаз з розміром часток меншим
90мкм та мікрокремнезем з розміром часток мен-
шим 1мкм, при наступному співвідношенні компо-
нентів, мас. %:

корундовий заповнювач 44,0-57,0
Тонкодисперснаалюмомагнезіа-

льна шпінельу вигляді суміші фра-
кцій,меншої від 0,5мм і меншоївід

0,09мм у співвідношенні4:1 18,0-22,0
високоглиноземистий цемент 4,0-6,0

неметалургійний меленийглино-
зем, в якому вмістчасток розміром,

меншим4мкм, складає не мен-
ше40%, 15,07-17,73

спечений периклаз зрозміром час-
ток меншим90мкм 4,0-6,0

мікрокремнезем з розміромчасток
меншим 1мкм 1,0-3,0

диспергуюча добавка -
модифікованийполіелектроліто-

мдисперсний глинозем звмістом
часток розміром4,5мкм не меншим

від 70% 0,8-1,2
органічне волокно довжиною4-8мм 0,07-0,13

Відмінною особливістю гаданого винаходу яв-
ляється те, що використання спеченого периклазу
з розміром часток меншим 90мкм сприяє

Таблиця

Склад вогнетривких бетонних сумішей та їх властивості.

ПрикладиНайменування компонентів, показники власти-
востей №1

про-
тотип

№2 оп-
тималь-

ний

№3 про-
понує-

мий

№4 про-
понує-

мий

№5 по-
замеж-

ний

№6 по-
замеж-

ний
Найменування компонентів:
Корундовий заповнювач
Тонкодисперсна алюмомагнезіальна шпінель у
вигляді суміші фракцій, меншої від 0,5мм і ме-
ншої від 0,09мм у співвідношенні 4:1
Високоглиноземистий цемент
неметалургійний мелений глинозем, в якому
вміст часток розміром, меншим 4мкм, складає
не менше 40%
Спечений периклаз з розміром часток меншим
90мкм
Мікрокремнезем з розміром часток меншим
1мкм
Диспергуюча добавка - модифікований полі-
електролітом дисперсний глинозем з вмістом
часток розміром 4,5мкм не меншим від 70%
Органічне волокно довжиною 4-8мм

50,5

25,0
5,0

18,4

-
-

1,0
0,1

50,5

20,0
5,0

16,4

5,0
2,0

1,0
0,1

44,0

22,0
6,0

17,73

6,0
3,0

1,2
0,07

57,0

18,0
4,0

15,07

4,0
1,0

0,8
0,13

42,0

23,0
6,2

18,1

6,2
3,2

1,25
0,05

59,0

17,0
3,8

14,7

3,8
0,8

0,75
0,15

Показники властивостей:
1. Межа міцності при стисненні після термооб-
робки при температурі 1600°С (5г), МПа
2. Шлакостійкість (роз'їдання шлаком), мм2

122
25

170
6

165
7

160
8

150
20

147
22

додатковому утворенню при високотемпера-
турній обробці тонкодисперсної шпінелі, яка, роз-

ташовуючись поміж зернами заповнювачу, ущіль-
нює футерівку та подавляє проникнення шлаку.
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Уведення до складу вогнетривкого бетону мік-
рокремнезему з розміром часток меншим 1мкм
інтенсифікує спікання за рахунок утворення рідкої
фази та компенсує ріст, який супроводжує процес
утворення шпінелі, що також сприяє підвищенню
міцності футеровок.

Гаданий винахід ілюструється прикладами,
наведенними в таблиці.

У лабораторії ВАТ "УкрНДІВ імені А.С. Береж-
ного" була виготовлена вогнетривка бетонна су-
міш по гаданому винаходу і прототипу по типовій
технології виготовлення.

З вогнетривкої бетонної суміші були виготов-
лені зразки - куби зі стороною ребра 40мм мето-
дом вібролиття в розбірні форми.

Межу міцності при стисненні зразків визначали
згідно ГОСТ 4071.1-94 після термообробки при
1600°С з витримкою 5г.

Шлакостійкість оцінювали тигельним методом
при 1600°С з витримкою 2г на попередньо випале-
них при 1000°С (5г) зразках з циліндричним загли-
бленням діаметром 15мм та глибиною 18мм. Хімі-
чний склад шлаку з сталерозливного ковшу, мас.
%: SіO2 - 18,4; Аl2О3 - 22,0; Fе2О3 - 9,41; СаО - 39,4;
MgO - 8,07; MnO - 0,96; Na2O - 1,33; К2О - 0,16.

Як видно з таблиці, вогнетривка бетонна суміш
пропонуємого складу, в порівнянні з прототипом,
характеризується більш високою межою міцності
при стисненні після термообробки при 1600°С
(170МПа і 122МПа, відповідно) і підвищеною у ~4
раза шлакостійкістю (роз'їдання шлаком - 6мм2 і
25мм2, відповідно).

Пропонований винахід намічається до впрова-
дження на Дослідному виробництві ВАТ "УкрНДІВ
імені А.С. Бережного" у 2006-2007 роках.
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