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(57) Спосіб виготовлення бетонних сумішей, що
включає перемішування компонентів бетонної су-
міші,  наступне її дозування та обробку в індукторі
обертового електромагнітного поля, який відріз-
няється тим, що свіжоприготовлену бетонну су-
міш, яка містить у своєму складі феромагнітні до-
бавки, такі як зола-винесення теплових
електростанцій, колошниковий пил металургійних
комбінатів, відходи гірничо-збагачувальних комбі-
натів, безпосередньо після перемішування компо-
нентів піддають активації в індукторі обертового
електромагнітного поля.

Винахід відноситься до галузі будівництва, зо-
крема, до виробництва бетонних та залізобетон-
них виробів в умовах заводів збірного залізобето-
ну.

В промисловості будівельних матеріалів та
виробів відомі способи виготовлення розчинних та
бетонних сумішей, які передбачають їх активацію
в цілому або окремих компонентів шляхом різного
роду механічних та фізичних впливів. Така актива-
ція може відбуватися на всіх технологічних пере-
ділах виготовлення бетонних сумішей: перед за-
вантаженням компонентів у бетонозмішувач, в
процесі перемішування, після приготування суміші.
Наприклад, при виготовленні ніздрюватого та силі-
катного бетону окремі компоненти або суха суміш
в цілому піддаються електромагнітній активації,
коли їх просипають через вихровий шар апарату
ВА-100 [1]. В результаті активуються поверхневі
властивості дисперсних компонентів бетону, зок-
рема, кремнезему, що підвищує фізико-механічні
властивості бетонів.  Однак,  у цьому випадку не
використовується позитивний вплив електромагні-
тного поля на рідинну фазу бетонної суміші. Відо-
мий також спосіб приготування будівельного роз-
чину [2], що передбачає попередню активацію
води затворення кременем, а потім обробку магні-
тним полем. В той же час значний досвід викорис-
тання попередньо омагніченої води для активації
бетонних сумішей в промислових умовах свідчить

про те, що вплив магнітного поля на властивості
води і,  як результат,  на бетонні суміші не можна
віднести до числа стабільних ефектів.

Найбільш близьким технічним рішенням є спо-
сіб виготовлення бетонної суміші, за яким попере-
дньо перемішують портландцемент з водою з на-
ступним суміщенням отриманого розчину з
дрібним та крупним заповнювачами, який відрізня-
ється тим, що попереднє перемішування цементу
з водою здійснюється у магнітно-вихровому дис-
пергаторі. Останній заповнюється не менше, ніж
на 20% феромагнітними робочими тілами, які при-
водяться у рух обертовим електромагнітним по-
лем з енергонасиченістю не менше 100Вт/дм3 ро-
бочого об'єму протягом від 30 до 200 секунд [3].

Однак відомий спосіб має такі недоліки. Конс-
трукція магнітно-вихрового диспергатора є досить
складною - потребує наявності конструктивних
елементів, що забезпечують утримання феромаг-
нітних тіл у робочій зоні апарату або їх уловлю-
вання за допомогою спеціальних пасток з одноча-
сним заповненням у робочій камері диспергатора.
Практика використання подібних апаратів для ак-
тивації сумішей показала, що робоча камера дис-
пергатора є найменш довговічним його вузлом.
Інтенсивний рух феромагнітних частинок у вихро-
вому шарі, акустичні коливання середовища, каві-
тація, різниця потенціалів, що виникає на поверхні
металу, а також механохімічні явища призводять
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до швидкого руйнування стінок робочої камери [1].
З другого боку ці процеси супроводжуються й інте-
нсивним зносом самих феромагнітних тіл, що по-
требує частої їх заміни після нетривалого терміну
експлуатації. Цей спосіб є також досить енергоєм-
ним - орієнтовні витрати електроенергії на 1м3

бетонної суміші при активації цементного тіста
протягом 120с становлять близько 1кВт.

Задачею запропонованого способу є підви-
щення рухливості бетонних сумішей, а також фізи-
ко-механічних та експлуатаційних властивостей
бетону виробів і конструкцій шляхом обробки сві-
жоприготовленої бетонної суміші в індукторі обер-
тового електромагнітного поля.

Поставлена задача досягається тим, що обро-
бці в обертовому електромагнітному полі підда-
ються свіжоприготовлені бетонні суміші, що міс-
тять у своєму складі компоненти,  які
характеризуються феромагнітним властивостями.
Порівняльний аналіз рішення, що заявляється, з
прототипом показує, що заявляємий спосіб відріз-
няється від відомого тим,  що активації піддається
бетонна суміш у цілому (а не окремі її складові),
безпосередньо після її перемішування у бетоноз-
мішувачі. При цьому до складу бетонної суміші
додаються компоненти - дисперсні мінеральні на-
повнювачі у кількості 5-10% по об'єму бетонної
суміші, які виконують роль як пуцоланових, так і
феромагнітних добавок. Такими добавками мо-
жуть служити ферито-шпінелеві речовини, що міс-
тять золи-винесення теплових електростанцій,
колошниковий пил металургійних комбінатів, від-
ходи гірничо-збагачувальних комбінатів тощо (ве-
личина питомої намагніченості насичення цих ре-
човин становить не менше 10Гс×см3/г).
Феромагнітні частинки під впливом обертового
електромагнітного поля здійснюють складні рухи -
поступальні з частою зміною швидкості і напряму
та обертальні із змінною кутовою швидкістю. У
бетонній суміші цей рух може розглядатися як мік-
роколивання частинок у в'язкому цементному тес-
ті. Результуюча сукупної дії безлічі частинок в сис-
темі приведе до тиксотропного розрідження
цементного тісту, а залишкова намагніченість фе-
ромагнітних частинок буде впливати на процеси
гідратації в'яжучого та структуроутворення бетон-
ної суміші. В результаті досягається порівняльний
з відомими способами активації ефект підвищення
рухливості бетонних сумішей та фізико-механічних

й експлуатаційних властивостей бетонів при знач-
но менших витратах електроенергії (до 0,2кВт/м3)
та спрощенні конструкції пристроїв для активації.

На Фіг.1 зображено пристрій для обробки сві-
жоприготовлених бетонних сумішей, що склада-
ється з бункера операційного запасу бетонної су-
міші 1, дозатору 2, індуктора обертового
електромагнітного поля 3 і бункера готової активо-
ваної бетонної суміші 4.

Свіжоприготовлена бетонна суміш, що містить
у своєму складі феромагнітні добавки, подається в
бункер операційного запасу 7, з якого через доза-
тор 2 завантажується в робочу камеру індуктора
електромагнітного поля, що має об'єм 0,1-0,15м3.
Обробка в індукторі протягом 1-2 хвилин прохо-
дить при величині електромагнітної індукції 0,02-
0,057л, що досягається регулюванням напруги (від
1 до 100В) і величини сили струму (від 1 до 30А) в
обмотках індуктора однофазними автотрансфор-
маторами, що включені у кожну фазу.

Приклад. Готують 2 порції дрібнозернистої бе-
тонної суміші з витратою компонентів на 1м3, кг:
портландцемент М400-500; пісок кварцовий - 750;
пил колошниковий Макіївського металургійного
комбінату - 487; зола-винесення Вуглегорської
ТЕС - 263; вода - 280л. Одну порцію суміші помі-
щають у робочу камеру індуктора ЕМП і піддають
активації протягом 2 хвилин; друга порція виконує
роль контрольного зразка.

Для бетонних сумішей визначають легкоукла-
дність на струшуючому столику згідно з ГОСТ
310.4, після чого формують зразки-куби з розміром
ребра 0,1м. Після тепловологісної обробки бетону
за режимом 3+6+2 годин при температурі ізотер-
мічного прогрівання 80°С, їх розпалублюють і про-
водять випробування на міцність бетону при стис-
ку. Результати випробувань представлені в табл.
1.

Результати випробувань свідчать про те, що
вплив обертового електромагнітного поля на сві-
жоприготовлені бетонні суміші, що містять у своє-
му складі феромагнітні добавки, позначається на
підвищенні їх рухливості, а також міцності бетону
на стиск на 33% у порівнянні з контрольними зраз-
ками.  Отже,  у порівнянні з відомим способом за-
безпечується висока ефективність електромагніт-
ної обробки свіжоприготовлених бетонних сумішей
при незначних витратах електроенергії.

Таблиця 1

Легкоукладність бетонної суміші: Міцність бетону при стискуВид обробки бетонної су-
міші діаметр розпливу, мм МПа %

1. Контрольна (без акти-
вації) 130 25,8 100

2. Суміш, активована в
обертовому електромагні-
тному полі

139 34,4 133
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