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(57) Пристрій для вимірювання швидкості обер-
тання вала, що містить два фотоприймачі, два
генератори струму, які живлять два джерела світ-
ла, закріплений на валу модулятор з отворами та

перемичкою, що розташований між джерелами
світла і фотоприймачами, причому перший фото-
приймач встановлений навпроти першого джерела
світла, а другий - навпроти другого джерела світ-
ла, який відрізняється тим, що ширина перемич-
ки більша за ширину отвору модулятора, вихід
першого фотоприймача підключений до сигналь-
ного входу першого генератора струму, а вихід
другого фотоприймача підключений до сигнально-
го входу другого генератора струму, причому інве-
рсний вихід першого генератора струму з'єднаний
з входом керування другого генератора струму і
реєстратором, а інверсний вихід другого генерато-
ра струму з'єднаний з входом керування першого
генератора струму, при цьому неінверсний вихід
першого генератора струму з’єднаний з першим
джерелом світла, а неінверсний вихід другого ге-
нератора струму з’єднаний з другим джерелом
світла.

Винахід відноситься до вимірювальної техніки
та може бути застосований для вимірювання
швидкості обертання вала, а саме при визначенні
швидкості руху і пробігу транспортного засобу.

Відомий пристрій для вимірювання швидкості
обертання вала [див., наприклад, патент ФРГ
№1523246, G01Р3/36, 1974], що містить закріплені
на валу модулятор з отворами, джерело світла і
два фотоприймачі, які підключені до диференцій-
ного підсилювача, інверсний та неінверсний вихо-
ди якого підключені до реєстратора, причому пер-
ший фотоприймач встановлений навпроти
джерела світла і отвору модулятора, а другий -
навпроти другого джерела світла і перемички між
отворами модулятора.

Відомий пристрій характеризується недостат-
німи надійністю та завадозахищеністю в умовах
роботи транспортних засобів, оскільки джерело
світла працює у постійно активному режимі, що
призводить до перегріву схем перетворення при-
строю.

Відомий також пристрій для вимірювання
швидкості обертання вала [див. А. С. SU 1019337
А, G01Р3/36. Устройство для измерения скорости

вращения вала. Опубл. 23.05.83, Бюл. №19], що
містить два фотоприймачі, два генератори струму,
які живлять два джерела світла, закріплений на
валу модулятор з отворами, що розташований між
джерелами світла і фотоприймачами, причому
перший фотоприймач встановлений навпроти
першого джерела світла, а другий -навпроти дру-
гого джерела світла. Крім того відомий пристрій
містить два керованих генератори струму, при
цьому інверсний вихід диференціального підсилю-
вача підключений також до входу управління пер-
шого генератора струму, вихід якого з'єднаний з
другим джерелом світла, а неінверсний - до входу
управління другого генератора струму, вихід якого
з'єднаний з першим джерелом світла.

Недоліками відомого пристрою є низька надій-
ність та завадозахищеність, яка пов'язана з немо-
жливістю виготовлення пристрою без механічних
люфтів модулятора світлових потоків при обер-
танні. Навіть незначний люфт в момент переклю-
чення при рівності струмів, що протікають через
джерела світла, викликає неодноразове переклю-
чення схем пристрою, причиною якого є багатора-
зове переміщення в прямому та зворотному на-
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прямку модулятора світлового потоку відносно
фотоприймачів.

В основу винаходу покладена задача створити
пристрій для вимірювання швидкості обертання
валу з підвищеними надійністю та завадозахище-
ністю.

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрої для вимірювання швидкості обертання
вала, що містить два фотоприймачі, два генерато-
ри струму, які живлять два джерела світла, закріп-
лений на валу модулятор з отворами, що розта-
шований між джерелами світла і фотоприймачами,
причому перший фотоприймач встановлений на-
впроти першого джерела світла, а другий - на-
впроти другого джерела світла, згідно з винаходом
ширина перемички перевищує ширину отвору мо-
дулятора, вихід першого фотоприймача підключе-
ний до сигнального входу першого генератора
струму, а вихід другого фотоприймача підключе-
ний до сигнального входу другого генератора
струму, причому інверсний вихід першого генера-
тора струму з'єднаний з входом керування другого
генератора струму і реєстратором, а інверсний
вихід другого генератора струму з'єднаний з вхо-
дом керування першого генератора струму, при
цьому неінверсний вихід першого генератора
струму з'єднаний з першим джерелом світла, а
неінверсний вихід другого генератора струму з'єд-
наний з другим джерелом світла.

Вибір вказаного співвідношення ширини пере-
мички та ширини отвору модулятора, а також ви-
бір режимів управління джерелами світла виклю-
чає можливість одночасного освітлення обох
фотоприймачів, а тому, усуває можливість неод-
норазового переключення керованих генераторів
струму і підвищує завадозахишеність та надійність
приладу. Більше того, гістерезисна характеристика
перетворення схеми на Фіг.1 гарантує захист від
наводок та помилкових відліків.

На кресленні зображена структурна схема
пристрою.

Пристрій містить джерела світла 1 і 2, модуля-
тор світлового потоку 3, фотоприймачі 4 і 5, що
освітлюються джерелами світла в протифазі і під-
ключені до керованих генераторів струму 6 та 7.

Пристрій по Фіг.1 працює наступним чином.
Наприклад, у початковому стані модулятор 3 за-
ймає таке положення, що перемичка модулятора
розташована навпроти джерела світла 1 і фото-
приймача 4, а навпроти джерела світла 2 і фото-
приймача 5 розташований отвір модулятора. При
цьому пристрій знаходиться в одному із двох ста-

лих станів, при якому джерело 1 випромінює, а
джерело 2 не випромінює світло.

При обертанні модулятора 3 відбувається
зміщення його отворів. Перемичка починає закри-
вати фотоприймач 5, при цьому фотоприймач 4
залишається теж закритим перемичкою, оскільки
ширина перемички більша за ширину отвору. В
цей час джерело 2 не випромінює світла, тому
ніяких змін в роботі керованих генераторів струму
6 і 7 не відбувається.

При подальшому обертанні модулятора 3 в
тому ж напрямку, отвір починає відкривати фото-
приймач 4, а перемичка, відповідно, закриває фо-
топриймач 5. Оскільки джерело 1 випромінює світ-
ло, сигнал на виході фотоприймача 4 змінюється.
Зміна сигналу триває до тих пір поки не переви-
щить робочого порога керованого генератора
струму 6.

При цьому впродовж часу зміни сигналу на ви-
ході фотоприймача 4 на виході фотоприймача 5
сигнал незмінний завдяки тому, що фотоприймач
5 закритий перемичкою, і тому не виникає нестійка
ситуація, коли обидва фотоприймачі освітлені.
Протилежна ситуація, коли обидва фотоприймачі
не освітлені не призводить до зміни стану при-
строю.

В положенні модулятора 3, коли фотоприймач
4 повністю відкритий отвором модулятора, а фо-
топриймач 5 повністю закритий перемичкою, керо-
вані генератори 7 та 6 переходять у протилежний
сталий стан, коли джерело 1 не випромінює, а
джерело 2 випромінює світло.

Надалі процес періодично повторюється.
Завдяки використанню модулятора із спеціа-

льним співвідношенням ширини отвору та пере-
мички, а також вибором режимів управління дже-
релами світла 1 і 2, вдається усунути
неодноразове переключення приладу внаслідок
люфту модулятора, що, в свою чергу, підвищує
завадозахищеність пристою. Підключення керова-
них генераторів струму 6 і 7 за схемою на Фіг.1
замість диференціального підсилювача дозволяє
отримати вихідний сигнал із крутими фронтами,
що важливо для надійної роботи пристрою із циф-
ровими реєстраторами сигналів. Використання в
приладі зворотних зв'язків на основі оптичних при-
ладів дозволяє встановлювати чутливий елемент
пристрою у жорстких навколишніх умовах і надійно
працювати в умовах високих рівнів електромагніт-
них полів у широкому діапазоні температур навко-
лишнього середовища.
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