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(57) Cnocib peryntoBaHHs BiALEHTPOBOrO Hacoca, Lo
BKIIOYAE BUMIp i perynioBaHHS napameTpiB poboTu
Hacoca, BMKOHaHOrO 3 TOBOPOTHMMM Jonatkamu,
AKUN BiApi3HAETLCA  TUM, Wo  34iNCHIoTL
BMMIpIOBaHHA  (PaKTUYHOrO 3HaYeHHs nojaui i

ae U . 00BOAOBa LWBUAKICTb MOTOKY Ha BXOHIN
KpoMmuj po6oyoro korneca,

Crmt _ MepuaioHanbHa LWBMAKICTb MOTOKY Ha BXAHIN
Kpomui po6oyoro koneca,
g - NOKasHWK pexmmy pobotn Hacoca,

B . KYT Haxuny BXiQHOI KpPOMKM nonatku poboyoro
Koneca.

BuHaxig BigHOCMTbCA 0O CNOCO6iB perynoBaHHs i
KepyBaHHsi BiOUEHTPOBMMUW HacocaMu, 30Kkpema [Jo
BiJUEHTPOBUX HACOCIB LUAaXTHOro BOAOBIANUBY, LIO
npauipoT 3 MNepemMiHHO MoAayed | BMCOKOIK
BaKyyMMETPUYHOIO BUCOTOI BCMOKTYBaHHS.

Bigomun cnocié  perynioBaHHS HaCOCHUX
arperaTis, WO BKMYAE BUMIp rasoBMICTy Y
BCMOKTYlOMOMY  TpybompoBodi 3a  JOMOMOroi
n'e30eNeKTPMYHOro MepeTBOplOBaYa i perynoBaHHs
3acyBKM Ha HanipHomy TpybonpoBoai [BepembeB M.
H., TaepuneHko b. B. Paspabotka yctponcTts
perynmpoBaHusi U 3almMTbl HAaCOCHbIX arperaToB OT
kasutaumm. [/ Tpygobl MeXOyHapoOOHOW HaydHO-

TEXHNYECKOWN KOHepeHLu K «[opHas
3HepromexaHuka n astomatuka» -O..0oHHTY. - 2003.
-T.2.- C.43-49)].

Y paHomy cnocobi 3MeHLIeHHsI KaBiTauitHOM
3anacy [OCAraetbCA LUMAXOM NPUMYCOBOI  3MiHN
pob0YOro pexMMy HaCOCHOI YCTAHOBKM, a came
30inbLUEHHS onopy HanipHoi marictpani.
PesynbTaTtom Takoro perynioBaHHs € 3HWkeHHs KK
YCTaHOBKM Yepe3 BTpaTU eHeprii Ha ApOCeNoBaHHSA
NOTOKY PiAVHA B HanipHOMY Tp ybonpoBoAi.

Hanbinbw 6nmMsbkuM N0 TEeXHiYHiA CYTHOCTI i
pe3ynbTaTy, L0 [OCAraeTbCHa, € Crnocib KepyBaHHs
BiJUEHTPOBMM  HAaCcOCOM, L0  BKJIlOYAE  BUMIP
napameTpa, WO xapaktepusdye ¢a3oBUMIA CKrag
NnoToKy CcepefoBuWa Ha Bxodi B Hacoc, i

peryrnoBaHHS Hanopy, WO pPO3BUMBAETLCS HACOCOM,
NpuM  BWKOHAHHI  OCTAHHLOIO 3  MOBOPOTHUMM
nonatkamu, MNpUYOMY $IK BUMIPIOBaHMI napameTp
BMKOPUCTOBYIOTb OO'€MHY KOHLEHTpauito rasoBoro
cepenosvLla B NOTOLi, a perynioBaHHsA 34INCHIOETbCA
naxom 3MmiHM BuMxigHoro kyra nonatok [SU, A.c.
Ne1139894, kn F04 D15/00, Onyon. 15.02.85.,
Bron.Ne6].

Os3Haky Hanbinblwl 6nusbkoro adHanora, Lo
36iraloTbCst 3 iCTOTHUMWM O3HaKaMW BuHaxody, LIO
3aABNAETLCA: BMMIpOBaHHSA i peryrnoBaHHs
napaveTtpiB  poboT  Hacoca, BUWKOHaHOro 3
NOBOPOTHUMM fonaTkamu.

Mpu paHomy cnocobi 3HWKEHHsI KaBiTauiltHOM
3anacy AocsaraetbCs 3MeHLWeHHsM poboyoi nopadvi
LUNSXOM 3MiHWM HamMipHOi XapakTepUCcTUKM Hacoca npu
3MiHi KyTa Haxvny roro nonaTok. Y AaHoMy BUNagKy
3MEHLUEHHS KaBiTaUiHOro 3anacy He
3abesnevyeTbCs Npu 3MiHi pexumy poboTn Hacoca B
pe3ynbTaTi 3MiHWM NapamMeTpiB HaMipHOT Mepexi.

B ocHoBy BuHaxody nocTaBneHa 3ajava
CTBOPEHHS ONTMMAsbHOI BENMUYUHM 3aKPYHyBaHHS
NOTOKY Ha Bxodi B poboue koneco BiALEHTPOBOMO
Hacoca Ans 3MeHLeHHs KaBiTauiMHOro 3anacy, Lo
3abe3neunTb nigBULLEHHSA moro BCMOKTYHOYOT
30aTHOCTI.

MoctaBneHa 3ajava BUpILLYETLCA 3a paxyHOK
Toro, wWo cnocibé perynioBaHHA  BiALEHTPOBOIO
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Hacoca, WO BKMOYae BUMIp | perynioBaHHSA
napameTpis  poboTM  Hacoca, BUMKOHaHOro 3
NOBOPOTHMMM NonaTkamu, BiAMOBIOHO OO BUMHaxody
30INCHIOIT  LWISAXOM  BUMIPIOBAHHS  DaKTU4YHOIO
3Ha4YeHHs noJavi i opMyBaHHS curHasny KepysaHHS,
CMPsSIMOBAHOIO Ha PerynioBaHHA KyTa Haxvny nonatok
BXiQHOrO HamnpaBensl4oro anapaTta, MpUYOMY KYT
Haxumy nonaTok BU3Ha4valoTb 3a hOPMYIOLo:

tgp = —— — cigpy
Cm1-9

Ae U1 - OKpyKHa LWBMAKICTb MOTOKY Ha BXiAHIn
KpoMuj po6oyoro korneca,

Cm1 - MepuaioHanbHa LWBMAKICTb MNOTOKY Ha
BXiQHIM KpomLi po6oyoro koneca,

g - NOKa3HUK pexxumy poboTu Hacoca,

B - KyT Haxuny BXiQHOT KPOMKK rionaTkn poboyoro
Korneca.

Ha «dir.1 npuBegeHa cxema perynioBaHHS
BiJUEHTPOBOrO Hacoca; Ha dir.2 - cxema
6e3ygapHOro BXo4y piAvMHU B MDKMOMATOYHI kaHam
po6o4oro koneca npu HOMiHaNbLHOMY pexumi poboTn
Hacoca;, Ha ir.3 - TPUKYTHUK LWBUOKOCTEN nNpu
6e3ygapHoMy BXoAi MOTOKY piavHM B poBoyve koneco
Hacoca; Ha ir4 i 5 -TPUKYTHUKWN LIBNOKOCTEN MpU
nogavax, WO BiAPI3HAOTLCA Bi4 HOMIHANMBLHOI;, Ha
Gir6 i 7 - cxemun BxoAy PiAVUHU B MDKIONATOYHI
KaHanum pobo4yoro Komeca npuM nogayax, LIO
BiOPi3HAOTbCA  Bi4 HOMiHanbHOI; Ha ir8 -
eKcrnepuMeHTansHi XapaKkTepUCTUKM 3pUBHUX
pexumiB Hacocy K 20-30 npu  HasiBHOCTI
HanpagenswYoro anapara.

Ha diir.1 npencraeBneHa cxema YCTaHOBKM, LUO
3[iicHIOE CNoCi6 KepyBaHHS BiALEHTPOBVMM HACOCOM
1, Ha  BCMOKTylOMOMY  TpybompoBogi  sIKoro
BCTAHOBMNEHWI iHAYKUIMHUIA BUTpaTOoMip 2 Tvny IPB y
BMOyxo0e3neyHoMy BWMKOHaHHI. [locnigoBHo OO
BATPATOMipa 2 npuegHaHun  nigcunoBad 3,
nporpaMHUn NpucTpin 4 Ta NpuBig4 5 MexaHiYyHoro
perynstopa nonatok Hanpasnalyoro anapaTta, sKui
Mae 3BOPOTHIl 3B'A30K i3 NPOrpaMHMM NPUCTPOEM 4.

Ha oir.2, 6 i 7 npuBeaeHi cxemu Bxoay piguHu B
MDKJIOMATOYHI KaHanu Koreca npu pisHUX pexmmax
pobotn Hacoca. Jlonatkn 1 BXiQHOro Hanpaensyoro
anapaTa BCTaHOBMEHi MiX BTyrnkow poboyoro koneca
2 Ta nonatkammu poboyoro koneca 3. Crpinkamu
NnoKasaHWA HanpaMOoK MNiHin  CTpyMy PpiavHK, WO
pyxa€eTbCa Bif BTYNKU 2 poboyoro koneca 4o BXigHUX
Kpaok noro nonatok 3, NpuyoMmy Uen HanpsmMok
3abesneyyeTbCst 32 JONOMOrO NOBOPOTY fonaTok 1
BXiAHOTO HaNpaBnNAYoro anaparTy.

Y HoOMmiHanbHOMY pexumi poboTu Hacoca niHiT
CTPYyMY PpiAMHM Ha BXoA4i B MDKMONaTOYHi kaHamm
po6oyoro koneca sBnAT coboto pagianbHi niHii, Wwo
BMXOOATb B4 MOro BTYNKM 2 [0 BXiAHWX Kpamok
nonatok po6oyoro koneca 3 (dir.2). 3akpydyBaHHs
NoTOKY NpU UbOMY BifCYTHE, LIO MNOSICHIOETHLCS
HanpsMkoM cTpinok. Kyt nosopoty nonatok 1
HanpaensalYoro anaparty Bignosigae niHiaM cTpymy i
OOpiBHIOE ~ Hyn. Ha  BXiAHOMY  TPUKYTHUKY
wBUAKocTen (gpir.3) ue BignoBigae
nepneHaMKynsapHoCTi BekTopa abcontoTHOI LWBMAKOCTI
C+1 BekTopoBi nepeHocHoi weuakocti Ui, BigHOCHa
wemnakicte Wy cnpsimMoBaHa nig KYTOM YCTaHOBKM
nonatku B1.

Mpu 3miHi  nogayi Hacoca BiobyBaeTbCs
BignoBigHa 3MiHa MepuaioHanbHOT WBUAKOCTI Cmi i
nosiBa OKPYXHOI cknagoBoi weuakocti Cui, wWwo
xapaktepusye ygap. [losiBa OKpyXHOI cCKnagoBoil
weugkocti Cuyt1 npvMBOAMTE OO 3MiHW HanpsMKy
BekTopa abconoTHOI WwBnaKocTi notoky (dird i 5).
OpgHak pigMHa He MOXe MUTTEBO 3MIHUTU HaNpPsiMoK
pyXy, y pesynbTaTi 4Yoro YTBOPSAITbCA BUXOPU Ha
BXiAHMX Kpalkax nonatok 3 poboyoro koreca i,
BiAMOBIAHO, 3pOCTyTb TrigpaenivyHi BTpaTn. [loTiK
piavHn Ha Bxo4i B pobouve konmeco Hacoca B LbOMY
BMNagky 30o6yBae 3akpydyBaHHA yYbOik o6epTaHHs
CcaMoro Koreca, Lo Nokas3aHo CTpinkamMmm Ha qir.6i 7.

[na ycyHeHHsA yaapy pignHa noBuHHa BXOOUTU B
MbkronaToyHi kaHamm pobodvoro Koreca Bke 3
OKPYXHOIK CKIlagoBot abcontoTHoi wemakocti Cuq.
BenununHa ui€ei cknagoBoi BU3HAYa€eTbCsl 3 TPUKYTHUKA
wenakocten (dir.4 i 5):

Cu1=U1—VV1COSB1=U1—ﬁ (1)
tg B4

[na 3akpydyBaHHS MOTOKY Ha BenuunHy Cus,
obymoeneHy Bupasom (1) HeobxigHO 3abesneunTu
KYT NOBOPOTY BekTopa abcontoTHOI weuakocti C1 Ha
BXOAi B MIDKJIONATOYHI KaHamm, WO BU3HAYaAETbLCA
HaCTYMHUM BUP@KEHHSIM

U
tge = —— - ctgp; )
Cm1'q

A€ q - MOKas3HMK pexumy poboTu Hacoca,
OOPIBHIOE BiAHOLLEHHI0 3Ha4YeHb PaKTUYHOI MoJadi o
HOMIHarbLHOI.

Cnocib perynoBaHHSA BigLUEHTPOBMM HacocoM 1
(cpir.1) 30iCHIOETbCS TakMm YNHOM. Ona
3abe3nevyeHHs noBOpOTY nonartok BXigHOIO
HamnpaenslYoro annapaty Ha HeoOXigHUN  KyT
iHOYKUIMHUA JaTumk 2 BMAAE cuUrHamn npo 3HauyeHHs
nokasHuka pexmnmy poboTu q, nicns 4oro Lewn curHan
nigcunioeteca B nigcunioBadi 3. OTpumaHuii nicns
nigcuMOBaHHSA cuUrHan nogaetbcs OO0 NPorpamMmHoro
NpUCTPOIO 4, 3 AKOro HaAX0AUTb Hanpyra Ha npusig 5
NOBOPOTY  JIONATOK  HaMpaengaw4yoro  anapara
BigueHTpoBoro Hacocy 1. [loBopoT nonaTtok
30INCHIOETLCA Ha KYT, 3HAYEHHS SIKOrO0 BU3HAYaETHCH
3anexHicTio (2). 3BOPOTHMIA 3B'A30K 3@ 3HAYEHHAM

KyTa noBOpPOTY Hanpaensa4Yoro anapaTta
peanisyeTbcsi €neKTpOoMarHi TH1M JaT4nKoM
po3TallyBaHHS, PO3MiLLEHUM Yy NpuBoai 5.

Mpvknag. 3 MeTOw  nepesipkM  BMAMBY

3aKpydyBaHHA MOTOKY Ha BENWYMHY KaBiTauiiHOro
3anacy Ahx Ha ekcnepuMeHTanbHoMy cTeHai 6yno
npoBefeHo JOCIiDKEHHS BiALLEHTPOBOIO
KOHconbHOro Hacocy K 20-30 npwu yactoTi o6epTaHHs
2940 xg8". Pexum poGOTM Hacoca BU3HAYABCS
LNAXOM BWUMIpIOBaHHA nofadi Hacocy, nicns 4oro
po3paxoByBaBCs noro KaBiTauiHW 3anac.
JocnigpxeHHa npoBoanymcs ns TpbOox BUnagkis: 6e3
HanpaensawYoro anapaTa (MiHi9 nosHayeHa ) i 3
Hanpaens4YMM anapaToM Ha Bxodi B poboye koneco
y BuAi rpaTt nonaTtok, 3arHytMx Ans 3aKkpydyBaHHS
MOTOKY Ha Kyt BignosigHo (@1 = 30 i ¢z - 45°
(nosHayeHHs niHIN BIQNOBIAHO m i ¢). [INA KOXHOro
BMNagky Oynu oTpuMMaHi xapakTepuctuku (doir.8)
3puBy pobOTM BHacnigoKk po3BUTKY KagiTauii. 3
XapakTepuctvk Ha ir.8 BuAHO, WO 3HAYEHHs
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MiHiIManeHOro KasiTauilHOro 3anacy Mpu CTBOPEHHI
3aKpY4eHHs 3a [OMOMOroK rpaT Hanpaensyoro
anapata 3MeHuwmnoca 3 23 pgo 15 M, wo
nigTBepomKye eeKkTUBHICTb 3anponoHOBaHOIro
crnocooy.

Takmm  4vHOM,  3anpONOHOBaHWMA  BUHAaxiA
OO3BOJIIE  CTBOPUTU onTUManbHy  BENUYUHY
3aKpyvyBaHHSA MOTOKY Ha Bxodi B poboye koneco
Hacoca, WO [J03BOMs€ MiABULLMTU  BCMOKTYIOUY
34aTHICTb BiOLEHTPOBMX HACOCIB.
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