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(57) Спосіб одержання зливків сплавів на основі
титану, який включає електронно-променевий пе-
реплав титанової губки в зливки, підготовку вихід-
ної шихти з додаванням до цих зливків легуючих
компонентів, виплавлення з вихідної шихти зливків
сплавів на основі титану, який відрізняється тим,
що вихідну шихту формують з попередньо випла-
влених з титанової губки зливків прямокутного
перерізу та легуючих компонентів, при цьому ле-
гуючі компоненти закладають пошарово в промі-
жок між двома або більше зливками прямокутного
перерізу.

Винахід відноситься до галузі спеціальної еле-
ктрометалургії і може бути використаний для оде-
ржання високоякісних зливків титанових сплавів
які є хімічно однорідними по довжині та по перети-
ну, в установках з поверхневими джерелами енер-
гії, наприклад електронно-променевих.

Найбільш близьким по суті є відомий спосіб
електронно-променевої плавки з проміжною ємніс-
тю, який включає підготовку вихідної шихти з до-
даванням легуючих компонентів, плавлення елек-
тронними променями шихтової заготовки в
проміжну ємність, обігрівання рідкого металу елек-
тронними променями в проміжній ємності, пері-
одичний злив розплаву в кристалізатор, постійне
обігрівання поверхні зливку в кристалізаторі елек-
тронними променями, періодичне або безперерв-
не поступове витягування наплавленого зливку з
одержанням зливків сплавів на основі титану
[Электронно-лучевая плавка / Б.Е. Патон, Н.П.
Тригуб, Д.А. Козлитин и др., Киев: Наукова думка,
1997. - 265с.].

Вказаним способом виплавляють,  в тому чис-

лі, зливки титанових сплавів.
Недоліком даного способу є те, що титанова

складова вихідної шихти являє собою титанову
губк у. При цьому суттєвою проблемою стає рівно-
мірна підготовка вихідної шихти, яку формують
безпосередньо з титанової губки та легуючих еле-
ментів, що негативно впливає на однорідність роз-
поділу хімічних елементів в зливках.

Задачею даного винаходу є усунення вказано-
го недоліку і розробка способу, що забезпечить
одержання високоякісних зливків титанових спла-
вів однорідних за хімічним складом по довжині та
по перетину.

Вказана задача досягається тим, що у відомо-
му способі, який включає електронно-променевий
переплав титанової губки в заливки, підготовку
вихідної шихти з додаванням до цих зливків легу-
ючих компонентів, виплавлення з вихідної шихти
зливків сплавів на основі титану, вихідну шихту
формують з попередньо виплавлених з титанової
губки зливків прямокутного перерізу та легуючих
компонентів, при цьому легуючі компоненти за-
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кладають пошарово в проміжок між двома або
більше зливками прямокутного перетину.

Процес одержання високоякісних зливків ти-
танових сплавів які є хімічно однорідними по дов-
жині та по перетину проводять наступним чином.
Проводиться електронно-променевий переплав
титанової губки, який включає в себе: плавлення
електронними променями титанової губки в про-
міжну ємність, обігрівання рідкого металу електро-
нними променями в проміжній ємності, злив порцій
розплаву в кристалізатор, його обігрів, та періоди-
чне витягування зливка прямокутного перетину.
Далі проводиться подальша підготовка шихти, яку
формують з попередньо виплавлених з титанової
губки зливків прямокутного перерізу з додаванням
легуючих компонентів, які закладають пошарово в
проміжок між двома або більше зливками прямо-
кутного перетину (Фіг.). Далі проводиться електро-
нно-променевий переплав цієї шихти, який вклю-
чає в себе плавлення електронними променями
шихтової заготовки в проміжну ємність, обігрівання
рідкого металу електронними променями в промі-
жній ємності, злив порцій розплаву в кристалізатор
та його обігрів і періодичне витягування зливка
потрібного перерізу та заданим хімічним складом.

При цьому відбувається найбільш рівномірне
перемішування в проміжній ємності усіх легуючих
компонентів, завдяки тому що усі вони розподілені
рівномірно по перетину заготовки і подаються з
однаковою швидкістю. Також при такому способі
шихтування легуючи компоненти менш випарову-
ються, завдяки тому, що перемішування та взає-
модія компонентів сплаву проходить вже на заго-
товці.

Приклад. В електронно-променевій установці
УЕ-121 проводили виплавку двох зливків прямоку-
тного перетину, розміром 160x950x2000мм безпо-
середньо з титанової губки. Далі, за вказаним ви-
ще методом, проводилась підготовка шихти для
плавки титанового сплаву ВТ6 (Ті-6А1-4V). При
цьому між прямокутними зливками рівномірно
вкладалася шихта з брухту технічно чистих алюмі-
нію і ванадію. Плавку проводили в електронно-
променевій установці УЕ-182, та отримали зливок
діаметром 600 і довжиною 2000мм. Також засто-
совували і традиційний спосіб виплавки зливка.

Хімічний аналіз (табл.) показує, що зливок
отриманий даним методом, має більшу хімічну
однорідність як по довжині так і по перерізу,  ніж
зливок, отриманий відомим способом.

Таблиця

Порівняння розподілу легуючих елементів в зливках титанового сплаву ВТ6
(Ti-6A1-4V), одержаних як традиційним методом (прототип), так і способом, що заявляється

Концентрація елементів, %Спосіб одержання зливка Місце відбору проб
АІ V

Центр 5,82 4,18
1/2R 5,99 4,35Верх
Край 5,65 4,27

Центр 6,21 4,40
1/2R 6,10 4,29Середина
Край 5,86 4,37

Центр 6,22 4,18
1/2R 6,38 4,33

прототип

Низ
Край 6,13 4,27

Центр 6,28 4,38
1/2R 6,39 4,35Верх
Край 6,35 4,37

Центр 6,41 4,40
1/2R 6,30 4,39Середина
Край 6,36 4,37

Центр 6,53 4,48
1/2R 6,42 4,43

що заявляється

Низ
Край 6,48 4,47

ГОСТ 19807-91 5,3-6,8 3,5-5,3

Таким чином, даний метод дозволяє одержу-
вати високоякісні хімічно однорідні як по довжині
так і по перерізу титанові зливки.

Перелік фігур креслення. Фіг. Схема підгото-

вки шихти (поперечний переріз короба):
1. зливки прямокутного перерізу
2. легуючи елементи
3. короб



5 80217 6

Комп’ютерна верстка О. Гапоненко Підписне Тираж 26 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


