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(57) Електромагнітний привід клапанів газорозпо-
дільного механізму двигуна внутрішнього згорян-
ня, що містить магнітопровід з встановленою об-
моткою електромагніта на кожний клапан, якір,

жорстко з'єднаний з штоком клапана, та систему
керування, який відрізняється тим, що внутрішня
частина магнітопроводу виконана у вигляді по-
довженої напрямної, на верхній частині якої нарі-
зана різьба, на яку встановлено зубчасте колесо,
що входить в зачеплення з черв'ячною шестірнею
вала крокового двигуна, якір електромагніта має у
верхній частині конус, що обмежує хід клапана, в
систему керування входить мікропроцесор, режим
роботи якого заданий датчиком верхньої мертвої
точки першого циліндра, датчиком частоти обер-
тання колінчатого вала, датчиком завантаження
двигуна та датчиком положення клапана, при цьо-
му вихід з мікропроцесора з'єднаний з блоками
керування кроковими двигунами і блоками керу-
вання електромагнітами клапанів, які, в свою чер-
гу, з'єднані з кроковими двигунами і електромагні-
тами клапанів.

Винахід відноситься до галузі машинобуду-
вання, зокрема до системи газорозподільного ме-
ханізму двигуна внутрішнього згоряння.

Відомий електромагнітний привід клапанів ме-
ханізму газорозподілу двигуна внутрішнього зго-
ряння (ДВЗ), що містить корпус магнітопроводу
виконаний з двох частин, обмотки електромагнітів
розміщені в кожній з частин по дві, якір жорстко
з'єднаний з штоком клапана і виконаний з матеріа-
лу, що має електричний опір менший ніж матеріал
корпусу та систему керування [а.с. №941643 М.Кл.
F01L 9/04 опубл. 07.07.82p.].

Недоліком вказаного приводу є те, що він не
забезпечує зміни ходу клапана і фаз газорозподілу
в залежності від швидкісного і навантажувального
режимів роботи двигуна.

Винаходом ставиться завдання покращення
паливної економічності та зменшення токсичності
відпрацьованих газів ДВС за рахунок розробки
механізму, який дає можливість зміни ходу клапа-
на і фаз газорозподілу двигуна в залежності від
швидкісного і навантажувального режимів його
роботи.

Поставлене винаходом завдання досягається
тим, що у електромагнітному приводі клапанів га-
зорозподільного механізму двигуна внутрішнього
згоряння, що містить магнітопровід з встановле-
ною обмоткою електромагніта на кожний клапан,
якір жорстко з’єднаний з штоком клапана та сис-
тему керування, згідно винаходу внутрішня части-
на магнітопроводу виконана у вигляді подовженої
напрямної, на верхній частині якої нарізана різьба,
на яку встановлено зубчасте колесо, що входить в
зачеплення з черв'ячною шестірнею вала кроково-
го двигуна, якір електромагніта має у верхній час-
тині конус, що обмежує хід клапана, в систему ке-
рування входить мікропроцесор, режим роботи
якого задається датчиком верхньої мертвої точки
першого циліндра, датчиком частоти обертання
колінчатого вала, датчиком завантаження двигуна
та датчиком положення клапана, а сигнал з мікро-
процесора надходить на блоки керування кроко-
вими двигунами і блоки керування електромагні-
тами клапанів, які з'єднані з кроковими двигунами і
електромагнітами клапанів.
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Схема електромагнітного приводу клапанів
наведена на Фіг.1 і Фіг.2.

Привод складається з електромагніту встано-
вленого в головці циліндрів двигуна 1 над клапа-
ном 2 (Фіг.1). Електромагніт має магнітопровід 3, в
якому встановлена котушка 8. Внутрішня частина
магнітопроводу являє собою подовжену направ-
ляючу втулку в який рухається якір 5. На верхній
частині втулки нарізана різьба 4. На різьбу нагвин-
чується маточина зубчатого колеса 7. В зачеплен-
ня з зубчастим колесом входить черв'ячна шесте-
рня 9, встановлена на валу 12 крокового
електродвигуна 13. Вал обертається в стійках 10.
Верхня частина якоря 5 має конус 6. Якір 5 елект-
ромагніту, знаходячись над стержнем клапана,
притискається до останнього дисковою пружиною
11.

На Фіг.2 зображена структурна схема системи
управління зміни ходу клапана і фаз газорозподілу
в залежності від швидкісного і навантажувального
режиму роботи двигуна.

Вона складається з датчика ВМТ першого ци-
ліндра 14, датчика частоти обертання колінчатого
валу двигуна 15, датчика завантаження двигуна
16, датчика положення клапана 17, мікропроцесо-
ра 18 управління блоками керування кроковими
двигунами і електромагнітами, блоків керування
кроковими двигунами 19, крокових двигунів 13,
блоків керування електромагнітами клапанів 20,
електромагнітів клапанів 21. Виходи датчиків ВМТ
першого циліндра 14, датчика частоти обертів ко-
лінчатого вала двигуна 15, датчика завантаження
16 та датчика положення клапана 17, підключені
на відповідні входи мікропроцесора 18 управління
блоками керування кроковими двигунами і елект-
ромагнітами. Відповідні виходи мікропроцесора
управління блоками керування кроковими двигу-
нами і електромагнітами, під'єднані до відповідних
блоків керування кроковими двигунами 19, і до
блоків керування електромагнітами клапанів 20.
Виходи блоків керування кроковими двигунами і
електромагнітами під'єднані до самих крокових
двигунів 13 і до електромагнітів клапанів 21.

Система керування зміни ходу клапана і фаз
газорозподілу в залежності від швидкісного і нава-

нтажувального режиму роботи двигуна працює
таким чином.

До мікропроцесора 18 управління блоками ке-
рування кроковими двигунами і електромагнітами
надходять сигнали з датчиків: ВМТ першого цилін-
дра 14, частоти обертання колінчатого валу двигу-
на 15, датчика завантаження 16, датчика поло-
ження клапана 17. Мікропроцесор на основі
отриманої інформації і заданому програмному
алгоритму керування роботою, подає команди на
блоки керування кроковими двигунами 19 і до бло-
ків керування електромагнітами клапанів 20.

Згідно закладеного алгоритму, сигнали на
блоки керування кроковими двигунами 19 і блоки
керування електромагнітами клапанів 20 надхо-
дять в послідовності, що відповідає порядку робо-
ти циліндрів.

При роботі двигуна, для зміни величини ходу
клапанів в залежності від завантаження і обертів
колінчатого вала, достатньо подати електричний
сигнал з мікропроцесора системи управління на
блоки керування кроковими двигунами 19. При
цьому приводяться в рух вали крокових двигунів
13 з черв'ячними шестернями. Вони обертаючись,
приводять в рух зубчаті колеса, які рухаючись по
різьбових частинах направляючих втулок, зміню-
ють своє просторове положення відносно площини
головки циліндрів.

Після відпрацювання цієї команди процесор
подає команду до блоку керування електромагні-
том даного клапана 20, який подає сигнал до свого
електромагніту 21 (див. Фіг.2).

При подачі сигналу з системи керування на
електромагніт, останній спрацьовує, і втягує якір 5
в магнітопровід 3 (Фіг.1). Якір переміщаючись, на-
тискає на стержень клапана 2 і він відкривається.
Переміщення якоря, а відповідно і клапана буде
тривати доти поки конічна частина 6 якоря 5 не
притиснеться до маточини зубчатого колеса 7.
Таким чином величина переміщення клапана буде
визначатися положенням маточини зубчатого ко-
леса відносно площини головки циліндрів, а фази
газорозподілу будуть залежати від моменту подачі
сигналу на електромагніти клапанів.
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