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D [I (51) MINK (2006)
O C22C 38/42
4 C22C 38/44
C22C 38/46
C22C 38/60
MIHICTEPCTBO OCBITU
I HAYKM YKPAIHU
OEPXABHAN | ENAPTAMEHT On M C
IHTEN EKTYAJIbHOI
ENACHOCT OO NMATEHTY HA BUHAXIO
(54) CTAIlb
1 2
(21) 20040706306 MULW'AK Ta 3ani3o, sika BiAPIBHAETLCA TUM, LU0 BOHA
(22) 28.07.2004 [04aTKOBO MiCTUTbL MonibaeH, Npyu HACTYMHOMY cniB-
(24) 15.03.2007 BiAHOLLEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:
(31) 2003137757 Byrmneub 0,02-0,11
(32) 30.12.2003 MapraHeub 0,10-1,80
(33) RU KPEMHiii 0,06-0,60
(46) 15.03.2007, bron. Ne 3, 2007 p. XpOM 0,005-0,30
(72) Oy6 Bnagimip CemboHoBiv, RU, MapkoB Cepren Hikenb 0,005-1,00
IeaHoBi4, RU, Jlo6oga AnekcaHgp Cepreesiy, RU, BaHapain 0,01-0,12
MonosiH Ceprert Bnagimiposiy, RU, [Oy6 Anekcei Hiobil 0,02-0,10
Bnagimiposiy, RU, MNwkagepa Ceprert Bnagimiposiu, TUTaH 0,01-0,04
RU anioMiHin 0,01-0,05
(73) SAKPUTOE AKUIOHEPHOE OBLIECTBO HA- Kanbuin 0,0005-0,008
YYHO-MPOIBOOCTBEHHOE OB'E€AIHEHIE "MO- cipka 0,0005-0,008
JIMETANN", RU docdop 0,001-0,012
(56) SU 944378 A1,23.12.1987 asoT 0,001-0,012
SU 1786175 A1,07.01.1993 Migb 0,005-0.25
UA59411 C2,15.09.2003 cypma 0,0001-0,005
UAS57798 C2,15.07.2003 0noBo 0,0001-0,007
UA 44290 C2,15.02.2002 MULL'AK 0,0001-0,008
UA65717 C2, npiop. 04.03.2003, ny6n. 15.04.2004 MonibaeH 0,003-1,00
UA57798 C2,15.07.2003 3aniso pewrTa,
RU 2180691 C1,20.03.2002 npu UbOMY CYMapHUI BMICT HiKeNio Ta Mapraduto
US 4591396 A, 27.05.1986 nos'a3aHo 3i BvMicToM MonibaeHy Ta docgopy B
JP 7252594 A, 03.10.1995 Mac.% 3a HaCTyrMHMUM CniBBIAHOLLEHHSM
(57) Cranb, Wo MicTMTb Byrfeub, MapraHeub, Kpem- Ni+Mn
Hi, XpOM, HiKenb, BaHafin, HIOGIN, TUTaH, antOMiHIN, 1+ Mo -P <003
Kanbuin, cipky, dgocdop, a3oT, Midb, CypMy, OrOBO, :
BuHaxig BigHOCMTbCA OO MeTanyprii, 30kpema go mac.%:
cTanen 3 BUCOKOK B'A3KICTIO NMpU HEraTMBHUX Temne- Byrneupb 0,03-0,11
paTypax, rapHO 3BapOBaHICTIO, CTINKICTIO 4O OKpUX- MapraHeub 0,90-1,80
YyBaHHS Ta KOposii, TennocrTivkicTio B obnacTi Buco- KpeMHin 0,06-0,60
KUX TemnepaTyp, i MOXe BUKOpPUCTOBYBaATUCA OIS XpOM 0,005-0,30
BUrOTOBMNEHHS HadTo-, ra3o- Ta NPOAYKTONPOBOAIB, BaHapgin 0,02-0,12
MOPCbKUX NNaTdopM, BBAPEHUX KOHCTPYKLLIN, EMHOC- Hikernb 0,005-0,30
TEN, WO nNpaull Nig TUCKOM, PI3HOI TexHikm Ta ii HioOin 0,03-0,10
enemMeHTiB Npyn Temnepatypi Big miHyc 100° C po MTaH 0,010-0,040
nntoc 450°C. anioMiHin 0,010-0,055
Bigoma ctanb, WO MICTUTb HACTYMHI KOMMOHEHT, KanbLin 0,001-0,005
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cipka 0,0005-0,008
docdop 0,0005-0.010
asoT 0,001-0,012
Migb 0,005-0,25
cypma 0,001-0,005
0J1I0BO 0,0,001-0,008
MULL'AK 001-0,007
3aniso iHLWe

[naTeHT PP Ne2141002, onyon 10.11.1999].

3a3HayeHa cTarb 3a[0BOMbHAE 3a CBOIMM BRac-
TUBOCTAMW BUMOTaMm, ki HeOOXiaHI Npy BUrOTOBNEHHI
HagTo-, ra3o- i NPOAYKTONPOBOAIB, Ta iHLWMX 3Bape-
HUX KOHCTPYKLi/, IO MpauioTe Npyu TemnepaTypax
Big -100°C po +450°C. OpgHak Ans BUTOTOBMNEHHS
BMLUEBKA3aHMX Ta iHWMX BUPOGIB 3 NUCTIB, TOBLUMHA
akux nepesuye 20MM, BigjoMa cTanb Mae HegocTaT-
HiN piBEHb MIUHOCHMX XapakTepuctuk. Llen Heponik
Moxe OyTu nikBigoBaHWIA LWNSAXOM 30iNbLUEHHSA Npo-
XKaptoBaHOC i 3a paxyHOK MiABULLEHHS KOHLeHTpauil
Nerylounx eneMeHTiB, ane npu UpOMYy MOXE iCTOTHO
3pOCTaTh CXUIBHICTb CTani 10 OKPUXYYBaHHS.

3apavelo faHOro BMHaxXoAy € MONIMWEeHHSA Mil-
HOCHUX XapaKTepUCTUK cTani. TeXHiYHnn pesynbTat
nonsirae B ogepXaHHi B nuctax abo 3aroTiBkax ToB-
LWMHOW A0 50MM rpaHuui NAMHHOCTI BULLE 550H/MM2,
MeXi MilHOCTI BuLLE 620H/MM? Ta 36epexeHHi npu
LbOMY BMCOKOFO piBHSA B'A3KOCTI Mpu TemnepaTypax
8o MiHyc 100°C cTiikoCTi 4O OKpUXYYBaHHSA B NPOLEC
BMIOTOBMIEHHS Ta eKcrnyarauii, 3BaptoBaHOCTI B 3a-
BOACbKMX i MONbOBUX yMOBaX.

TexHiyHMI pesynbTaT [dOCAraeTbCsa TUM, LUO
cTanb, fKa MICTUTb BYrMelb, MapraHeub, KpemHin,
BaHagil, TuTaH, Hiobii, antomiHin, Hikernb, XpOM, Mifdb,
cipky, docdop, asoT, KanbLii, CypMmy, OfI0BO, MULL'AK
Ta 3ani3o, 4O4aTKOBO MICTUTb MOMiIOAEH Npy HaCTyn-
HOMY CMiBBiHOLUEHHI KOMMOHEHTIB, Mac.%:

ByrneLp 0,02-0,11
MapraHeub 0,01-1,80
KpemMHin 0,06-0,60
XpOM 0,005-0,30
BaHagain 0,02-0,12
Hikenb 0,005-0,30
HioOin 0,03-0,10
TUTaH 0,010-0,040
anoMmiHin 0,010-0,055
KanbLin 0,001-0,005
cipka 0,0005-0,008
docgop 0,0005-0,010
asoT 0,001-0,012
Miab 0,005-0,25
cypma 0,001-0,005
OInoBO 0,0,001-0,0081
MULL'AK 001-0,007
MonioaeH 0,0001-0,50
3aniso iHWe,

npu UbOMY CyMapHUWA BMICT HiKento i MapraHuo
noB'A3aHo i3 KOoHUeHTpaLjeto monibaeHy i docdopy
HaCTYNMHWUM CniBBIAHOLUEHHAM, y Mac.%:

NEEMY b 003
1+ Mo

3as3HaueHi mexi BMiCTy B cTani Hikento, MapraH-
Lo, monibaeHy Ta docdopy B CronydeHHi 3 npuse-
OEHUM  CriBBIOHOWEHHAM 3abesnedye oOgHoO4YacHe
3a[10BOMEHHs BUMOT K Mo 36inbLUeHHI0 NpoxaptoBa-
HOCTI Ans nNucTiB ToBLLMHOW A0 50MM i3 3abe3neveH-
HAM BWCOKMX 3Ha4YeHb MILHOCHUX XapaKTepuUCTUK Ta
B'A3KOCTI Mpu HU3bKMX Temnepatypax (go -100°C),
TaK i YCYHEHHs1 OKpUX4yBaHHSI B NpoLeci BUpOOHMLT-
Ba N eKkcnnyaTauil KOHCTPYKLUA 3 LUMX FINCTIB.

Y 1abnuui 1 npuBegeHWn XiMiYHUI cknag TPbOX
NnaBoK 3anpornoHOBaHOI CTani Ta BiAOMOI cTani.
Cknagu ctani nigbupanu Takum YMHOM, LWOG ouiHMTK
BNIIMB MonibaeHy i Hikeno Ha MILHOCHI xapakTepuc-
TUKW.

Yci nnaBku NpoBoAWNW Yy BaKyyMHIN iHAYKUiMHIN
nevi. 3aBanka cknaganacs 3 YACTOro apmKko-3arisa n
y 3anexHocTi Bif BapiaHTa ckragy - Hikento, depo-
MonibaeHy, Migi 1 iHWKX W xTo BUX MaTepianis. MNicns
BiAKakKM neyi OO [JOCArHEHHs HeoGXgHoro po3api-
PKEHHS1 MOYMHanM po3nnaenoBaHHA 3aBanku. Micna
NMOBHOIO PO3MNJIaBMiOBaHHS Ta HarpiBaHHa meTtany o
Temnepatypu 1630-1650°C npoBogunu perasytouy
BMTPMMKY, @ MOTIM BBOAMMMW Yy BaHHY HEOOXaHI po3-
paxyHKOBI KiflbKOCTi MeTaneBoro mapraHuto, deposa-
Hagilo Ta depoHiobito, a NoTiM NpucampKyBanu po3ku-
cnoBaui: hepocuniuin, antoMiHin i dpepoTnTaH.

Micns goBedeHHs TemnepaTypu pigkoi ctani go
HeoOxigHoi (1560-1580°C) meTan 6e3 nNOpYLWEHHS
BaKyymy 3nvBanu 6esnocepeaHb0 3 TUMSA A0 BUMMB-
Huui. OXONOAXEHHS BIANMMTUX 3NUTKIB MPOXOAUNO B
BUITMBHULAX MPU 3HATOMY BaKyyMmi.

YCbOro 3a 3asBntoBaHMM CKITAZAOM CTani y BaKy-
YMHIl iHAYKUIMHIN nedi 6yno BunnaeneHo 12 pgocnig-
HUX NnaBok. [ina Bcix nnaBok 6yB npoaHani3oBaHWi
XiMiYHUI cknag meTany, i 3a oro pesynbTataMu Bifi-
Opanu Tpu NnaBku 3 ByITIELLEBMMUN €KBiBaneHTamu,
piBHUMmu 0,37.

Mpn uboMy ByrneLeBUid eKBiBaneHT BU3Ha4Yamm

3a ¢popmynoto:

Mn Cr+Mo +Nb+V +Ti Ni+Cu
Ceg =C+—+ +
6 5 15

Y T1abnuui 2 npuBeaeHi BNacTMBOCTI LMX MiaBoK
y MNOPIBHSAHHI 3 NNaBKOI BIAOMOrO CKragy, WO TakoX
Mae 3HayeHHs Cew=0,37. MNMpeacrasneHi pesynbTtatn
cBigYaThb, WO CTanb 3asBMeHo cknagy Mae Heobxia-
HWUIA BUCOKUWN piBEHb MILHOCHUX XapaKTepucTuK y ne-
peTuHax Ao 50MM y NO€AHaHHI 3 BUCOKOK B'A3KICTIO
npu HU3bKMX Temnepatypax. [lpyn uboMy cniBBigHO-
LLUEeHHS, WO NOB'A3ye CyMapHUI BMICT Hikento i Mapra-
HUI0, 3 KOHUeHTpauieto monibaeHy i docdopy, onsa
nnaeok 1, 2 i 3 popisHioe 0,01, 0,0057 i 0,0064 Big-
noeigHo, Toro meHiwe 0,03.
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XimiyHUIM cknag crani

Tabnuusa 1

KomMnoHeHT

Bwmict. mac.%

MnaBka Ne1 [MnaBka Ne2 [MnaBka Ne3 [MnaBka Bigomoi ctani
Byrneupb 0,02 0,04 0,09 0,06
MapraHeupb 1,50 1,0 3,0 1,4
KpemHin 0,1 0,18 0,25 0,25
Xpom 0,05 0,28 0,2 0,15
Hikenb 0,5 0,1 0,9 0,1
BaHagin 0,1 0,05 0,01 0,07
Hiobin 0,032 0,06 0,087 0,06
TutaH 0,01 0,015 0,035 0,015
AniomiHIn 0,012 0,021 0,028 0,024
Kanbuin 0,0005 0,003 0,006 0,005
Cipka 0,0035 0,004 0,008 0,003
docdop 0,005 0,007 0,008 0,005
AsoT 0,005 0,006 0,007 0,007
Miob 0,23 0,1 0,01 0,15
Cypma 0,0003 0,0009 0,004 0,005
OnoBo 0,0005 0,005 0,007 0,005
Muw'sik 0,0002 0,004 0,008 0,006
Moni6aeH 0,0001 0,35 0,5 -
ByrneueBui ekBiBa- 037 037 037 037
neHT
Ni+Mn 5 003 0,01 0,0057 0,0064 -
1+ Mo
Tabnuuga 2
BnactusocTi cTani
Mnaska MepetiH, M Mexa Miu,gocﬂ, Mexa I'IJ'IVIH2H0CTi, TemnepaTypa KpVIXKOO-
H/mm H/Mm B'a3koro nepexoay, C
1 20/50 836/687 706/583 -90/-100
20/50 807/712 683/600 -90/-100
3 20/50 767/675 650/566 -90/-100
Mnaeka Bigomoi ctani 20/50 621/528 528/449 -80/-30
Komn'totepHa BepcTka O. [anoHeHko MpnucHe Tupax 26 npvm.

MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu

[epkaB Hui fenaprameHT iHT eneKTyanbHOI B acHoCTi, By . Ypuubkoro, 45, m. Kui, MCIT, 03680, YkpaiHa

O “YkpaiHCbKuiA iIHCTUT YT NPOMMCIIOB Oi BNAacHocTi”, Byn. [NasyHoea, 1, M. Kue — 42, 01601



