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(57) 1. Спосіб визначення характеристик чутливос-
ті вибухових речовин до вібрації, згідно з яким ви-
бухову речовину розміщують між торцями двох
роликів,  навантажують її постійним тиском,  при-
кладають до неї циклічне навантаження з декіль-
кома фіксованими частотами, на кожній із яких
підвищують амплітуду циклічного навантаження до
моменту вибуху, та визначають динамічну частот-
ну характеристику системи "ролик - вибухова ре-
човина-ролик", який відрізняється тим,  що на

кожній із частот фіксують працездатність вибухо-
вої речовини, а динамічну частотну характеристи-
ку системи "ролик-вибухова речовина-ролик" ви-
значають як залежність працездатності вибухової
речовини від частоти навантаження.
2. Спосіб за п.1, який відрізняється тим,  що на
динамічній частотній характеристиці системи "ро-
лик-вибухова речовина-ролик" визначають частоту
навантаження, при якій працездатність вибухової
речовини є максимальною.
3. Спосіб за п.2, який відрізняється тим,  що роз-
раховують співвідношення частоти навантаження,
при якій працездатність вибухової речовини є мак-
симальною, і частоти власних зсувних коливань
системи "ролик-вибухова речовина-ролик".
4. Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що пра-
цездатність вибухової речовини визначають за
відносним відхиленням роликів в результаті ви-
буху.

Винахід відноситься до методів дослідження.
вибухових речовин і може застосовуватися, при
випробуваннях ВР на небезпечність в умовах цик-
лічного навантаження.

Відомі способи визначення чутливості вибухо-
вих речовин до динамічних навантажень [1, 2].
Результат випробувань за цими способами оціню-
ється як вибух або відсутність вибуху;  це не до-
зволяє розчленувати вплив швидкості наванта-
ження на виникнення і розвиток вибуху. Тому
можливості відомих способів обмежені.

Найбільш близьким до пропонованого е спосіб
визначення характеристик чутливості вибухових
речовин до динамічних навантажень [3], згідно з
яким вибухову речовину розміщують між торцями
двох роликів, навантажують постійним тиском,
прикладають до неї динамічне навантаження, по-
ступово збільшують його величину та фіксують
величину динамічного навантаження, котре збу-
джує вибух, причому динамічне навантаження
здійснюють по гармонічному закону при ряді фік-
сованих частот, на кожній із яких підвищують амп-
літуду динамічного навантаження до моменту ви-
буху, фіксують величину цієї амплітуди та
визначають динамічну частотну характеристику

системи /ролик - вибухова речовина - ролик/, як
залежність амплітуди динамічного навантаження,
котре збуджує вибух, від частоти навантаження.

Окрім цього, по мінімальній величині ампліту-
ди нормального динамічного навантаження, котре
збуджує вибух, на динамічній частотній характери-
стиці системи /ролик - вибухова речовина -ролик/
визначають частоту власних зсувних коливань цієї
системи. Поблизу зазначеної частоти вибух вини-
кає легше, аніж на інших частотах вимушених ко-
ливань. Тому частота власних зсувних коливань
системи є загрозливою.

Можливості цього способи також обмежені, бо
тут відсутня диференціація легкості виникнення і
легкості поширення осередків розпаду ВР. Справа
в тому, що працездатність вибухових речовин за-
лежить від частоти навантаження. Тому небезпеч-
ними можуть бути не тільки частоти, де осередки
розпаду ВР легко виникають, а і частоти, де осе-
редки розпаду ВР виникають важко, але легко
розповсюджуються.

В основу винаходу поставлено задачу створи-
ти спосіб визначення характеристик чутливості
вибухових речовин з розчленуванням впливу час-
тоти навантажений на виникнення вибуху і на пов-
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ноту його розвитку, що дозволяє розширити мож-
ливості способу по виявленню загрозливих частот.

Технічний результат від застосування, вина-
ходу полягає в підвищенні безпеки робіт з ВР. Це
досягається завдяки урахуванню при визначенні
небезпеки вибухової речовини загрозливих частот
навантаження, на яких вибух важко збуджується,
однак працездатність ВР максимальна.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в способі визначення характеристик чутли-
вості вибухових речовин до вібрації, згідно з яким
вибухову речовину розміщують між торцями двох
роликів, навантажують постійним тиском, прикла-
дають до неї циклічне навантаження при ряді фік-
сованих частот, на кожній із яких підвищують амп-
літуду циклічного навантаження до моменту
вибуху, та визначають динамічну частотну харак-
теристику системи /ролик-вибухова речовина-
ролик/,. на кожній із частот фіксують працездат-
ність вибухової речовини, а динамічну частотну
характеристику системи /ролик-вибухова речови-
на-ролик/ визначають, як залежність працездатно-
сті вибухової речовини від частоти навантаження.

Таке виконання способу дозволяє отримати
оцінку впливу частоти вимушених коливань не
тільки на виникнення /як у прототипі/, а і на розви-
ток вибуху. Це суттєво розширює можливості спо-
собу по виявленню небезпечних частот.

В конкретних формах виконання способу на
динамічній частотній характеристиці системи
/ролик-вибухова речовина-ролик/ визначають час-
тоту навантаження, при якій працездатність вибу-
хової речовини максимальна, тобто позначають
загрозливу /по енергії вибуху/ частоту.

Також з'являється можливість вирахувати
співвідношення частоти навантаження, при якій:
працездатність вибухової речовини максимальна, і
частоти власних зсувних коливань системи /ролик
- вибухова речовина - ролик/. Вказане співвідно-
шення дозволяє здійснити перенос результатів
частотних випробувань ВР на процеси обробки,
застосування: і утилізації вибухових речовин шля-
хом обчислення небезпечних /по енергії вибуху/
частот навантажений, технологічного устатку-
вання.

Запропонований спосіб визначення характе-
ристик чутливості ВР до вібрації реалізується за
допомогою випробувального стенда, схему якого
подано на Фіг.1. Динамічні частотні характеристики
системи представлені на Фіг.2.

Стенд містить встановлену на основі 1 пружну
підвіску 2 ролика 3, на якому розміщують наважку
вибухової речовини 4. Зверху на неї силою P на-
тискає ролик 5. Ролики мають можливість, пересу-
вання повздовж направляючої 6. Стенд має при-
лад, який дозволяє плавно регулювати амплітуду і
частоту коливань ролика 3, а також пристрій для
вимірювання відносного відхилення роликів h
після вибуху /не показано/. По величині h . можна
оцінювати працездатність вибухової речовини.

Визначення характеристик чутливості  ВР до
вібрації здійснюють наступним чином. Встанов-
люють певну частоту w  вимушених коливань і
монотонне нарощують амплітуду коливань до мо-

менту вибуху, в момент вибуху фіксують амплітуду
вимушених коливань А та відносне відхилення
роликів h .

Експеримент повторюють при ряді фіксованих
частот навантаження і визначають динамічні час-
тотні характеристики системи /ролик-вибухова
речовина-ролик/ у вигляді функцій )(A w  та )(h w .
При цьому функція )(A w  дає уявлення про чутли-
вість до вібрації процесу виникнення осередків
вибуху, а функція )(h w  - про чутливість до вибуху
процесу розвитку осередків вибуху.

Залежність працездатності вибухової речови-
ни, від частоти вимушених коливань )(h w  стає
зрозумілою, якщо урахувати, що ефективність дії
механічних сил при течії заряда визначається
швидкістю виділення механічної енергії, котра за-
лежить від коефіцієнта внутрішнього і зовнішнього
тертя та градієнта швидкості течії [4]. Слід також
взяти до уваги, що швидкість вібраційного перемі-
щення пропорційна амплітуді та частоті наванта-
ження [5], а амплітуда А залежить від частоти w .

На характеристиках чутливості вибухової ре-
човини до вібрації позначають частоту власних
зсувних коливань системи вw  /по мінімуму амплі-

туди А/ та частоту навантаження mw , при якій ве-
личина відносного відхилення роликів максималь-

на )h( max . Вираховують також відношення в

m
w
w

/для промислових ВР воно складає 8,0» /.
Аналіз експериментальних частотних характе-

ристик чутливості ВР показує наступне. При часто-
тах вимушених коливань вw»w  вибух виникає
легко /амплітуда А мінімальна внаслідок резонан-
са у вибуховій речовині, зумовленого динамічною
тангентальною жорсткістю/; проте енергія вибуху
при цьому невисока )h( min . При частотах наван-

таження mw»w  вибух збуджується важко
/амплітуда А значна/, однак працездатність ВР
сягає значних величин )h( max .

Таким чином, знання частотних характеристик
чутливості вибухової речовини разом з експлуата-
ційним спектром частот навантаження дозволить
зробити висновок про ступінь реальної небезпеч-
ності ВР.

У порівнянні з прототипом можливості способу
розширюються завдяки виявленню загрозливих
частот вимушених коливань, при яких вибух вини-
кає важко, але працездатність ВР максимальна.
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