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(57) Електромагнітний датчик для контролю вели-
чини і напрямку нахилу конструкцій,  який склада-
ється із герметичного корпусу з закріпленою в
ньому на верхній основі підвіскою з феромагнітним
циліндричним маятником чотирьох стержневих
індуктивних перетворювачів, розташованих в одній
площині в двох взаємно перпендикулярних напря-

мках до поверхні маятника, підключених виходами
до пристрою обробки, вимірювання і відображення
величини індуктивності перетворювачів, який від-
різняється тим, що поверхневий шар матеріалу
маятника має товщину

pmgm
=d³D

oDD f
1

де
δ- глибина проникнення електромагнітного поля в
матеріал маятника;

DD gm ; - відповідно магнітна проникність і електро-
провідність поверхневого шару матеріалу маятни-
ка;

om  - магнітна проникність вакууму;
f - частота струму збудження індуктивних перетво-
рювачів;
p  - константа, має постійну магнітну проникність

Dm .

Винахід відноситься до області вимірювальної
техніки і може бути використаний для контролю
величини і напряму нахилу конструкцій.

Відомий магнітний датчик нахилу, який містить
корпус, заповнений магнітною речовиною, в яку
занурено постійний магніт, з зовнішньої сторони
корпусу закріплено чутливий елемент, який реагує
на зміну магнітного потоку. [Патент 4803426, США,
МКІ 4 C0ІB 7/14. Реферативний журнал. ВИНИТИ
№ 1, 1990, стр. 83].

При використанні датчик закріплюють на об'-
єкті, що контролюється, при його нахилі магніт
зміщується відносно чутливого елементу, величи-
на магнітного потоку, зчепленого з чутливим еле-
ментом змінюється, змінюється і сигнал з елемен-
ту,  по величині зміни сигналу визначають кут
нахилу.

Відомий магнітний датчик нахилу має недопік:
недостатню точність контролю кутів нахилу, так як
щільність окладу ферорідини з бігом часу зміню-
ється, крім того, датчик має обмежене застосуван-
ня, він не дозволяє визначити напрям нахилу.

Найбільш близький по конструктивному вико-
нанню і принципу роботи електромагнітний датчик
для контролю величини і напряму нахилу констру-
кцій, який складається із герметичного корпусу з
закріпленою у ньому на верхній основі підвіскою з
феромагнітним циліндричним маятником чотирьох
стержневих індуктивних перетворювачів, розташо-
ваних по периметру в одній площині в двох взаєм-
но перпендикулярних напрямках до поверхні мая-
тника, підключених виходами до пристрою
обробки .вимірювання і відображення величини
індуктивності перетворювачів, [УДК 622 06. Збір-
ник наукових праць НГА України № 9,  Том 2.  -
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При використанні електромагнітний датчик за-
кріплюють на об'єкті, кут нахилу якого контролю-
ється. Всі вимірювальні перетворювачі розташо-
вують симетрично відносно маятника на одній
відстані, з їх виходів знімаються одинакові сигна-
ли. При змінюванні величини відстані між пере-
творювачами і маятником за рахунок нахилу об'єк-
та сигнали з перетворювачів змінюються, аналіз
величин сигналів і характеру їх зміни дозволяє
після обробки в пристою вимірювання і відобра-
ження результатів визначити величину і напрям
нахилу конструкцій.

Недоліком електромагнітного датчика явля-
ється то, що функція його перетворення не постій-
на, так як феромагнітний маятник при виконанні
партії датчиків має великі розбіжності електромаг-
нітних властивостей : магнітної проникності і стру-
ктури поверхневого шару. Це обмежує область
його практичного застосування, наприклад, він не
може бути використаний в вимірювальних інфор-
маційних системах, коли використовуються сотні
датчиків, що установлюються на одному об'єкті.

Задача винаходу - досягнення технічного ре-
зультату, який приводить до підвищення точності
контролю електромагнітним датчиком і поширення
області його практичного застосування.

Технічний результат досягається тим, що в
конструкції електромагнітного датчика використо-
вується маятник, поверхневий шар матеріалу яко-

го товщиною ,
f

1

0pmgm
=d³D

DD
 де d  - глибина

проникнення електромагнітного поля; DD gm ;  -
відповідно магнітна проникність і електропровід-
ність поверхневого шару матеріалу маятника; 0m  -
магнітна проникність вакууму; f  - частота струму
збудження індуктивних перетворювачів; p  - конс-
танта, має постійну магнітну проникність Dm .

Порівнювальний аналіз технічного рішення,
що заявляється, з прототипом показує, що воно
відрізняється тим, що містить маятник, поверхне-
вий шар матеріалу якого товщиною

,
f

1

0 pmgm
=d³D

DD
d  - глибина проникнення еле-

ктромагнітного поля, DD gm ;  - відповідно магнітна
проникність і електропровідність поверхневого
шару матеріалу маятника, 0m - магнітна проник-
ність вакууму, f  - частота струму збудження індук-
тивних перетворювачів; p  - константа, має постій-
ну магнітну проникність Dm . Це дозволяє вважати,
що розроблене технічне рішення містить елемент
новизни.

При пошуках по науково-технічним і патентним
джерелам не виявлені технічні рішення, які містять
відрізняючу ознаку заявляємого рішення, тобто
воно має істотні відміни.

На фіг.1 показана конструкція розробленого
електромагнітного датчика контролю величини і
напряму нахилу конструкції.

Електромагнітний датчик для контролю вели-
чини і напряму нахилу конструкцій [фіг. 1] склада-
ється із герметичного корпусу 1, наприклад, який
має по периметру форму квадрата в площині пе-
рерізу, перпендикулярної до вертикальної осі її
симетрії, підвіски 2 з феромагнітним циліндричним
маятником 3, закріпленої до верхньої основи [на
фіг.1 не показане] корпусу 1, стержневі індуктивні
перетворювачі 4, 5, 6, 7, розташованих в одній
площині в двох взаємно перпендикулярних напря-
мках 1, 11 до поверхні маятника 3, виходом під-
ключених до пристрою обробки, вимірювання і
відображення величини індуктивності перетворю-
вачів, поверхневий шар матеріалу маятника, 3

товщиною ,
f

1

0 pmgm
=d³D

DD
 де d  - глибина

проникнення електромагнітного поля в матеріал
маятника 3; DD gm ;  - відповідно магнітна проник-
ність і електропровідність поверхневого шару ма-
теріалу маятника 3; 0m  - магнітна проникність ва-
куум у; f  - частота струму збудження індуктивних
перетворювачів 4; 5; 6; 7; p  - константа, має по-
стійну магнітну проникність Dm .

При використанні електромагніного датчика
він закріплюється корпусом 1 до конструкції 10 так,
щоб його вертикальна ось симетрії співпадала з
напрямом гравітаціонної вертикалі, тобто підвіски
2. Вимірюють пристроєм 9 початкові значення ін-
дуктивностей L4;  L5;  L6;  L7 індуктивних перетворю-
вачів 4, 5, 6, 7. При виникненні нахилу конструкції
значення початкових індуктивностей L4;  L5;  L6;  L7

зміниться на величину ,L,L,L,L 7654 DDDD  при
цьому в залежності від характеру нахилу констру-
кції і його напряму значення

L,L,L,L 7654 DDDD відрізняються по величині і
знаку, що дозволяє визначити напрям і величину
нахилу конструкції 10 пристроєм 9 з використання
програми розрахунку.

Особливістю розробленої конструкції елект-
ромагнітного датчика являється то, що його пове-
рхневий шар матеріалу має постійну магнітну про-
никність ,  що досягається зміцненням його
поверхневого шару механічною або другою техно-
логічною операцією [см. А. С. № 1435543 , Бюл. №
41 , 1988].

Це дозволяє при виготовленні електрома-
гнітних датчиків здобути практично постійної їх
функції перетворення, тобто в залежності зміни
індуктивностей перетворювачів 4, 5, 6, 7 від зміни
відстані між їх полюсами і поверхнею маятника. Це
підвищує точність розрахунку величини і напряму
нахилу при визначенні величини і напряму нахилу
конструкції на основі розробленого електромагніт-
ного датчика. Крім того значно поширюється об-
ласть практичного застосування електромагнітно-
го датчика за рахунок можливості його
використання в вимірювальне інформаційних сис-
темах.
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