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(57) Вогнетривка бетонна суміш, що містить кору-
ндовий заповнювач та високоглиноземистий це-
мент, яка відрізняється тим, що додатково міс-
тить тонкодисперсну алюмомагнезіальну шпінель 
у вигляді суміші фракцій, меншої від 0,5 мм і мен-
шої від 0,9 мм у співвідношенні 4:1, неметалургій-
ний мелений глинозем з вмістом часток, розміром, 
меншим від 4 мкм, не меншим від 40 %, диспергу-
ючу добавку у вигляді полімеру на основі поліети-
ленгліколю і органічне поліпропіленове волокно з 
довжиною волокон 4-8 мм при такому співвідно-
шенні компонентів, мас. %: 

корундовий заповнювач 45,0-56,0 
тонкодисперсна алюмомагнезіальна 
шпінель у вигляді суміші фракцій, 
меншої від 0,5 мм і меншої від 0,9 
мм у співвідношенні 4:1 22,0-28,0 
високоглиноземистий цемент 4,0-6,0 
неметалургійний мелений глинозем 
з вмістом часток, розміром, меншим 
від 4 мкм, не меншим від 40 % 

17,82-
20,43 

диспергуюча добавка у вигляді по-
лімеру на основі поліетиленгліколю 0,05-0,5 
органічне поліпропіленове волокно з 
довжиною волокон 4-8 мм 0,07-0,13. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до вогнетривкої промис-
ловості і може бути використаний для виробницт-
ва вогнетривкого бетону, призначеного для виго-
товлення монолітних футер вок елементів 
теплових агрегатів, наприклад, обичайок, стін та 
дна сталерозливних і проміжних ковшів та інш. 

Відома маса, що включає електрокорунд, ви-
сокоглиноземистий цемент та тітановмісну у доба-
вку [А.С. СРСР №1678808, МПК СО4В

6,7
 15/00, 

91p.]. 

Недоліком зазначеної маси є високі водопот-
реба та пористість і низька шлакостійкість. 

Найбільш близькою до винаходу по технічній 
сутності та досягаемому результату є корундова 
гідравлічно твердіюча маса, яка вміщує, мас. %: 
корундовий заповнювач (87,0), високоглиноземис-
тий цемент (13,0) [Н.Н. Соколов, P.M. Шумейко, 
П.Д. Орехов "Корундовые гидравлически тверде-
ющие массы для установок вакуумирования ста-
ли", Огнеупоры, 1984, №1, с.5-7]. 
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Проте і ця корундова гідравлічно твердіюча 
маса має високі водопотребу (10,0%) і пористість 
(28,4%) та недостатньо високу шлакостійкість 
(роз’їдання шлаком - 54мм

2
). 

У основу винаходу поставлена задача ство-
рення вогнетривкої бетонної суміші, в якій викори-
стання тонкодисперсної алюмомагнезіальної шпі-
нелі, неметалургійного меленого глинозему, 
диспергуючої добавки - полімеру на основі поліе-
тіленгліколю і органічного волокна, забезпечує 
зниження водопотреби, зниження пористості бето-
ну та підвищення його шлакостійкості, що у свою 
чергу підвищує стійкість футері вок теплових агре-
гатів. 

Поставлена задача вирішується тим, що: 
Вогнетривка бетонна суміш, яка вміщує корун-

довий заповнювач та високоглиноземистий це-
мент, згідно винаходу, додатково містить тонкоди-
сперсну алюмомагнезіальну шпінель у вигляді 
суміші фракцій нижче 0,5мм і нижче 0,09мм у спів-
відношенні 4:1, неметалургійний мелений глино-
зем з вмістом часток розміром, меншим від 4мкм, 
не меншим від 40%, диспергуючу добавку у вигля-
ді полімеру на основі поліетіленгліколю і органічне 
поліпропіленове волокно з довжиною волокон від 
4мм до 8мм, при наступному співвідношенні ком-
понентів, мас.%: 

корундовий заповнювач 45,0-56,0 
тонкодисперсна алюмомагнезіа-
льна шпінель у вигляді суміші 
фракцій мншої від 0,5мм і меншої 
від 0,09мм, у співвідношенні 4:1 

22,0-28,0 
високоглиноземистий цемент 4,0-6,0 
неметалургійний мелений глино-
зем з вмістом часток, розмі-
ром,меншим від 4мкм не меншим 
від 40% 17,82-20,43 
диспергуюча добавка у вигляді 
полімеру на основі поліетіленглі-
колю 0,05-0,5 
органічне поліпропіленове волок-
но з довжиною волокон від 4мм до 
8мм 0,07-0,13. 
Відмінною особливістю винаходу є те, що 
використання неметалургійного меленого гли-

нозему з вмістом часток, розмі-ром, меншим від 
4мкм, не меншим від 40%, що розташовується між 
зернами корундового заповнювача, сприяє більш 

щільному їхньому упакуванню, що знижує порис-
тість виготовленої футерівки. 

Механізм дії використовуємої диспергуючої 
добавки у вигляді полімеру на основі поліетіленг-
ліколю, грунтується на принципі електростеричної 
рівноваги, яка являє собою комбінацію електрос-
татичної та стеричної (простірної) стабілізації. 
Стерична структура полімеру характеризується 
довгими боковими ланцюгами („гребінчата струк-
тура"), які мають аніоноактивний та неіоногенний 
характер. Бокові ланцюги полімеру адсорбуються 
на частинках цементу, що викликає електростати-
чне відштовхування. Завдяки значній дії сил елек-
тростеричного відштовхування зруйновуються 
агломерати мінеральних частинок, що сприяє ви-
ходу води, яка попала в агломерати. Тертя між 
частинками мінеральної речовини нейтралізуєть-
ся, та межа текучості цементного тіста значно 
знижується. Зазначене робить бетонну суміш те-
кучою при відносно низькому об'ємі води (тобто 
знижується водопотреба), що в цілому також зни-
жує пористість футерівок. 

Використання тонкодисперсної алюмомагнезі-
альної шпінелі сприяє підвищенню шлакостійкості 
футерівок, виготовлених із пропонуємої бетонної 
суміші. Зменшення проникнення шлаку забезпечу-
ється за рахунок взаїмодії АІ2О3 шпінелі з компо-
нентами шлаку, що робить його більш в'язким та 
менш рухливим. 

Винахід ілюструється прикладами, наведен-
ними в таблиці. 

У лабораторії ВАТ "УкрНДІВ імені А.С. Береж-
ного" була виготовлена вогнетривка бетонна су-
міш по винаходу і прототипу по типовій технології 
виготовлення. 

З вогнетривкої бетонної суміші були виготов-
лені зразки - куби зі стороною ребра 40мм мето-
дом вібролиття в розбірні форми. Як видно з таб-
лиці, вогнетривка бетонна суміш пропонуємого 
складу, в порівнянні з прототипом, характеризу-
ється меншою водопотребою (5% і 10,0%, відпові-
дно), меншою пористістю (20,0% і 28,4%, відповід-
но) і підвищеною шлакостійкістю (роз’їдання 
шлаком - 22мм

2
 і 54мм

2
, відповідно). 

Винахід намічається до впровадження на Дос-
лідному виробництві ВАТ "УкрНДІВ імені А.С. Бе-
режного" у 2004-2005 роках. 

 
Таблиця 

 
Склад вогнетривких бетонних сумішей та їх властивості. 

 

Найменування компонентів, по-
казники властивостей 

Приклади 

№1 
прототип 

№2 
оптимальний 

№3 
про-
пону-
ємий 

№4 
про-
пону-
ємий 

№5 
позамежний 

№6 
позамежний 

Найменування компонентів:       
Корундовий заповнювач 87,0 50,5 45,0 56,0 44,0 57,0 
Тонкодисперсна алюмомагнезі-
альна 
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Продовження таблиці 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Шпінель суміш фракції, меншої 
від 0,5мм і меншої від 0,09мм у 
співвідношенні 4:1 

- 25,0 28,0 22,0 28,7 21,3 
      

Високоглиноземистий цемент 13,0 5,0 6,0 4,0 6,3 3,7 
Неметалургійний мелений гли-
нозем з вмістом часток, розмі-
ром < 4мкм, 
Не меншим від 40% - 19,12 20,43 17,82 20,45 17,8 
Диспергуюча добавку у вигляді 
полімеру на основі поліетіленг-
ліколю - 0,28 0,5 0,05 0,52 0,03 
Органічне поліпропіленове во-
локно з довжиною волокон від 4 
до 8мм - 0,1 0,07 0,13 0,03 0,17 
Показники властивостей:       
1. Водопотреба, % 10 5 4,8 5,0 7,5 7,0 
2. Відкрита пористість,% 28,4 20,0 20,2 20,5 24,3 24,8 
3. Шлакостійкість (роз'їдання 
шлаком),мм

2
 54,0 22,0 23,0 23,5 35,8 37,2 
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