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сійних кремів або 200 г жирових, кип’ятять 1 год. з 
такою ж кількістю розчину нітратної кислоти (1:2), 
охолоджують до розділення фаз, фільтрують че-
рез скляний або целюлозний фільтр, повторно 
кип'ятять з половинною кількістю розчину нітратної 
кислоти, охолоджують до розділення фаз, фільт-
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трагують об'єднані водні витяжки гексаном тричі 
по 30 мл, упарюють об’єднані гексанові витяжки до 
об’єму 0,5 мл на киплячій водяній бані. 

 
 

 
 

Винахід належить до галузі хімічного дослі-
дження парфумерно-косметичних виробів на ная-
вність в них важких металів і стосується способу 
підготовки проб парфумерно-косметичної продук-
ції. Національну нормативи безпеки для людини 
парфумерно-косметичних виробів при їх санітар-
но-токсикологічному дослідженні (ДСанПіН 
№2.2.9.027-99) не вимагають визначення вмісту 
шкідливих хімічних речовин у даному виді промис-
лової продукції. Контроль якості парфумерно-
косметичних виробів проводиться за ГОСТ 29189-
91 "Кремы косметические. Общие технические 
условия", який нормує вміст води, гліцерину та 
сухих речовин у складі відповідного крему. Визна-

чення лише цих параметрів є недостатнім навіть 
для підтвердження автентичності відповідного 
виробу та встановлення факту його фальсифікації. 

На даний час в Україні немає стандартних 
норм допустимого вмісту шкідливих хімічних речо-
вин, зокрема токсичних елементів, у парфумерно-
косметичних виробах, способу підготовки зразків 
виробів для аналізу, та відсутні методики прове-
дення таких досліджень. 

Одним із важливих гігієнічних параметрів без-
пеки парфумерно-косметичних виробів є вміст 
важких металів (токсичних елементів). Цей показ-
ник повинен бути обов'язковим для засобів косме-
тики, які характеризуються високим вмістом різно-
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манітних пігментів та синтетичних металоорганіч-
них барвників, диспергованих у жировій основі. 

Найбільш складними зразками для санітарно-
хімічних досліджень є креми, мазі та формовані 
косметичні вироби (компакт-пудри, помади для 
губ, тональні олівці, тощо). Через високий вміст у 
їх складі полімерів-основоутворювачів, поверхне-
во-активних речовин та стабілізаторів значно 
ускладнюється операція мінералізації цих зразків. 

Деструкція жирових компонентів даних емуль-
сій за допомогою сумішей кислот відбувається 
надзвичайно важко, що вимагає тривалого кип'я-
тіння. Недоліком такого кількагодинного кип'ятіння 
є те, що токсичні елементи, які мають здатність до 
утворення летких сполук (арсен, стибій, ртуть), 
встигають повністю винестися (видалитися) із па-
рою та димом. 

Основними методами визначення вмісту важ-
ких металів у косметичних виробах є атомно-
абсорбційна спектроскопія [1-4] та полум'яна фо-
тометрія [1, 5, 6]. Підготовка будь-яких досліджу-
ваних зразків для атомно-абсорбційного аналізу 
полягає у повній їх мінералізації, яку можна про-
водити шляхом озолення або обробкою мінераль-
ними сумішами кислот. 

Для багатокомпонентних сумішей чи складних 
композицій, які містять жири та жироподібні речо-
вини, більш прийнятним і традиційним є метод 
"мокрої" мінералізації, тобто кип'ятіння (окислення) 
сумішами мінеральних кислот. Зокрема, цей спосіб 
мінералізації рекомендовано для підготовки проб 
харчових жирів та олій [7] та для підготовки проб 
сонцезахисних кремів [2, 8] та зубних паст [1]. 

До складу косметичних виробів входить багато 
органічних сполук, а різні жири та воски служать 
основами фермових косметичних виробів та є ос-
новними компонентами різноманітних кремів. 

У одному з аналогів [2] для перетворення ор-
ганічних компонентів проводиться мікрохвильова 
обробка проб в закритому тефлоновому реакторі в 
присутності суміші нітратної і хлоридної кислот. 

У іншому аналогу [7] рекомендують для міне-
ралізації використовувати кип'ятіння досліджува-
них зразків у суміші розчинів нітратної і хлоридної 
кислот. 

У третьому варіанті [8] процедура екстракції 
двох різних металів полягає в обробці досліджува-
них зразків розчином хлоридної кислоти в спирті. 
Використання спирту зумовлене необхідністю роз-
чинення жирових та ефірних компонентів есенціа-
льних олій. 

Тому логічним є вибір саме методу "мокрої" 
мінералізації для підготовки проб косметичних 
виробів, взявши за основу спосіб мінералізації 
жирів, олій та маргарину сумішшю мінеральних 
кислот, викладений у [7]. 

Винахід направлений на вирішення завдання 
по мокрій мінералізації зразків (проб) косметичної 
продукції для проведення їх хімічного дослідження 
(аналізу) з метою виявлення та кількісного визна-
чення важких металів в складі даної продукції. 

Спосіб підготовки зразків косметичної продук-
ції для визначення важких металів полягає в слі-
дуючому: 

наважку зразка крему (100г емульсійних кре-
мів або 200г жирових) кип'ятять 1год. з такою ж 

кількістю розчину нітратної кислоти (1:2), охоло-
джують до розділення фаз, фільтрують через 
скляний або целюлозний фільтр, повторно кип'я-
тять з половинною кількістю розчину нітратної ки-
слоти, охолоджують до розділення фаз, фільтру-
ють через скляний або целюлозний фільтр, 
екстрагують об'єднані водні фази (витяжки) гекса-
ном тричі по 30мл, упарюють об'єднані гексанові 
витяжки (екстракти) до об'єму 0,5мл на киплячій 
водяній бані. Одержаний екстракт аналізують на 
вміст важких металів. 

Вибір нами нітратної кислоти для проведення 
мокрої мінералізації пояснюється наступними при-
чинами: 

- нітратна кислота створює дуже низьке зна-
чення рН (~1) у реакційній суміші, викликаючи та-
ким чином розрив ковалентних зв'язків металоор-
ганічних сполук, 

- нітратна кислота є сильним окисником, який 
оксидує іони металів до найвищого ступеня окис-
лення, 

- велике значення іонної сили розчинів нітрат-
ної кислоти сприяє утворенню розчинних нітратів 
досліджуваних металів або їх катіонних ацидоком-
плексів, 

- нітратна кислота окислює і органічні сполуки 
(воски зокрема), 

- нітратні солі досліджуваних металів є най-
кращим видом сполук, придатних для проведення 
атомно-абсорбційного аналізу. 

Обробка мінералізату (деструктату) гексаном 
проводиться з метою 

- екстракції жирів та жиророзчинних ком-
понентів, 

- видалення жиророзчинних компонентів із ре-
акційного середовища, 

- руйнування емульсій типу вода/масло. 
Запропонована методика скорочує час прове-

дення пробопідготовки зразків косметичної проду-
кції та дозволяє одержати мінералізат, придатний 
для подальшого дослідження атомно-
адсорбційним методом аналізу. 

Прототипом запропонованої методики є ГОСТ 
26929-94. «Сырье и продукты пищевые. Подготов-
ка проб. Минерализация для определения содер-
жания токсических элементов». 

Нова ознака: поєднання мокрої мінералізації з 
екстракцією органічним розчинником. 

Використання: використовується при прове-
денні досліджень парфумерно-косметичної проду-
кції на вміст важких металів. 

Рекомендовано для використання при переві-
рці параметрів безпеки парфумерно-косметичної 
продукції та при проведенні її сертифікації. 

Висновок: запропонований спосіб забепечує 
найбільш оптимальні умови підготовки проб пар-
фумерно-косметичної продукції для визначення 
вмісту важких металів і сприяє контролю безпеки 
цієї продукції для виключення шкідливого впливу 
на здоров'я людини. 
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