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(57) 1. Пристрій для керування трифазним двигу-
ном змінного струму, що містить вхідний фільтр, 
під'єднаний до джерела живлення, випрямляч, 
побудований на некерованих напівпровідникових 
ключах з його фільтруючою ланкою, трифазний 
транзисторний інвертор з системою керування, 
виходи якого безпосередньо зв'язані з контакта-
ми для підключення трифазного двигуна змінного 
струму та датчик струму ланки постійного струму, 
вихідний сигнал якого надходить на систему ке-
рування, розташований між загальною точкою 
нижніх транзисторних ключів інвертора і негатив-
ним виходом випрямляча, причому загальна точ-
ка верхніх транзисторних ключів інвертора бес-
посередньо під'єднана до позитивного виходу 
випрямляча, який відрізняється тим, що додат-
ково введено датчик фазного короткого замикан-

ня на землю, побудований на основі однофазно-
го багатообмоткового трансформатора, початки 
однакових струмових обмоток якого під'єднані до 
виходів вхідного фільтра, а їх кінці - до входів 
випрямляча, обидва кінці вимірювальної обмотки 
датчика фазного короткого замикання на землю 
під'єднані до входів змінного струму діодного мо-
ста, негативний вихід якого під'єднаний до зага-
льної точки системи керування, а позитивний 
вихід через формуючу ланку під'єднаний до дис-
кретного блокуючого входу системи керування 
транзисторними ключами інвертора. 
2. Пристрій за п.1, який відрізняється тим, що 
входи випрямляча, побудованого на некерованих 
напівпровідникових ключах з його фільтруючою 
ланкою, безпосередньо під'єднані до виходів вхі-
дного фільтра, а датчик фазного короткого зами-
кання на землю встановлено замість дроселя 
вхідного фільтра таким чином, що початки одна-
кових струмових обмоток під'єднані до джерела 
живлення, а їх кінці - до виходів фільтра. 
3. Пристрій за пп.1, 2, який відрізняється тим, 
що вимірювальна обмотка датчика фазного коро-
ткого замикання на землю виконана двосекцій-
ною, а її кінці безпосередньо під'єднані до входів 
діодного випрямляча, виконаного по нульовій 
схемі. 

 
 
 

 
 
 

Винахід належить до галузі електротехніки і 
може використовуватись для створення частот-
но-керованих електроприводів на базі трифазних 
двигунів змінного струму. 

Відомий пристрій для управління трифазним 
двигуном змінного струму, який містить випрям-
ляч, під'єднаний до джерела живлення змінного 
струму, побудований на некерованих напівпрові-
дникових ключах та трифазний транзисторний 
інвертор з системою керування транзисторними 
ключами, в якому датчик струму ланки постійного 
струму, під'єднаний між загальною точкою нижніх 
транзисторних ключів мостового інвертора і нега-

тивним виходом випрямляча [Патент США 
№US5146148, МПК кл. Н02Р5/40,1992.09.08]. 

Недоліком цього пристрою є невисока стій-
кість до фазного короткого замикання на землю. 
Це пов'язано з тим, що при виникненні фазного 
короткого замикання на землю утворюється шлях 
для проходження аварійного струму від джерела 
живлення через напівпровідникові некеровані 
ключі випрямляча і верхній транзисторний ключ 
трифазного інвертора на землю в обхід датчика 
струму. 

Найбільш близьким по технічній суті і досяга-
ємому результату до заявляємого винаходу є 
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пристрій, який містить в собі випрямляч, під'єд-
наний до джерела живлення змінного струму, 
побудований на некерованих напівпровідникових 
ключах та трифазний транзисторний інвертор з 
системою керування транзисторними ключами, 
який має два аналогових датчики струму ланки 
постійного струму, під'єднані між загальними точ-
ками з'єднання транзисторних ключів мостового 
інвертора і негативним та позитивним виходами 
випрямляча відповідно [Патент Японії JP №Н03-
001893, В, (1991), МПК кл. Н02Н7/122, 
Н02Μ7/537,1991.01.11]. 

Недоліком цього пристрою є те, що для дете-
ктування фазного короткого замикання на землю 
система керування повинна одночасно виміряти і 
порівняти сигнали від обох датчиків струму з мак-
симальною швидкодією та точністю. Неминуча 
помилка вимірювання та затримки сигналів приз-
водять до виникнення хибних сигналів короткого 
замикання на землю, що веде до зниження на-
дійності роботи пристрою в цілому. Крім того, 
аналогове вимірювання струмів, які знаходяться 
під різними потенціалами призводить до значного 
ускладнення пристрою. 

В основу винаходу поставлена задача підви-
щення надійності пристрою, зокрема підвищення 
його стійкості до фазного короткого замикання на 
землю. 

Суть винаходу виражається в тому, що при-
стрій для управління трифазним двигуном змін-
ного струму складається з вхідного фільтра, пі-
д'єднаного до джерела живлення, датчика 
фазного короткого замикання на землю, побудо-
ваного на основі однофазного багатообмоткового 
трансформатора, початки однакових токових об-
моток якого під'єднані до виходів вхідного фільт-
ра, їх кінці - до входів випрямляча, а обидва кінці 
вимірювальної обмотки датчика фазного коротко-
го замикання на землю під'єднані до входів змін-
ного струму діодного моста, негативний вихід 
якого під'єднаний до загальної точки системи 
керування, а позитивний вихід через формуючу 
ланку під'єднаний до дискретного блокуючого 
входу системи керування транзисторними клю-
чами інвертора, випрямляча, побудованого на 
некерованих напівпровідникових ключах з його 
фільтруючою ланкою, трифазного транзисторно-
го інвертора з системою керування транзистор-
ними ключами, виходи якого безпосередньо по-
в'язані з контактами для підключення трифазного 
двигуна змінного струму та датчика струму ланки 
постійного струму, вихідний сигнал якого посту-
пає на вхід системи керування транзисторними 
ключами інвертора, розташованого між загаль-
ною точкою нижніх транзисторних ключів інвер-
тора і негативним виходом випрямляча, загальна 
точка верхніх транзисторних ключів інвертора 
безпосередньо під'єднана до позитивного виходу 
випрямляча. Причому в пристрої для управління 
трифазним двигуном змінного струму багатооб-
мотковий трансформатор датчика фазного корот-
кого замикання на землю може використовува-
тись в якості індуктивного елементу вхідного 
фільтру. Суть винаходу пояснюється малюнками, 

представленими на Фіг.1 та Фіг.2. 
На Фіг.1 представлена функціональна схема 

пристрою для управління трифазним двигуном 
змінного струму по п.1 формули. 

На Фіг.2 представлена функціональна схема 
пристрою для управління трифазним двигуном 
змінного струму по п.2 формули. 

На схемах зображено пристрій, який побудо-
ваний з вхідного фільтру 1, датчика фазного ко-
роткого замикання на землю 2, випрямляча 3, 
датчика струму ланки постійного струму 4, три-
фазного транзисторного інвертора 5 з системою 
керування транзисторними ключами інвертора 9, 
діодного моста 7, формуючої ланки 8. Крім того 
на іллюстраціях зображений трифазний двигун 
змінного струму 6. 

Пристрій для управління трифазним двигу-
ном змінного струму працює наступним чином. 
Випрямляч, під'єднаний до джерела живлення 
через вхідний фільтр та датчик фазного коротко-
го замикання на землю, перетворює вхідну на-
пругу змінного струму на напругу постійного 
струму. Трифазний транзисторний інвертор в 
свою чергу перетворює постійний струм у трифа-
зний змінний струм потрібної частоти. Причому 
магнітне поле в осерді датчика фазного короткого 
замикання на землю від робочого струму компен-
сується, що призводить до відсутності вихідної 
напруги на вимірювальній обмотці, зумовленої 
протіканням робочого струму. У разі виникнення 
короткого замикання на землю утворюється шлях 
для проходження аварійного струму від джерела 
живлення через вхідний фільтр, датчик фазного 
короткого замикання на землю, напівпровідникові 
некеровані ключі випрямляча і верхній транзис-
торний ключ трифазного інвертора. Причому 
струм протікає лише по одній токовій обмотці 
датчика фазного короткого замикання на землю, 
що призводить до виникнення нескомпенсовано-
го магнітного поля в осерді, яке в свою чергу ви-
кликає наведення напруги значно більшої від 
рівня напруги високочастотного шуму. Ця напруга 
після проходження діодного мостового випрям-
ляча та формуючої ланки поступає на дискрет-
ний блокуючий вхід системи керування, що приз-
водить до зняття відпираючих сигналів з 
транзисторних ключів. Це призводить до відклю-
чення транзисторних ключів інвертора, в тому 
числі, ключа, що проводив аварійний струм коро-
ткого замикання. 

Відключення з максимальною швидкодією 
транзисторного ключа інвертора, що проводив 
аварійний струм, призводить до розмикання еле-
ктричного кола аварійного струму, за рахунок 
чого і досягається позитивний результат. 
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