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(57) 1. Висяче покриття з попередньо напруженою
однопоясною вантовою сіткою трикутної структури
в плані, що прикріплена до опорного контуру і в
вузлах перетину якої встановлені вертикальні
розпірки, кінці кожної з яких розкріплені вантами,
до того ж, ванти верхнього вузла розпірки повер-
нуті відносно вант нижнього вузла на 60º, та до-
датковою однопоясною вантовою сіткою, зсунутою
уздовж вертикалі на половину висоти розпірок з
утворенням двопоясної попередньо напруженої
вантової сітки з розміщенням в нижніх вузлах
кріплення вант верхньої сітки верхніх вузлів
кріплення нижньої сітки, яке відрізняється тим,
що в одному з трьох напрямків трикутної структури
додатково встановлена паралельно основній кон-
груентна попередньо напружена двопоясна ванто-

ва сітка,  а розпірки виконані у вигляді решітки
прямокутної або трапецієподібної форми з
внутрішнім опорним перехресним елементом по-
середині та жорстким або/і шарнірним
закріпленням вант в усіх вузлах, окрім цент-
рального.
2. Висяче покриття за п.1, яке відрізняється  тим,
що паралельна конгруентна попередньо напруже-
на двопоясна вантова сітка встановлена у двох із
трьох можливих напрямків.
3. Висяче покриття за п.2, яке відрізняється  тим,
що паралельна конгруентна попередньо напруже-
на двопоясна вантова сітка встановлюється у всіх
трьох напрямках з виконанням вертикальних роз-
пірок у вигляді чотирикутної прямої, косої або
скрученої призми з додатковим внутрішнім опор-
ним контуром, розташованим посередині призми
паралельно її основам, причому ванти закріплені у
вершинах призми і середніх вузлах, розміщених на
її ребрах.
4. Висяче покриття за пп.1, 2, 3, яке відрізняється
тим,  що розпірки виконані у вигляді П-  подібних
або Ш- подібних, або призматичних телескопічних
пристроїв з сенсорними механізмами для перемі-
щення їх вершин та/або розвороту основ кожної з
розпірних решіток або призм.

Винахід відноситься до будівництва, а саме -
до вантових висячих систем покриття будівельних
конструкцій, і може бути використаний для пере-
криття значних прольотів будівель і споруд різного
призначення при різноманітному обрисі в плані,
наприклад, палаців спорту, палаців культури, про-
мислових корпусів тощо.

Відомі однопоясні висячі вантові системи по-
криття [1, 2], які використовують конструктивне
рішення на основі включення роботи вант різних
напрямків в загальну роботу єдиного сітчато-
вантового висячого покриття.

Одним з найголовніших недоліків цих систем
вантового висячого покриття є те, що вони не за-
безпечують необхідної стабілізації будівельних
конструкцій, будівель та споруд різного призна-

чення внаслідок повної відсутності або малої жор-
сткості внутрішньої вантової сітки.

Найбільш близькою до пропонованої є конс-
трукція висячого вантового покриття [3] з попере-
дньо напруженою однопоясною дворівневою -
верхньою-нижньою - вантовою сіткою трикутної
структури в плані, прикріпленою до опорного кон-
туру, зі встановленими у вузлах перетину верти-
кальними розпірками з поворотом вант верхнього
рівня відносно вант нижнього рівня на 60o, яка,
завдяки використанню вертикальних розпірок з
дворівневими похилими розтяжками, відтворює
цілісну однопоясну дворівневу вантову систему
висячого покриття із забезпеченням його мініма-
льної загальної стабілізації та припустимої жорст-
кості внутрішньої вантової сітки.
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Основним недоліком цієї системи висячого ва-

нтового покриття є те, що вона не завжди забез-
печує необхідної локальної стійкості вертикальних
розпірок і, як наслідок - не забезпечує локальної
стабілізації як окремих елементів вантової сітки,
так і всієї будівельної конструкції, будівлі  або спо-
руди в цілому. Окрім того, мінімально припустима
жорсткість внутрішньої вантової сітки не сприяє
розмаїттю абрисів планів будівель та споруд, що
перекриваються. До недоліків цієї системи треба
віднести і те, що через мінливість активного нава-
нтаження (сніг, вітер, температурні коливання то-
що) та внаслідок фізичних властивостей матеріалу
конструкції висячого покриття, що працює на роз-
тяг тривалий час, неминуче настає момент, коли
загальна довжина складових вант сітки збільшу-
ється настільки, що докорінно міняється геометрія
первісної конструкції висячого покриття, внаслідок
чого можлива часткова або повна дестабілізація
вантової системи з виключенням з роботи зв'язків
верхнього-нижнього поясів вантової сітки, а також
виникнення явища утрати стійкості вертикальних
розпірок. Окрім того, конструкція висячого покрит-
тя завдяки збільшенню загальної довжини складо-
вих вант сітки "просідає", зменшуючи корисний
простір споруди, що перекривається.

Основою винаходу є задача удосконалення
двопоясної вантової системи висячого покриття, в
якій за рахунок особливостей конструктивного ви-
конання її елементів забезпечується необхідна
локальна стійкість застосованих розпірок з похи-
лими розтяжками, повсюдно впроваджується ло-
кальна та загальна стабілізація як окремих елеме-
нтів вантової сітки, так і всієї будівельної
конструкції, будівлі або споруди в цілому, при цьо-
му підвищується як загальна жорсткість висячого
покриття, так і його окремих елементів із забезпе-
ченням первісної геометрії двопоясної вантової
системи висячого покриття.

Означена задача вирішується тим, що у вися-
чого покриття з попередньо напруженою однопоя-
сною вантовою сіткою трикутної структури в плані,
що прикріплена до опорного контуру і в вузлах
перетину якої встановлені вертикальні розпірки,
кінці кожної з яких розкріплені вантами, до того ж,
ванти верхнього вузла розпірки повернуті відносно
вант нижнього вузла на 60°, та додатковою одно-
поясною вантовою сіткою, зсунутою уздовж верти-
калі на половину висоти розпірок з утворенням
двопоясної попередньо напруженої вантової сітки
з розміщенням в нижніх вузлах кріплення вант
верхньої сітки верхніх вузлів кріплення нижньої
сітки, відповідно до винаходу, в одному з трьох
напрямків трикутної структури додатково встанов-
лена паралельно основній конгруентна попере-
дньо напружена двопоясна пантова сітка, а розпір-
ки виконані у вигляді решітки прямокутної або
трапецієподібної форми з внутрішнім опорним
перехресним елементом посередині та жорстким
або/і шарнірним закріпленням вант в усіх вузлах,
окрім центрального. Означена задача вирішується
й тоді. коли паралельна конгруентна попередньо
напружена двопоясна вантова сітка встановлена у
двох із трьох можливих напрямків, або у всіх трьох
напрямках з виконанням вертикальних розпірок у
вигляді чотирикутної прямої, косої або скрученої

призми з додатковим внутрішнім опорним конту-
ром, розташованим посередині призми паралель-
но її основам, причому, ванти закріплені у верши-
нах призми і середніх вузлах, розміщених на її
ребрах. Означена задача вирішується й тоді, коли
розпірки виконані у вигляді П-подібних, або Ш-
подібних, або призматичних телескопічних при-
строїв з сенсорними механізмами для переміщен-
ня їх вершин та/або розвороту основ кожної з роз-
пірних решіток або призм.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, де
на Фіг.1-2 зображено загальний вигляд пропоно-
ваного висячого покриття з відтворенням двопояс-
ної дворівневої вантової сітки, у якій в одному чи
двох з трьох можливих напрямків трикутної струк-
тури додатково встановлена паралельно основній
конгруентна попередньо напружена двопоясна
вантова сітка, а розпірки виконані у вигляді решіт-
ки прямокутної або трапецієподібної форми з вну-
трішнім опорним перехресним елементом посере-
дині та жорстким або/і шарнірним закріпленням
вант в усіх вузлах, окрім центрального.

Так, на Фіг.1 зображена двопоясна дворівнева
вантова сітка, що має в одному з трьох можливих
напрямків додатково встановлену паралельну
двопоясну попередньо напружену вантову сітку з
вертикальними розпірками у вигляді решіток пря-
мокутної форми з внутрішнім опорним перехрес-
ним елементом посередині.

На Фіг.2 зображена двопоясна дворівнева ва-
нтова сітка, що має у двох з трьох можливих на-
прямків додатково встановлену паралельну дво-
поясну попередньо напружену вантову сітку з
вертикальними розпірками у вигляді решіток пря-
мокутної форми з внутрішнім опорним перехрес-
ним елементом посередині. Можливий й третій
варіант, коли додаткова паралельна двопоясна
вантова сітка встановлюється у всіх трьох напрям-
ках (рисунок умовно не наведено) з розпірками у
вигляді чотирикутної прямої, косої або скрученої
призми з додатковим внутрішнім опорним конту-
ром, розташованим посередині призми паралель-
но її основам .При цьому в останньому варіанті
можливе застосування розпірок у вигляді призм,
що складаються з шарнірно з'єднаних телескопіч-
них стояків та чотирикутних суцільних або порож-
нистих елементів основ і внутрішніх середніх кон-
турів, причому, кожна призма зсередини
додатково обладнана сенсорним механізмом для
переміщення основ та/чи середнього контуру, або
їх взаємного розвороту, з перетворенням обгина-
ючої поверхні призми на поверхню прямого, косого
чи скрученого круглого чи еліпсоїдного гіперболої-
да з горловиною на внутрішньому середньому
контурі.

Висяче покриття 1 виконане з попередньо на-
пруженою двопоясною дворівневою - верхньою-
нижньою - вантовою сіткою 2 трикутної структури в
плані та додатковою паралельною конгруентною
двопоясною вантовою сіткою З, що встановлена в
одному, двох, або усіх трьох напрямках, причому,
усі двопоясні вантові сітки 2 разом з додатковими
паралельними 3 прикріплені до опорного контуру 4
з виконанням розпірок у вигляді решіток прямокут-
ної 5 чи трапецієвидної форми, або у вигляді чо-
тирикутної прямої, косої або скрученої призми з
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додатковим внутрішнім опорним контуром, розта-
шованим посередині призми паралельно її осно-
вам, причому, двопоясні ванти верхнього рівня
повернуті відносно вант нижнього рівня на 60°, до
того ж, решітки 5 виконані з можливим утворенням
П-подібних, або Ш-подібних, або призматичних
спеціальних телескопічних пристроїв для верти-
кального переміщення верхніх, середніх та нижніх
вершин решіток з одночасним додатковим напру-
женням чи розвантаженням суміжних вант. У разі
застосування додаткових паралельних двопоясних
вантових сіток у всіх трьох напрямках структури
вертикальні розпірки можуть виконуватись у ви-
гляді прямої, косої чи скрученої призми, що скла-
дається з шарнірно з'єднаних телескопічних сто-
яків та чотирикутних суцільних або порожнистих
елементів основ і внутрішнього середнього конту-
ру, причому, кожна призма зсередини додатково
обладнана сенсорним механізмом для вертикаль-
ного переміщення основ та/чи середнього контуру,
або їх взаємного розвороту.

Двопоясна дворівнева вантова система вися-
чого покриття 1 працює таким чином. При
збільшенні загальної довжини розтягнутих вант
основної сітки 2 та паралельної додаткової 3, що
прикріплені до опорного контуру 4, внаслідок три-
валої дії активних навантажень та температурних
коливань, конструкція системи "просідає". Для
підтримання первісної геометрії цієї системи
розпірки виконані у вигляді П-подібних, або Ш-
подібних, або призматичних телескопічних при-
строїв з сенсорними механізмами для пе-
реміщення їх вершин та/або розвороту основ кож-

ної з розпірних решіток 5 або призм з одночасним
додатковим напруженням чи розвантаженням
суміжних двопоясних вант покриття.

Отриману у такий спосіб двопоясну дворівневу
попередньо напружену вантову систему з додат-
ковими паралельними сітками в одному, двох, чи
усіх трьох напрямках з розпірками у вигляді реші-
ток 5  чи призм можна розглядати як модуль,  на
основі якого можуть бути отримані різні варіанти
висячих покриттів у залежності від обрису плану та
комбінацій розташування решіток 5 та призм з
розрахунковим кроком їх застосування: уздовж
всієї поверхні висячого покриття.

Таким чином, використання запропонованого
винаходу дозволяє вирішити задачу підтримання
постійності геометрії первісної конструкції, мінімі-
зувати середній рівень коливань загального прос-
тору, забезпечити загальну та локальну стабіліза-
цію системи висячого вантового покриття з
підвищенням жорсткості двопоясної вантової сис-
теми у поєднанні з самонатягом і постійністю на-
пружень її поясів на протязі тривалого часу з ура-
хуванням коливань загальної довжини розтягнутих
складових вант сітки.
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