BuHaxig BigHocuTbCSl O cnocobiB BU3HAYEHHST CBUHLLIO, Mifi Ta KaaMito y LyKpi Ta MpodykTax Ha oro OCHOBI | MOXe
6yTV BUKOPUCTaHUIA Y Xap40Bill N(POMUCIIOBOCTI.

Bigomui crnocib BM3Ha4YeHHS CBMHLIO, Midi Ta KagMilo y LIYKpi Ta Npodyktax Ha MOro OCHOBI, SIKMIA BKIOYAE CyXy
MiHepani3auito, PO3UYMHEHHSI 30MM Y CONSHIN KUCMOTI Ta BU3HAYEHHS BMICTY eneMeHTiB nonsporpadiyHumM meToaom
(TOCT 26927-86 - TOCT 26935-86 Chlpbe 1 MpoayKTel muiieBble: MeTodbl onpegeneHus TOKCUYHbIX anemMeHToB. M.:
lMNoc.koMm.CCCP no ctaHgapTam, 1986. 85c.). Hegonikom crocoby € TpuBanicTb MiHepanisauii, 30 roguH i Binbwe Ta
BTpaTa efnemeHTiB, Lo BU3HA4YaloTbCsl.

€ TaKoX cnocib BM3HaAYeHHs CBWHLIO, Midi Ta KaaMilo y LyKpi Ta npogykTax Ha MOro OCHOBI, SIKMIA BKIOYAE CyXy
MiHepanizauito, PO34YMHEHHS 305 Y COMSHIN KUCAOTI Ta BU3HAYEHHA BMICTYy €fleMeHTIB MONyM'sHUM aTOMHO-
abcopbuinHum meTtogom (CT COB 5341 ATOoMHO-abcopOLMOHHOE onpeferneHue TspKerblX MEeTanmnoB B MULLUEBbIX
npogyktax). Heponikom cnocoby € TpuBanicTb MiHeparnisadii, 30 roguH i Oinbwe Ta BTpara eneMeHTiB, Lo
BM3HA4YaloTbCA.

Hanbinbw 6nmsbkum oo cnocoby, WO 3asBseTbCs (MPOTOTUM), € CMOCIO BM3HAYEHHS CBUHLIO, Midi Ta KagMmilo y
LyKpi Ta npodykrax Ha MOro OCHOBI, SIKUMA BKIOYAE PO3UYMHEHHS MPOAYKTY Y BOLi, KMMATIHHA PO34MHY 3 OLTOBOIO
KACMOTOM0, EeKCTparyBaHHs €neMeHTiB Yy Burnagi gietunguriokapbamiHaTtiB y Xnopodopm Ta BU3HAYEHHS BMICTY
eneMeHTiB aToMHo-abcopbuinHnm metogom (Xaeesos W.; Llanes 1. AToMHO-abcopOunoHHbIN aHamms. J1.: Xumus, 1983.
144c.). Heponikom cnocoby € HeBernvka CTyniHb BUTArHEHHS eneMeHTiB - 90% Ta HEMOXIWMBICTb KiNbKICHOT ekcTpaKuii
erneMeHTiB NpW KOHUeHTpauii uykpy Oinbw HiX 15r/aM Ta y 3B'A3Ky 3 YMM, HeBenMka YyTiMBICTb aHamidy. Takox
Hegonikom crnocoby € TpuBanicTb ekcTparyBaHHs 4o 30xB.

Y OCHOBY BUHaxoAy NnocTaBreHa 3aaava 36inbLUeHHs CTyMiHi BUTSTHEHHS CBUHLKO, Mifi Ta KagMito, wnsaxoM o06pooku
PO34MHy Ai€t0 yNbTPa3BYKOBMX KOMMBaHb, LLO 3abe3neyye 3MeHLLEHHS Yacy ekcTparyBaHHs Ta 36inbLIeHHs KoHUeHTpauii
LYKPY Mpu SIKOT JOCAraeTbes KinbKicHe ekcTparyBaHHs eneMeHTiB.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS TUM, WO B CNOCObi BU3HAYeHHs1 CBMHLIO, Midi i KagMmito Y LyKpi Ta MpoayKTax Ha
MNOro OCHOBI, LU0 BKMOYAE PO3YMHEHHS MPOAYKTY Y BOAi, KUMATIHHA PO34MHY 3 OLTOBOK KWUCMOTOK, €KCTparyBaHHsi
ernemMeHTiB Y BUrnsai gietunguriokapbomiHaTiB y XfiopodopM Ta BU3HAYEHHS BMICTy erieMeHTiB aToMHO-abcopOLiiHMM
MeTO[IOM; MPOAYKT PO3UMHSIIOTL Y BOAI A0 KOHLEHTPALi LiyKpy He Ginblu Hix 75r/4°, a oTpUMaHuii po3unH obpobrsioTs
Aielo ynNbTpasByKoBUX KonmBaHb YacToTor 20-44klL, iHTEHCMBHICTIO, HE MeHLW HiXX 10BT/CM Ha MPOTA3i HE MEHLU HiX 3-
XBUIMH.

KinbkicHe (cTyniHb BuTArHeHHS >90% eKCTpakuiliHe KOHLEeHTPYBaHHS CBUHLO, Migi Ta KagMmito 3 pO3YMHIB LIYKpY
MOXIIMBO, MPW MOMNEepPeaHbOMY KUM ATiHHI, ,u,o KOHLieHTpaLii Uykpy <15r/am° mpu rorepeqwiii o6pobLi po3dmHiB
yrbTPa3ByKOM, [0 KOHUeHTpalii <75r/am° (tabn.1). Be3 rnonepeaHboi OBPOBKM PO3UMHIB LiyKpY KiNbKICHOTO
eKcTparyBaHHs e fieMeHTiB He BigbyBaeTbcs (Tabn.1). Takum YnHOM nonepenHs 06pobka pPo3UmHIB LyKpY YrbTpasBykoM
A3a€e MOXIMBICTb aHanisyBat GinbLu KOHLI,eHTpOBaHI po3unHn uykpy. OnMTuUManbHUMKW MapameTpaMu YrbTpasByKy €
yacToTa - 20-44klL, iHTeHcUBHICTL >10BT/cM?, yac Aii >3xe (Tabn.2, 3, 4). O6pobka PO3UMHIB LIyKPY YIbTPasByKOM
Taknx NapameTpiB MPMBOANTb A0 306inbLUeHHs CTyI'IiHi BUIy4eHHs cBuHUto 3 90 oo 95%, migi 3 90 oo 99% kagmito 3 90 oo
97%. MNpu LbOMy Yac ekcTparyBaHHsl CBMHLO i Kagmito 3meHLWwyeTbcsa 3 30 go 5xB., a migi 3 30 go 3xs. (Tabn.2, 3, 4).

Y T1abn.5, 6 HaBedeHi pesynbTaTy OOCNIAIB MO MOPIBHSHHIO CNOCOGIB BM3HAYEHHS CBUWHLIO, Migi i kagMilo Mo
npoToTUny Ta no crnocoby, Wwo 3assnseTbcs. 3 Tabn.5, 6 crigye, Wo cnocib, sKui 3aaBnseTbCH, Mae BinbLuy Yy TNMBICTb
Ta eKCrpecHiCTb Ta Kpalj MeTpOrioriYHi XapakTepucTuku. [na Kpaworo po3yMiHHS BUHAxXo4y, L0 3asBAETbCH
HaBOAVMO Takun NpuUKnag;:

Mpuknag,

75,00r uykpy (abo gop,yk'ry Ha 0ro OCHOBI) po3unHsioTh y 500-700cM® aucTURboBaHoi Boan. OG'eM Po3unHy
po3baensoTe 4o 1000cM”, y pO34MH OMNycKaloTb iarHUTOCTPUKUIMHWIA BUNPOMIHIOBaY Ta 06pobnsitoTe MOro yrbTpas3BykoM
4acToTolo 20-44KT LI, IHTEHCUBHICTIO He MeHL Hix 10BT/cm? Ha NpPoTA3i He MeHLW HK 3xB. PO34nH nepeHocats y nlvn(y
AinineHy Ta npummBatote 3M po3dmH NaOH go pH 9,5cm 3% po3unHy gietunguTiokapbomiHaty HaTpito, 10cm®
XropodopMy i eKkcTparyloTb CBMHEUb; Midb Ta KagMmii Ha npoTasi 5xB. EkcTpakT 3nuBaoTb Yy dpapopoBy yallky.
EkcTpakuito noBTOPHOIOTE, @ eKCTPakT 06'eaHyI0Th.

EKCTpaKTV BUMapioloTb Ha enekTpONAUTLI A0 CYXOTo 3anuiuky y mpucyTHocTi 5cm® asoTHoi kucrot (1:1). Cyxuit
3aMMLLOK PO3UYMHSIKOTL Y 5cM> COMsiHOT Ko™ (1:1). Y oTpUMaHOMy Po3uuHi BU3HAYaoTb BMICT CBUHLIO, Mifli Ta KaMito
nonym'sHuM atoMHo-abcop6buinHnm metogom (XasesoB W., LlaneB [. ATomMHo-abcopOuUuOHHBIN aHanms. J1.: Xumus,
1983. 144c.).

YyTnmBicTb BU3HA4YEHHS CBUHLIO, Midi Ta kagmito - 0,067, 0,013 i 0,004mr/kr BignosigHo.

PesynbTaty gocnigis HaBeaeHi y Tabn.1-6.

Tabnumusa 1.
Bnnue KoHUeHTpaUil LyKpy Ha CTyMiHb BUTArHEHHSI CBUHLLIO, Midi Ta kagMito ,
CryniHb BunyveHHst Pb, Cu, Cd, %
KoHueHTpaLiist Lykpy, r/am®, 1) 2) 3)

Pb Cu Cd Pb, Cu Cd Pb Cu Cd
10 12 16 14 90 92 92 90 99 99
15 4 6 5 90 90 90 98 99 99
16 - - - 88 90 89 98 99 99
20 - - - 80 84 82 98 99 98
30 - - - 55 58 56 96 99 98
70 - - - 12 17 14 95 99 97
75 - - - 10 12 11 94 97 95
76 - - - 8 10 10 88 93 89
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Y Tabrnvui npeacTaBneHi ycepeaHeHi pe3ynbTaTty LecTv JoChigiB.

1) - nonepeHs 06pobka po3ymMHIB LyKPY He MpoBoAMacs

2) - pO34MHM LYKPY KMM'ATUNN Ha NpoTA3i 20xB. B 20cM® 1bOAASHOI OLITOBOT KUCHOTU (Ha 1am° PO3UUHY).
3) - po3unHM LyKpy 06pobnsnm yrbTpassykom YacToToro 36k L, iHTeHcmBHiCTIO 10BT/cm Ha NpoTsA3i 3xB.

Tabnmuyga 2
Bnnme yacTtoTu ynbTpasByky Ha CTYMiHb BUIYYEHHSI Ta HA Yac ekcTparyBaHHA CBMHLIO; Migi Ta KaaMito 3 po3ymHIB
LiyKpy
YacTota Y3 Ky CTyniHb Buy4eHHs MikpoenemeHTiB R, (%) i Yac ekctparyBaHHs, t, XB
Pb Cu Cd
R t R t R t
18 82 12 93 8 90 10
20 94 5 98 4 97 6
24 95 6 99 4 96 6
28 94 5 98 4 96 6
32 95 5 99 4 96 6
36 95 6 99 3 97 5
40 95 5 99 4 97 5
44 95 5 99 3 97 5
46 92 8 99 4 96 5
47 90 11 95 6 93 8

Y 1abnuui npeAacTaBneHi ycepeaHeHi pe3ynbTaTth WecT 4ochigiB. IHTEHCUBHICTE yNbTPasBykKy - 10BT/cM?, vac i -
3xB. KoHUeHTpauis uykpy - 75r/om°.

Tabrmuysa 3
Bnnue iHTEHCMBHOCTI YNbTpas3ByKy Ha CTYNiHb BUNYYEHHS1 Ta Ha Yac eKcTparyBaHHS CBUHLIO, Mifi Ta KagMmito 3
PO34MHIB LYKPY
C1yniHb BUIyYeHHs MikpoeneMeHTiB R, (%) i 4ac ekcTparyBaHHs, t, XB.
IHTEHCIBHICTL BT/CM? Pb Cu Cd
R t R t R t
0 75 37 93 15 84 15
2 78 30 94 15 85 15
5 78 30 94 10 89 12
8 83 18 95 8 90 10
10 95 6 99 3 97 5
12 95 5 99 3 97 5

Y T1abnuui npeacTtaBneHi ycepeaHeHi pe3ynbTatu wecTu gocnigie. Yactota ynbTpassyky - 36k, yac Aaii - 3xs.
KoHueHTpauis uykpy - 75r/o0m°.

Tabnmusa 4
Bnnue yacy ail ynbTpassByKy Ha CTYniHb BUNYyYEHHS1 Ta Ha Yac eKcTparyBaHHs CBUHLO, Mifi Ta KagMito 3 pO34MHIB
Liykpy
C1yniHb BUIyYeHHs MikpoeneMeHTiB R, (%) i 4ac ekcTparyBaHHs, t, xB
Yac gji Y3, xB. Pb Cu Cd
R t R t R t
0 75 37 93 15 84 15
1,0 87 15 94 10 90 8
1,5 90 12 95 10 94 8
2,0 93 10 95 7 96 6
2,5 94 8 97 5 96 6
3,0 95 6 99 3 97 5
3,5 95 6 99 4 97 5
4,0 95 5 99 4 97 5

Y Tabnuui npefcTaBneHi ycepeaHeHi pe3ynbTaTty WecTy OChigiB. IHTEHCUBHICTb yNbTpasByky - 10BT/cm? YacToTa -
36kIu. KoHueHTpauisa Lykpy - 75r//J,M3.



Tabmmuysa 5

PesynbTat BU3Ha4YeHHS CBUHLIIO, Mifli Ta KaaMito y LyKpi Ta NpoayKTax Ha Moro OCHOBI

. BeepneHo 3HargeHo MiKpoeneMeHTIB, Mr/Kr
HarimeHyBaHHSA - -
o~ Pb, Cu, | Cnoci6 BU3Ha4eHHs, L0 3asIBMSIETHCS Cniocib B13Ha4YeHHs Mo npoToTUmny
Cdwmrikr| Pb | Sr | Cu| Sr | Cd Sr | Pb | Sr | Cu| Sr | Cd Sr
Llykop 0 0,302|0,075/0,254| 0,058 |0,0045]0,085/0,287|0,118 | 0,243 0,114]0,0041|0,125
0,100 |0,398|0,071]0,256|0,055/0,1038|0,056|0,365|0,116 |0,3140,112]|0,0972|0,115
Hanin 0 0,365|0,073|0,328|0,053|0,0061|0,078|0,341|0,117 | 0,311 ]0,112]0,0057 | 0,127
"BuuHa" 0,100 |0,499/0,068|0,425|0,050|0,1054|0,058|0,427/0,115|0,4880,113/0,1025|0,114
Hanin o 0,421/0,069|0,275|0,054|0,0063 |0,083|0,396|0,115 (0,257 |0,115|0,0058 0,126
"Bapbapwuc” 0,100 |0,517]0,065|0,373|0,052|0,1052|0,057]|0,473/0,112]0,341|0,110]0,1005|0,112
Hanin 0 0,3560,073]|0,392|0,051/0,0057 |0,085|0,328|0,116{ 0,373 |0,112|0,0052|0,123
"JTumoH" 0,100 |0,460|0,068|0,489|0,053/0,1053|0,054|0,407|0,115]0,447/0,108/0,1031/0,115
Hanin 0 0,383/0,070|0,294|0,054|0,0052|0,087|0,365/ 0,116 | 0,278 | 0,114 0,0048 | 0,125
"OpaHx" 0,100 |0,481]0,066)0,392|0,052]0,1056|0,053|0,439/0,114 /0,362 ]0,115/0,0991|0,115
Y Tabnvui npeacTaBneHi ycepeaHeHi pe3ynbTaTty WecTu Jocnigis. AHanizyBanu cyxi Hanoi BUpoOHMLTBa
CroB'sHCbKOIO CconeBrBapoBanbHOro KoMbiHaTy.
Tabnmus 6

MopiBHSAHHS CMOCO6IB BU3HAYEHHS CBUHLIIO, Mifi Ta KaAMilo y LyKpi Ta MpodyKTax Ha oro OCHOBI

MeToavkm aHanisa Cnioci6, Wwo 3assnseTbcs Cnioci6 no npototuny
[Noka3Hukun Pb Cu Cd Pb Cu Cd
2 3 4 5 6 7
YyTnueicTb, MI/Kr 0,07 0,013 0,004 0,34 0,065 0,02
BigHOCHe cTaHgapTHe BiOXWIEHHS; He Binblue 0,075 0,058 0,087 0,118 0,115 0,127
Yac aHanisy ogHiei npobu, He GinbLue, XB. 18-25 48-55




