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(57) Cnocib gocnigpkeHHs aHi3oTponii gienekTpuyHmX
BNacTUBOCTEN TBEPAMX Tif, SAKWN BKMHOYAE BUMIPHO-
BaHHSA AieneKTPUYHOI MPOHMKHOCTI Ta TaHreHca Kyta
OieNeKTpUYHUX BTpaT B Pi3HMX HanpsiMKax TBEpPAOro
Tina Ta ix TemnepaTtypHi 3MiHW, SKM BiAPI3HAETLCA
TUM, LLO BUMIPIOIOTb BKa3iBHY MOBEPXHIO AieneKkTpuy-
HOI MPOHWKHOCTI € Ta TaHreHc KyTa LieneKkTpuyHuX
BTpaT tgd Ha 3pasKky TBepAoro Tina, Lo BUpi3aHUi y

dopmi umningpa, kM 06epTaeTbCa HABKOMO OCi MixK
HEPYXOMUMW MPUTUCKHUMW  €MEKTPUYHMMMN KOHTaK-
Tamu.

BuHaxig BigHOCHMTbCA 0o obnacTi disvku TBEpAO-
ro Tina, 3okpema go cnocobiB AOCMiAKEHHS aHi30T-
ponii pi3n4yHNX BRACTUBOCTEN TBEPAUX TiN i Moxe
OyTU BMKOPUCTAHUIA SK NPOCTUIA i BUCOKOYYTNMBUIA
cnoci6 JocnimKeHHs TemnepaTypHUX 3MiH aHisoTponii
AieneKkTpu4HOT NPOHMKHOCTI € | TaHreHca KyTa gienek-
TPUYHMX BTpaT tgd, BKMIOYauM TemnepaTypHy o06-
nactb ha3oBux nepexogis.

Binomo, wWo gocnigxeHHa aHisoTponii gienekTpu-
YHOI NPOHWUKHOCTI TBEPAMX Tin, 30Kpema KpucTanis,
nonsrae y BW3HAYEHHi TOMNOBHMX 3Ha4yeHb TeH3opa
AieneKkTPUYHOT MPOHUKHOCTI &j, OpieHTaLil ronoBHMX
ocen enincoiga TeH3opa AieNeKTPUYHOI NPOHMKHOCTI
BiJHOCHO KpucTanorpagiyHnMx HanpsiMkiB Ta BCTaHO-
BNEHHS popMun BKasiBHOI NMOBepxHi. B LboMy acnekTi
BaXMNVBUM € BCTAHOBMEHHSA 3MiH LUX napameTpis npu
BMMMBI Pi3HUX 30BHILLHIX dakTopiB (TemnepaTypa,
eneKkTpuYHe none, 30BHILLHIN TUCK i T.M.).

Binomuin cnocib gocnigxeHHs aHizoTponii giene-
KTPUYHOI MPOHWKHOCTI € B KpUCTanax nonsdrae B Ha-
ctynHomy [1]: ANs BCTAHOBMEHHS BuAy nepepisy BKa-
3iBHOI MOBEPXHi Ji€NEeKTPUYHOI NPOHUKHOCTI B OAHIN i3
KpuctanorpadiyHnx NMoWmMH AOCTaTHbO MPOBECTU
BUMIpW OOCNIAXYBaHOI BENNYMHU B TPbOX Pi3HMX Ha-
npsiMkax B Ui nnowmHi. lMicna uboro, 3a AONOMOro
TEH30pHOro aHanisy po3paxoBYyKTbCH FOMOBHI 3Ha-
YEeHHs Ta roNloBHI HanNPSMKN XapakTepUCTUYHOI noBe-
pXHi TeH3opa i3NYHOT BEMWYMHM B LA NMAOLMHI, 3a
AKMMn OyayeTbCs nepepis BkasiBHOI noBepxHi. Hepgo-

NiKN Takoro HempsiMoro cnocoby AOCHiAKEHHS aHi30-
Tponii o4eBnaHi. BiH € rpomiagkum, HenpuaaTHUM 4ns
OOCHIKEHHA  aHI30TPONii  HETEH30pPHUX BENUYMH,
Hanpuknag, TaHreHca KyTa AieneKkTpuyHuX BTpaT -
BaXXINMBOI XapaKkTEePUCTUKN OieNeKTPUYHUX BNacTuBo-
CTEeN KpucTaniB Ta 3aCTOCOBHWA nuiie Ans A0oCHi-
AXEHHS OfHOpIAHWMX MaTepiani..

Haibinbw 6nu3bknm 0O 3anNpONOHOBAHOrO Cro-
coby AoCnimKeHHs aHi3oTponii € € MeToa, onUcaHui B
poboTi [2], Akui nonsrae y BUMIPIOBaHHI 3anexHoc-
Ten 3HadveHb € Bif KyTa ¢ B TPbOX B3aEMHoMepneHam-
KynsipHuXx nnowwmHax. ng usoro HeobxigHo npoBecTn
OOCTIIKEHHS OieNeKTPUYHOI NPOHUKHOCTI NMPUHAaNMHI
10-15 kpucTanis pisHMX KyTiB 3pidy ¢ B OOHIN nnowm-
Hi. [ina BcTaHoBneHHs copmu BCiel MOBEpxHi €, Us
KinekicTe mae 6yt BTpudi Ginbwa. OTxe, LUeln MeToq
€ TPYOOMICTKMM, ANs peanisauii fkoro HeobxigHo
niagroTyBaTU 3HaYHy KiNbKiCTb KpuCTanis oAHaKoBMX
reoMeTpuUYHMX PO3MIpiB Ta 3 OAHAKOBOK SKICTHO NO-
BEPXHi, Ha $IKy HAHOCHATbCS ENEKTPUYHI KOHTaKTU.
Mpuimatoun OO yBaru Wwe v Ton hakT, Wo pesynbTa-
TV AieneKkTpMYHMX BUMIpIoBaHb B B6aratbox Kpuctanax
3HAYHOK MIpOKO 3amnexaTb Big nepeaicTopii 3paskis,
CTae 3pO3yMiNno, WO AOCHIMKEHHST TakMM MeTodoM
NpuMBOAUTL A0 3HAYHMX MOXMOOK B pe3ynbTartax Aoc-
nigXeHb.

3aBOaHHSM BMHAxXo4y € CTBOPEHHSI crnocoby
6e3nocepeHLOro AOCHIOXKEHHS aHi3oTponii gienekT-
PWYHOI NMPOHWKHOCTI | TaHreHca KyTta AienekTpu4Hux
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BTpaT TBeEpAWX TiN B LUMPOKOMY TemnepaTypHOMY
iHTepBani.

MocTaBneHe 3aBOoaHHA OOCAra€TbCsl TakUM Yu-
HOM, Lo Yy crnocobi JocnigKeHHs aHi3oTponii aienekT-
PUYHUX BracTUBOCTEN TBEpAMX Tif, SKUA BKNOYaEe
BMMIPIOBaHHSA Oi€NEeKTPUYHOI MPOHMKHOCTI Ta TaHreH-
ca KyTa [JienekTpuyHuX BTpaT B PIi3HUX HanpsMkax
TBEPAOro Tina Ta iX TemnepaTypHi 3MiHW, 3rigHO 3
BMHAXO4OM BUMIPIOIOTE BKa3iBHY MOBEPXHIO AienekT-
PUYHOT MPOHWUKHOCTI € Ta TAHrEHC KyTa OieneKTpUYHUX
BTpaT tgd Ha 3pasKy TBepAdoro Tina, Wo BUpi3aHun y
dopmi unniHgpa, sikui 06epTaeTbCs HABKOMO OCi MiX
HEPYXOMUMW  MPUTUCKHUMUN EMEKTPUYHMMMN KOHTaK-
Tamu.

3anponoHoBaHUM cnocid AOCNIMXEHHS aHi30Tpo-
nii QienekTpM4HOI MPOHMKHOCTI | TaHreHca KyTa giene-
KTPUYHMX BTpaT, B TMOPIBHAHHI 3i crnocobom-
NPOTOTUMOM, € NPOCTUM i BUCOKOUYTIIMBMM CMOCOOOM
OOCHNIMKEHHSA aHi3oTponii, kM gossonsie 6esnoce-
peaHbO BCTAaHOBUTU (POpPMY BKasiBHOI MOBEPXHi Aie-
NEKTPUYHOI NPOHUKHOCTI, TaHreHca KyTa OienekTpuy-
HUX BTpaT Ta ix TemnepaTypHi 3MmiHW. [lpuyomy,
0cobnMBOCTI BKa3iBHOI MOBEPXHi TaHreHca KyTta fdie-
NEKTPUYHUX BTPAT MOXHa OOCMIAUTM BUKIMOYHO 3a-
NPOMOHOBAHNM METOLOM.

Cnocib 3AiACHIOETECA HACTYMHUM YMHOM: 3pa3oK
BUpi3aeTbcsa y popmi umniHgpa, BiCb SAKOro cnisnagae
3 Aeskum BnbpaHuM kpuctanorpadiyHumM HanpsmMKom
KpucTany. 3pa3ok pOo3MILYETbCS MiXK MPUTUCKHUMMU
KOHTakTamu (guB. Pir.1, Oe npencrtaBneHa cxema
OOCNIAXEHHA OpIEHTALNHNX 3anexHOCTen AienekT-
PWYHOT NPOHUKHOCTI Ta TaHreHca KyTa OienekTpuyHux
BTpaT KpuCTarnis) i 3@ 4OMOMOroK creuianbHoi mexa-
HiYHOI cucteMn 06epTaeTbCA HaBKONO CBOEI OCi 3
BMOpaHUM KyTOBMM Kpokom. OpHoyacHo i3 BUMIpHO-
BaHHAM [JienekTPUYHOI MPOHUKHOCTI, NPOBOAATHCA
BUMIPIOBaHHSA OPIEHTALINHNX 3aneXHOCTEN TaHreHca
KyTa gienekTpuyHux BTparT.

Mpuknagn KOHKPETHOTrO BUKOPUCTAHHS 3anpomno-
HOBaHOro crnocooy.

Mpuknag 1.

3a JoMoOMOrok 3anpornoHOBaHOro cnocoby npo-
BeJeHO OOoChigKeHHA TemnepaTypHUX 3MiH aHi3oTpo-
nii AienekTpUYHOI MPOHNKHOCTI | TaHreHca KyTa giene-
KTPUYHNX BTpar O[HOBICHUX MOHOKIIHHMX
CErHeToeneKkTpUYHNX Kpmctanis SnzP;Se.

OpieHTauinHa 3anexHiCTb OieNeKTPUYHOI NPOHK-
KHOCTI € KpucTtana Sn,P;Sg Big KyTa NnoBopoTy BigHO-
CHO KpucTanorpadiyHoro Hanpsmky [100] B nnoLWmHI
cumeTpii (010) npu pisHmx Temnepatypax T, K: 1 -
317; 2 - 238; 3- 333; 4-346; 5-356; 6-362 HaBeAeHa
Ha ®ir.2. Bicb kpuctana Sn;P;Sg, BUrOTOBIEHOIO Yy
dopMi umniHagpa, cnisnagana i3 KkpuctanorpadgiyHmm
Hanpsamom [010]. B sKkocTi BMMiptoBa4ya €MHOCTI Ta
TaHreHca kyTa AieneKkTpuyHuUX BTpaT BUKOPUCTOBYBa-
BCSA MICT 3MiHHOro ctpymy E7-12, 3 yactoToio BUMi-
ptoBanbHoro nonsa 1MIy. JdiameTp Ta BUcoTa uuniHa-
pUYHUX 3paskiB, CTaHOBMNM 5 Ta 6MM BIiAMOBIOQHO.
JocnigxeHHa npoBOAMIMCb B aBTOMaTM30BaHOMY
peXuMmi.

I3 ®ir.2 BuaHoO, WO MakCcMManbHi TemnepaTtypHi
3MiHW JienekTpU4HOI MPOHMKHOCTI MaloTb Micue B
Hanpamky [502], koniHeapHUM SKOMYy € HanpsMOK
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CMOHTaHHOI nonspusadii. [MapameTp aHi3oTponii
d=¢11/€33 € MAKCMManbHUM Npu TemnepaTypi a3oBo-
ro nepexoagy To=337K. OpieHTauis ronoBHux ocemn
TEH30pa He 3anexuTb Big Temnepatypu. AHani3 ne-
pepisiB BKa3iBHMX MOBEPXOHb, HaBedeHuX Ha dir.2,
nokasye, Lo npu TemnepaTtypax, 6rm3bkux 0o Tewm-
nepatypu dasoBoro nepexony To=337K, BOHW He
OnUCyrTLCA BiJOMMUM CniBBIgHOLIEHHAM [1]
£(()=£11C0S2p+e135IN20+€335iN%, SiKe CriAye 3 TEH30-
pHoro aHanisy. TyT ¢ - KyT Mix BUOpaHUM HanpsiMoM
BMMIpIOBaHHA € Ta KpuctanorpadiyHum Hanpsmom
[100]. OueBnAaHO, Le NOB'A3aHO 3 iICHYBaHHSIM MeXaHi-
3My [0OOATKOBOrO BKNady B 3HAYEHHsT AieNeKTPUYHoi
NPOHWKHOCTI, HAaNpuKnag, 3a paxyHoK pyxy LOMEHHUX
CTiHOK Ta NMOCWIEHHS rpaTKOBOro aHrapMOHi3My Kpuc-
Tana npv HabnwxkeHHi OO TemnepaTypu ¢asoBOro
nepexoay.

Mpuknag 2.

HocnigXeHHs Ha 3pa3kax 3 pi3HUM CTyneHem Bia-
nany B napaenekTpuyHin ¢asi nokasanu, Wo Han-
OinbLU LiKaBOW € KyTOBa 3arexHiCTb TaHreHca Kyrta
JienekTpuyHnx BTpaT AN HeBignaneHux 3paskiB
SnyP2Se (dir.3 ge npeactaBneHa opieHTauinHa 3a-
NexHicTb tgd HeBignaneHoro kpucrtana SnzP,Se Big
KyTa MNOBOPOTY BIAHOCHO KpucTanorpagiyHoro Ha-
npsmky [100] B nnowwmHi cumeTpii (010) npu T=293K).
[na Hel cnocTepiraeTbes YiTka, 3 NEBHOK CUMETPIED,
KapTUHa MakcuMyMmiB Ta MiHiMymiB tgd. KyToBa nepio-
OWYHICTb MK HMMK cknagae 30°. [Ons BignaneHux
3paskiB (Bignan npu T=400K) Taki aHomanii MeHL
nomiTHi. BusiBneHi ocobnuneocTi B opieHTauiiHMX 3a-
nexHocTax tgd npw Bignani 3paskie Ta ix 3MiHY MOXHa
NMOSICHUTU B3aEMOZIE AOMEHHOI CTPYKTYpW 3 Aedek-
Tamu KpuctaniyHoi rpatku. OTpumaHi KyTOBi 3anex-
HOCTi cBig4aTb NPO MEBHUN OPIEHTALINHUIA PO3MOoAin
nonsapHUxX aedekTis. Lien BUCHOBOK NiATBEPAXYETLCS
BiJCYTHICTIO BKa3aHnx 0cobrnmMBoCTe B OpieHTaLiiHUX
3aNeXHOCTEN TaHreHca KyTa [ienekTpuyHux BTpat
tgd kpuctana SnyP;Se Bid KyTa MOBOPOTY BiAHOCHO
KpucTtanorpadivyHoro Hanpsamky [100] B nnowmHi cu-
meTpii (010) npwm pisHmux TemnepaTtypax T, K: 1 - 317;
2-328;3-333;4-346; 5 - 356; 6 - 362, npn T>Ty
(kpwiBi 4-6), ®ir.4.

Omxe, 3anpornoHoBaHUI cnocib Big3HavaeTbes
NPOCTOTOI Ta 3HAYHO IHPOPMATMBHICTIO NPO aHi30-
Tponito AienekTpUYHNX BNacTUBOCTEN OOCHIAXKYBaHNX
KpucTanis.

BuHaxig Moxe OyTu BMKOPWUCTaHWMA Y HAyKOBO-
pocnigHmux nabopartopisax npu AOChigXeHHi aHi3oTpo-
nii pi3HnX hisMYHUX BNacTMBOCTEN KpUCTariB y LMPO-
KOMy Adianas3oHi Temnepatyp, enekTpUYHUX Moni.,
rigpocTaTM4HMUX TUCKIB i T.M.
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