I/I306peTeHme OTHOCUTCS K COCTaBaM cTarewn, coaepXawmx yrnepopn, MmapraHeu, erMHMVI, XpPOM, HUKEIb, Meab,
MblIlWbAK, al3oT, TUTaH W 60p N npeagHasHadYeHHbIX O519 npou3BoACcTBa nMpokaTta, Hanpumep, apmMatypbl

NepuoaMyeckoro npogunsl  MOBbILEHHOW MNPOYHOCTYW, WCMOMb3YeMOW MPU  U3TOTOBINEHWM OTBETCTBEHHbLIX
Xerne306eTOHHbIX KOHCTPYKLWIA.

WaBecTHa cTanb, cogepxalas B % Mo macce:

yrnepog 0,20-0,29
Mapravey 1,20-1,60
KPEMHWI 0,60-0,90
XpOM #e bonee 0,30
HMKeNns He Gonee 0,30
Menb He Ganee 0,30
cepa te Bonee 0,045
dochop re Gonee 0,040
Xeneao ocTanbHoOe

n cTanb, cogepxauian e % no macce:
yrnepog 0,30-0,37
Mapraney 0,80-1,20
KpEMHWA (,60-0.90
XpOM He Gonee 0,30
HUKENL He Gonee 0,30
Menb Ha Bonee 0,30
cepa ne Honee 0,045
(TOCT 5781, crann 2502C n 35C)
dochop He bonee 0,040
Keneso ocTaneHoe

ofnapanouwume B apMaTypHHEIX CTERXHAX Awa-
MeTPoM 6—40 MM NOBLILLEHHBIMK [IPOHHOCTHE
MU CBORCTBAMMN
Ou He MeHee 590 H/mm?
Or e Mexee 380 H/mm” u yao-
BNEeTBOPUTENBLHOM MNacTUUHOC-
™;
Oc He mMenee 14%

M3BecTHa Takke I'IOJ'IyCI'IOKOVIHaFl cTanb MOBbILLEHHOMN NPOYHOCTN, KOTOpad umeeT CJ'Ie,D,yPOLLI‘I/Il;I XUMUYECKNIA
cocTag, B % Mo macce:

yriepog, 0,35-0,45
MapraHely - 1,40-2,00 -
KpeMHUIi 0,02-0.09
HUKe/Ib 0,05-0,40
Xpom 0,05-0,40
HKeneso gcTansHoe

(ABTOopckoe ceuaeTenbctBo CCCP Ne 508558, M.kn. C 22 C 38/00, 1974 1)

Mpn npousBoacTBe 3ToM cTanm obecneynBaeTcs BbICOKWNM BbIXOL FOAHOrO MpokaTta U3 CrmTka W MoBbleHHas
MPOYHOCTL MpoKaTa.

OpHako mpokaT M3 3TOW CcTanM XapaKTepusyeTcsi HeYAOBEeTBOPUTENbHOW CBAapUBAaEMOCTbIO M HEJOCTAaTOYHOW
CTOVMKOCTBLH0 MPOTMB aTMOCHEPHBIX KOPPO3UMN.

Hanbonee 6nm3kMm aHanorom no TEXHUYECKON CYLUHOCTU U COCTaBY K 3asiBMSIEMbIM SIBNSETCS MOJyCMoKOMHas
cTarnb, cogepxallas crefyroLlme KOMMNOHEHThI, B MPOLEHTax Mo macce:

yrnepoa 0,10-0.25
Mapraxet, 0.8-1.6
KpeMHun 0,02-0,15
Xpom 0,02-0,40
HUKENML : 0.02-0.20
Mens 0.02-0.40
BaHaaWM 0,05-0,1%
azor 0,010-0.025
MbiLbAK 0.05~0,25
xeneso -~ OCTanLHoe,

(Aet.ce. CCCP N: 899703).

3T0T cocTaB cTanu obecrneynBaeT XOPOLLY0 CBapvBaeMOCTb MpoKaTa M MOBbILLEHHYD CTOMKOCTb MPOKaTHbIX
npocourneit NPOTMB KOPPO3uKM NnoA HanpsbkeHueM. OfHako B COCTaB 3TOW CTanu BXOAUT OCTPOAEMULNTHBIN BaHaaU,
YTO MPENATCTBYET €€ LUMPOKOMY MPOMbILLNEHHOMY MCMofnb30BaHuio. Kpome Toro, mpokaT M3 3ToW cTanu u3-3a

MOBbILLEHHOTO COAEepXXaHus a3oTa 06ragaeT He[oCTaTOMHOW COMPOTUBIIIEMOCTLIO PACKPBITUIO XPYNKUX TPELLWH, YTO
onpefensieT HA3KYH0 XUBYYECTb KOHCTPYKLIMIA.



WNcxoas v3 atoro, 3ajayelt HAcCTOSILLErO M306peTeHMs SBMsieTcs pa3paboTka cocTaBa MoMyCroKOWHOW cTamm,
MPU  UCMONb30BaHUMM KOTOPOW MOBLILLAETCS COMPOTMBISEMOCTL MeTanna packpbiTUO  XPYMKOW  TPeLLMHbI,
crnegoBaTenbHO  BO3pacTaeT KMBYYECTb apMatypbl UM JKCMiyaTauuoHHasi HafeXHOCTb  OTBETCTBEHHbIX
Kerne306EeTOHHbIX KOHCTPYKLWIA.

CornacHo M306peTeHMIO NOCTABNEHHASA 3afa4va pPeLUaeTcs TEM, YTO B U3BECTHbI COCTaB, COAEpXXallyii Kerneso,
yrnepoz, MapraHel, KPEMHUIA, XPOM, HUKENb, Melb, MbllbsK, a30T, JOMOMHUTENbHO BBEAEH TWTaH, T.e. OOWH U3
3MEMEHTOB C TMOHWKEHHOW PacKUCIUTENbHOW CMOCOGHOCTHIO UM BHICOKMM CPOACTBOM K Yrrepofy M asoTy npwu
CcrieaytoLem COOTHOLLEHMM KOMMOHEHTOB; B %% Mo Macce:

yrnepog -0,20-0,40
MapraHeuy, - 0,80-1.40
KPEMHHA -0,01-0,10
Xpom -0,01-0,40
HiAKen -0.01-0.40
MejL -0,01-0.40
MulLWbSK - 0,001-0,15
asor - 0,003-0,009
TUTaH - 0,0005-0.03
weneso -~ acTanbHoe

TutaH, obrnagas BbICOKMM CpPOACTBOM K a3oTy W yrnepody, obpasyeT MernkogucrnepcHble KOrepeHTHble C
maTtpuuen BblaeneHus KapOOHWTPMAOOB, KOTOpble W3MEeNbyaloT OeWCTBUTENbHOE 3epHO depputa U CTPYKTYpY
neprmTa, 4Yem CrMocOBCTBYIOT MOBLIWEHWIO XMaA0CTOWKOCTW, COMPOTUBMASIEMOCTM MEXaHWYeCKOMY CTapeHulo wu
NPOYHOCTY MOJNYCMOKOWHOMN CTanu 1 B utore o6ecneyvBatoT NOBbILLEHNE XUBYYECTUN KOHCTPYKLIMA.

MpvBeaeHHble cogepxaHna B CTanu yrnepoda M mapraHua obycrnoBrieHbl TeM, YTO MMEHHO B 3TWUX Mpegenax
AaHHble anemMeHTbl obecrneunBaloT TpebyeMblli ypoBeHs NMPOYHOCTM, NNACTUYHOCTU MeTanna npw 4OnoHUTE NIbHOM
BBOAe MuKpogobasok TutaHa. [lpu BbIOpaHHbIX MHTepBanax COAepXaHus KpeMHWs B cTanm obecrneuuBaeTcs
HOpManbHas PacKUCMNEHHOCTb MOJlYCMOKOWHOW CTanu B MPOLECCEe PacKiMCrieHUst MONynpoAyKTa MapraHuem u
TUTaHOM.

CopepxaHue B CTalM XpOMa, HUKeNnsd, MeAM U MbllbsiKa HIbKEe NPUBEAEHHbIX NpederioB MpPakTUYeckn He
0Ka3blBaloT Kakoro-nmbo BMMSHWSI Ha CBOMCTBa npokarta. CogepxaHve 3TUX 3MEMEHTOB B YyKasaHHbIX Mpegenax
obecneunBaeT TpebyemMylo KOPPO3UOHHYIO, CTOMKOCTb MPOKaTa, B TOM YMCIie Mo HanpshKeHWeMm, 3a CHeT CHUXKEHUS
WHTEHCMBHOCTU 3NEeKTPOXUMUYECKMX MPOLIECCOB Ha MOBEPXHOCTU u3genuin. KomnnekcHoe nernpoBaHve cTtamm
XPOMOM, HUKENEM M Me[blo OKa3blBaET MONOXUTENbHOE BIUSHME TakkKe Ha XIagoCcTOMKOCTb MmeTanna. [Npu aToM
KOPPO3MOHHas CTOMKOCTb W XMafoCTOMKOCTb MpokaTa 3amMeTHO MOBbILLAIOTCS NMPY OAHOBPEMEHHOM MPUCYTCTBUM B
cTanu B BbIGpaHHbIX Npegenax Xpoma 1 HUKens, NOCKObKY OHM CMocOoBCTBYIOT MOBbILIEHWIO PACTBOPUMOCTN MeAu B
TBEpAOM pacTBope. BBoa xpoma, HuKens M MeAu Bblle YKas3aHHbIX BEpXHUX MpederioB  3KOHOMUYECKU
HeLenecoobpaseH.

Mbiwbsk npu cogepkaHmm B ctanm meHee 0,001 % He okasbiBaeT BMAMAHUS Ha KOPPO3WOHHYKO CTOMKOCTb
npokara nog HanpspkeHvem, a Bbiwe 0,15% npyMBOAUT K CHDKEHWIO NNacTUYHOCTY 1 XIagoCTONKOCTU MeTanna.

A30T B BbIOpaHHbIX Mpefdenax MofioXKWUTENbHO BIMSET Ha MPOYHOCTHbIE XapakTepucTMkM ctann 6e3
CYLLECTBEHHOIO BIMSIHUA Ha MokasaTenu XMagoCTOMKOCTM M YYBCTBUTENbHOCTU MUKPOSMErMpOBAHHOIO TWTaHa K
MexaHuyeckoMmy cTapeHuo. [lpu cogepxaHun asota MeHee 0,003% ero BnMSHME Ha MPOYHOCTL CTanM
HeCyLLeCTBEHHO.

MoBbiweHne KoHueHTpauum asoTa Gonee 0,009% npuBOAWUT K PE3KOMY CHWKEHWMIO XNadoCTOMKOCTU U
conpoTuBnseMocT! 4edopMaLMOHHOMY CTapeHuio MeTanna.

Mpwn cogepxaHumn TutaHa meHee 0,0005% BnMsiHMe MX MUKPOAOGABOK Ha XMBYYECTb MPOKaTa He3HauUTerlbHO.
MoBbiweHue copgepxaHnsa TutaHa 6onee 0,03% B nMoMycrnokONHOW CTanu 3asBsieMOro cocTaBa HexenatesnbHO 13-3a
BO3MOXHOCTW MepepackucieHns MeTarnna 1 nosy4yeHusi MoBblILLUEHHOW rofloBHOM 06pe3n packaToB CIIMTKOB.

BTopbimM BapnaHTOM MONYCMOKOWHON CTanm SBfseTCA cTalb CrieAyloLwero XMMu4ecKkoro coctaea, B % Mo macca:

yraepog 0,20-0.40

MapraHey 0,80-1,40
XPeMHUn 0,01-0,10
XPOM 0.01-0,40
HUKENb 0,01-0.40
Meab 0.01-0.40
MBILAK 0,001-0,15
&30t 0.003-0.009
Gop 0,0005-0,005
xKeneso ocTansHoe

B paHHOM CTanu no CpaBHEHMIO C MEpBbIM BapWUaHTOM OTMMYME 3aKMo4vaeTcsi B TOM, YTO BMECTO TWTaHa B
kormyectse 0,0005-0,03% no macce oHa copepxut 6op B kormdecTse 0,0005-0,005%.

Bop Takke sABRsSeTCA OOHWMM K3 3NIEMEHTOB C TMOHWKEHHOW PacKUCNSOLWEN CNOCOBGHOCTLI0 U C BbICOKUM
CPOACTBOM K YrTiepoay v asoTy.

O6nagas atTum cBoncTBOM, GOp Takke 0Opa3yeT MeNKOAMCNEPCHbIE KOFEPEHTHbIE C MaTpulel BblaeneHust
KapbOHUTPMAOB, TakKe WU3MeNbYaeT AeWcTBUTENbHOE 3epHO deppuTa U CTPYKTYpy nepnuta M Tem cambiM
CNocoOCTBYET MOBLILLEHWIO XITAAOCTOMKOCTW, COMPOTMBIIIEMOCTN MEXaHUYECKOMY CTapeHUIO, a TakkKe MPOYHOCTU
Mo fyCroKOWHOWM CTanu, a 3To B pe3ynbTate obecrneynBaeT NoBbILLEHUE XXUBYHECTN KOHCTPYKLWA.

Copepxanue B ctarm 6opa cBbiwe 0,005% no macce HexxenaTelbHO U3-3a BO3MOXHOCTU yXyALLEHNS kadecTBa



MOBEPXHOCTU CMUTKOB U packaToB B pesynbTaTe 00pa3oBaHus KpynHbiX kapboHuTpuaoB Gopa B npouecce
KpyCTannmsawumum crnuTka.
TpeTbyUM BapuaHTOM COCTaBa Mo IyCMNoKOWHOW CTanu sBMsieTcsl cTanb, cogepxallasi, B % no mMacce:

yrnepop, 0,20-0,40

MapraHell 0,80-1,40
KPEeMHUIA 0,01-0,10
XpoM 0.01-0,40
HUKENL 0.01-0,40
Mefb 0.01-0,40
MBILIbAK 0.001-0,15
asoT 0,003-0,009
TUTaH (,0005-0,022
6op 0.0003-0,004
Keneso — ocrankHoe,

npy 9TOM CyMMapHoe KonmyecTBo TuTaHa n 6opa coctasnset 0,0007-0,025%.

OTnnune oT nNepBOro BapuaHTa 3aknoyaeTcsa B Hammdum 6opa B-kormdectse 0,0003-0,004% no macce, a ot
BTOPOrO BapuaHTa - B HanM4um B 3TOM cocTaBe TuTaHa B konmdectse 0,0005-0,022%.

Ponb kaxkgoro anemMeHTa B CTanu Ta Xe, YTo M B CTarnu nepBOro coctaBa, 0O4HaKo OAHOBPEMEHHOE fnermpoBaHue
ee TUTaHOM 1 GOpoM ycunMBaeT KX BIMSIHUE HA PELUeHVEe MOCTaBIIEHHOW 3adayun, B CBS3M C 4eM ux obuiee
KONMYEeCTBO BCTaNM Mo Macce YMEHbLLEHO.

MpousBoACTBO CTanu npenaraeMbiX COCTABOB MOXET OCYLUECTBMSATCA MO TEXHONOMMSIM, MNPUHATBIM B
KOHBEPTEPHbLIX U MAPTEHOBCKUX LieXaXx.

B 0OnMbITHO-NPOMBILLMEHHBLIX YCMOBUAX BbIMMaBreHbl OMbITHblE MapTUKX CTanu no aHanory 2 u npototuny 3 u
npeasiokKeHHOro cocTaBa MO CpPedHEMY 3HAYEHMIO KaXKAOro WHrpeaveHta, KpoMe TutaHa u 6Gopa, koTopble
NpUCYTCTBOBANU B 5 pasnuyHbIX Kosi-Bax. CNnUTKM OMbITHBIX U CPaBHUTESbHBIX NMABOK MPY COAEPXKaHUsIX TUTaHa n
6opa B 3asBngeMbIx nNpegernax obiM HopManbHO pPackMCreHbI, a rorloBHas ob6pesb Ha 6omuHre coctaensina 3-4%.
Packatbl CNMTKOB MMENW XOPOLUYylD MOBEPXHOCTb U He TpeboBamm OrHEBOW 3a4MCTKW. 3arOTOBKM OMbITHBIX U
CpaBHUTEIbHbIX NNABOK OblNMM NpOKaTaHbl B MAEHTUYHBLIX YCoBMSX Ha apmatypy Ne 18. Mo meToauke npakTndeckoro
packpbltns TpewmHbl (KPT) vccnegoBaHa XMBYYECTb MpoKaTta U3 cpaBHUBaeMbIX cTanen. B kayecTtBe kputepusi
XuBydecTn apmatypbl npuHanm Temnepatypy (Twpr), MPWM KOTOpOW Habnopanock paspylleHne crneumarnbHbIX
HaTypHbIX 06pa3LoB Mpokata Mpy BEMMYMHE PacKpbITUS BEPLUMHbI MHULMMPOBAHHOWM YCTANOCTHOW TPELUMHbI MEHEE
0,2 Mmm.

PesynbTaThl nccriegoBaHuii NnpueBeaeHsl B Tabnmue.

Takum 06pa3om, 3asBrsieMbI COCTaB NMOMYCMNOKOWMHOWM CTanu peluaeT NoCTaBEHHY0 3afady, 6rnarogaps yemy B
utore obecneynBaeTCs NoBbILLEHWE SKCMITyaTaUMOHHON HaAEeXHOCTU Xene306e TOHHbIX KOHCTPYKLIMIA.

Crans Tkpr, °C Npumeuanve
Ananor .
Kputepun + 50 ++100
MNpeanaraemeiir coctas, %:
1. a)c0,0001 T ’ + 40+ +60 ‘
6)c0,0005T +10 ++2¢ L
B)cQ015T 5 ++5
Nc0030T -10 +0 OtaéensHbie cNUTKM nepepacn-
nc0035T . 5 ++5 peaenetiul (ronosHas o6pesb
packatos - 1o 15%).
Il. a)c 0,0003% B + 45 ++60
6) c 0,0005% B +15 + 425
8)c0,002% B 5+0
rNc0,005% B -10 + 45 Ha noeepxHoCTW packaTos OT-
n) ¢ 0,006% B 50 = +5 AeNbHBIX CAUTKOB UMENUCH pBa-
' HuHe, TpeBylowue 3auncTu
lil. a) ¢ 0,0002T u 0,0001B 450 ++70
6) c 0,0003T » 0,0004B
) c0,012Tn0,002B - 20 +-5
r)c 0,021T v 0,004B -20 + 10 " |Bce cauTkn nepepacnpegene-
8)c0,035% Twn0,005% B 15 +-5 Hu (ronoeHas ofpess - fo 20%)




