BuHaxig BigHOCMTbCS OO 3BaploBaHHA, 30KpeMa [0 3BaploBarbHMX MaTepianis, i Moxe OyTM BUMKOpPMCTaHUA Npu
3MiLHEHHI AeTanen MalnH i iIHCTPYMEHTIB eNeKTPOKOHTaKTHUM HannaBneHHSM.

[Ons  enekTPOKOHTAKTHOIO HamnfaBfeHHd 3acTOCOBYHOTbCS, B OCHOBHOMY, MaTtepianu y BuAi MeTaneBux,
MeTanokepamivyHUX NNacTuUH, CTPIYOK | MOPOLLKY.

Mpy enekTPOKOHTaKTHOMY HamnaBreHHi B NOYaTKOBUA MOMEHT MiCMs MPUTUCHEHHA MaTtepiany OO MOBepXHi, dka
3MILUHIOETbCA, YMOBM €ENEKTPUYHOIO KOHTaKTy HOCATb HecTabinbHWiA, BUNAOKOBUM xapakTep 4epe3 3abpyaHeHHs
NOBEPXOHb, IXHbOT HenapanensHOCTi, HasfABHOCTI okanuHu 1 iH. Le npuBognts A0 nepeposnofiny LWinbHOCTI
€MNeKTPUYHOro CTPYMY i HeonTuMarnbHOMY pO3Modiny Tenna Mo Niowj KOHTaKTy, HeratmBHO MNO3HayawuyMcs B
OCTaTOYHOMY NiACYMKY Ha SIKOCTi 3BapHOro 3'€4HaHHS.

OpHuM 3i WwnaxiB ctabinisauii yMoB KOHTaKTy SABMSETLCS HAHECEHHS Mepes HanMaBMneHHsM penbedy Ha KOHTaKTHI
NOBEPXHi.

Bigomuin maTtepian onsa enekTpoKOHTAaKTHOTO HaNMaBMeHHs, y AKOMY Ans cTabinisauii yMoB KOHTakTy Ha OAHIN 3 KO
CTOpiH BUKOHaHui penbed (HO.B. KnumeHko, B.H. BapaHHukoB «PenbedHas KoHTakTHasi cBapka ObICTPOPEXYLUMX
cTanem ¢ KOHCTPYKLMOHHBIMU Y, )XypHan «CBapoyHoe npoussoacteo», 1985, Ne7, c.14-15).

Hanbinbw 6nmsbkMM Mo cyti 1 edekTy, WO AO0CAraeTbCs, € MaTepian Ans HannaeneHHs y BUAI MNOMOTHMHKM abo
CTPiYKM, MPUAHATUIA 3a NPOTOTWM, Yy AKOMY APOTU PI3HOrO AiaMmeTpa NEBHMM YMHOM OpPIEHTYIOTLCH | NepiognyHo
yepryiotbea (C. Mynakos, O. JlaBpeHTik, |. MNcapboBa, C. LlepbakoB «3MiLUHEHHA OeTaned MalMH Ta HCTPYMEHTY
HannaBneHHsAM poboYoro LWapy 3 pernameHToBaHVM po3rnoainiomM BrnacTMBOCTEN», XypHan «MawunHo3HascTBo», 2001,
Ne7, c.45-48).

MigsuuwmTn TepmiH cnyx6bun getanewn, gogat iM HOBWIA KOMMNIEKC BNAcTMBOCTEN MOXHA 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHS
HannaBneHHs Ha ixHi poboyi NoBepxHi MaTepianis 3 BUCOKMMU cnyK6oBnMM XapakTepuctvkamun. OQHMM 3 TEXHONOMYHNX
MPOLECIB HaMMNaBreHHs € EereKTPOKOHTaKTHE HannaereHHs, $Ke XapaKTepusyeTbCs BWCOKOK MNPOOYKTUBHICTIO,
MOXMMBICTIO (POPMYBaHHSA HannaBneHoro wapy y TBepAo - pigkii dasi, HeBenuko TpyMBanicTio NpoLecy, MOXIMBICTIO
HaHEeCeHHs WapiB Manoi TOBLUMHN 1 iH.

[do ocHoBHOro Heponiky LbOro crnocoby BapTo BiAHECTW MOsABY AeeKTiB Ha MiHil cnnaBneHHs 3 pOCTOM MSIOLLy
NOBEPXHI, ika 3MILHIOETLCS.

MpuunHolo, WO He [03BOMSE OAepKaTu sSKiCHe 3BapHe 3'€4HaHHA NPW EeNneKTPOKOHTaKTHOMY HanmnaBneHH
MeTaneBunx, MeTanokepamiyHMX Y NopoLLKOBUX MaTepianiB € HecTabinbHUIA | HEKOHTPONbLOBaHWIA XapakTep po3noainy
Tenna B obnacTi KOHTaKTY.

B ocHoBy BMHaxody mocTaBneHa 3ajada - yAOCKOHanuTM martepian And eneKTPOKOHTaKTHOrO HamnmaBneHHd, Lo
3abesnevye pernaMeHTOBaHUI PO3NOAin TemnepaTyp No NOBEPXHI KOHTaKTY LUMNSXOM BUKOHAHHSA eNeMeHTiB maTtepiany y
BM3HAYEHiN 3aneXxHOoCTi No po3Mipax i po3TallyBaHHIO, WO OO3BONUTL ofepxaTh PiBHOMIpPHUIA po3noAin TemnepaTyp Yy
30Hi KOHTaKTY, i MiABULIMTU AKICTb 3BAPHOIO 3'€QHaHHS.

MoctaBneHa 3agava BUPIWYETbCA TUM, WO B MaTtepiani Ana HannaeneHHs y BUAI NOMOTHWHM abo CTpidky,
CMMeTeHOro 3 BOJIOKOH Pi3HOro AdiameTpa, BiANOBIAHO A0 BUHaxody, Moro nepudepinHi AiNsHKM BUKOHaHI 3 OpOTiB,
fdiameTp sknxy 1,1-2 pa3u nepesulLLye AiamMeTp iHWMX APOTiB, @ JOBXMHA nepudepiiHux ginsaHok cknagae 10-20% Big
3ararnbHoro posmipy matepiany. Kpim toro, giameTp gpoTiB Big nepudepii 4O LeHTpa MOXXe MOHOTOHHO 3MEHLLYBaTUCA.

Ha dhir.1 npeacraBneHa cxema Ans enekTPOKOHTaKTHOrO HannaBsneHHs, Ae HannaBoYyHu maTepian PopMyeTbCs 3
OpoTiB 04HaKoBOro AiameTpa (NpoToTumn).

Ha oir.2 npusegeHui rpadpik posnoginy TemnepaTyp Y 30Hi KOHTaKTy Npu po3TallyBaHHi APOTiB Y HamNmaBoO4YHOMY
mMaTepiani, Wwo Bignosigae dir.1.

Ha dir.3 npeacraBneHa cxema Ans enekTPOKOHTaKTHOrO HannaBsneHHs, Ae HannaBoYyHu maTepian PopMyeTbCs 3
OpOTiB pi3HOro giameTpa, NpuyoMy ApoTu BinbLuUoro AiaMmeTpa po3TalloBaHi No Kpasix.

Ha dcir4 npusegeHuin rpadiik posnoginy TeMmnepaTtyp Yy 30Hi KOHTaKTy Npu MPOMYLWEHHI eNeKTPUYHOro CTpymy B
nepBiCHUA MOMEHT Yacy (cir.3).

Ha dhir.5 npeacraBneHa cxema Ans eNeKTPOKOHTAKTHOIO HannaBneHHs B MOMEHT, KONy ApoTu BinbLlioro giameTpa
no kpasix 34edopMyBanuCh i B KOHTAKT BCTYNarTb APOTU MEHLLIOTO AiaMeTpy.

Ha dir.6 npnBegeHni rpadik posnoginy TemnepaTyp Y 30Hi KOHTaKTy, Yy MOMEHT Yacy, Lo Bignosigae dir.5.

Ha dir.7 npeacraBneHa cxema Ans enekTPOKOHTaKTHOTO HannasneHHs, Ae HannaBoYyHui maTepian opMyeTbCs 3
OpoTiB pi3HOro giameTpa, NpuyoMy AiameTp APOTiB Big Kpato A0 LEeHTPY MOHOTOHHO 3MEHLUYETLCS.

1 - opoTu;

2 - Bnpib;

3 - enekTpoam 3BapioBarbHOI MaLLMHWY;

dsn -OiameTp enekTpoaa B 06nacTi KOHTaKTY;,

T - TemnepaTypa y BU3HaYeHiIn TouLi;

Tnn - TEMNEpaTypa NnaeneHHs matepiany;

R - BigcTaHb Big OCi enekTpoaa;

P - TUCK y KOHTaKTI.

PosrnsaHeMo xapakTep po3nofiny Tenna no Nrolwj KOHTaKkTy MpW HannaeneHHi martepiany, CnreTeHoro 3 ApoTiB
oaHakoBoro giametpa 1 (cpir.1). MaTtepian nomiwaetbca Ha BUpIO 2, nicrns 4Oro BeCb MakeT PO3TaLLOBYIOTb MK
enekTpoAamu 3BaptoBanbHOT MallmMHK 3 | pobnsiTe 3BaptoBaHHs. Ockinbku BiABig Tenna 6ins kpato Bupoby GinbLue, Hix y
LEHTpi, TO XapakTep po3noainy temnepaTtyp Mo NAOWMHI KOHTaKTy Mae BUA HOpPMarnbHOI KpUBOI po3noainy (gir.2). Ak
BUOHO 3 rpadika, npu 36inblweHHi giameTpa enektpopda (dsn) B obnacTi KOHTaKTy PisKo MNiABULLYETHCH IMOBIPHICTL
Hecnnaskn no kpasx (dir.2, ginaHku 1 i 2) i neperpien B ueHTpi (dir.2, ginaHka 3). Tomy ans opMyBaHHSA SKiCHOrO
3BapHOro 3'€HaHHA BUWHVKAE HEOOXAHICTL Nepepo3noginy 3BaploBarnbHOro CTpyMy SIK y Yaci Tak i Mo NIOLL KOHTaKTy,
pernaMeHTylouM TMM cCaMVM BUAINEHHSA Tenna B 30Hi HannaeneHHs no HeoO6XiAHOMY 3aKOHY. Y 3B'A3KY 3 MM AOLiMbHO
Ginbly KinbKicTb Tenma Bknactm B nepudepinHi 30HW, 3abesneuynBlUM PIBHOMIPHE NPONMaBMeHHs NO BCIM MNOLL
KOHTaKTy.

[ns upOro Mpu BMTOTOBIEHHI HAaNMABOYHOrO MaTtepiany y BuAi CiTku B KpalHi AinsHKKU BNAiTaloTbcs ApoTU GinbLuoro
fdiameTpa.

PosrnsaHeMo xapakTep po3noginy Tenna no Nrowj KOHTaKTy Npu HannasneHHi maTtepiany, y SKOMy KpawHi Apom
BUKOHaHI GinbLuoro giametpa (dpir.3), HiX iHWi. Y LbOMY BUNaZKy B NEPBICHUN MOMEHT Yacy cTpyM Gyae npoTikatn yepes



ApoTn BinbLUoro AiameTpa, po3irpiBatoym iX i TOBEPXHIO, ika 3MiUHI0eTbCH. KpnBa posnoginy TemnepaTtyp y 30Hi KOHTaKTy
npv usomy 6yne maTtv BuA, npeacraBneHunii Ha dir.4.

Mpu nogarnsLlUOMy HarpiBaHHi kpavHi ApoTn AedopMyoTbCs (PO3NIOLLYIOTLCSA) | B KOHTAKT BCTYNaTh iHLWi Apo™m
(MeHworo giameTpy). Mpn UbOMY €NEeKTPUYHUA CTPYM PO3MNOAINSEeT-CA PIBHOMIPHO MO BCid MnoLl KOHTakTy (dir.5).
3anexHicTb po3noainy TemnepaTyp nNpu UboMy (¢hir.6) ontumarnsHa. Y nepsiCHUIA MOMEHT Yacy Tenso BUAINSETLCA B
nepugepinHmMx 3oHax. B mipy noganbLioro poasirpisy HarpiTi ApoTK 3BaploBanbHAM TUCKOM BAABMIOKOTLCS B PO3irpiTy
NoBepPXHIo i NpuBaproTsCa Ao Hel. Mpu LboMy AocAraeTbCsA PiBHOMIpHE NPOMNaBneHHs MO BCiM MIIOLL KOHTaKTY.

MoXXnuBMin TakoK BapiaHT, NPy AKOMY ApoTy Binbworo giameTpa 2 (dir.3) po3talioBaHi No nepudepiiHix 30Hax
marTepiany, a giameTp ApoTiB 1 MOHOTOHHO 3MEHLLYETLCA Bif nepudepii 4o LeHTpy. Y AaHOMY BUNagky B eNeKTpUYHuiA
KOHTaKT NOCMiJOBHO BCTyNakTb YCe HOBI ApOoTU, 3abe3neyyoum TMM caMum PiBHOMIPHUIA pPoO3MoAin TemnepaTtyp Mo BCii
NIoLj KOHTaKTY.

Mpwn HannaeneHHi BermMKMX NNoLW, NO3UTUBHMA edPeKT Big YBEAEHHA MO Kpasx OpoTiB Oinbworo aiameTtpy
HiBENIOETHCA (3MEHLLYETbCS), OCKINbKM Nowa NoBepxHi (JoBXuWHA), Yy sKy HeobxigHO BBOAWUTWM JopaTkoBe Tensno (Mo
nepudenpii), y NOPiBHSAHHI 3 AilameTpoMm ApoTy, 36inbluyeTbcs. Y Takomy BUNagKy, Heo6xigHo B HannaBo4YHOMY MaTepiani
MOHOTOHHO 3MeHLLyBaTU AiameTp ApoTiB 1 Big nepudpepii 4o ueHTpy (dhir.7), 3abesneuyroun TMM camuM PiBHOMIpHE
nponnaeneHHs Mo BCil NMOLj KOHTaKTy, a OTKe, i HeOBXiAHY AKICTb 3BapHOro 3'€QHaHHS.

Ons nepeBipkM TEXHOMOMYHUX BMACTUBOCTEW MaTepiany nNpoBeAeHi EeKCNepuMEeHTU Mo eNEeKTPOKOHTAKTHOMY
HannaBneHHI0 Ha MOBEPXHIO BMPOOy BiAOMOro CiT4aCTOro HannaBoYHOro MaTepiany (mpoTtoTuny) i MaTepiany, WO
3asBNseTCS.

Ons pocnipkeHHa 6yny BUAroToBREHi TpW NapTii HannaBoYHUX MaTepianis. MNepwa napTia - 3i cnineTeHnx ApoTiB
oaHakoBoro giameTtpa 0,35mm Tvny CB-08IA. [pyra - 3i cnneTeHux ApoTiB pidHoro giameTtpa 1,2mm i 0,35mMm Tvinu C.-
08IA, npuyomy gpotv BinbLioro giameTpa Oynu po3TalloBaHi Mo nepudepii enemeHTiB, WO NpMBaploTbCs. TpeTa - 3i
cnneTeHMX ApOTiB pi3HOro pAdiameTpa, npuyomy apotm 6Ginbworo giameTtpa 1,2 MM po3TalloByBanmucs Mo Kpasax
eneMeHTIB, WO NpMUBapoTLCA, a NOTIM AiameTp APOTiB MOHOTOHHO 3MEHLUYBaBCA A0 LEeHTPY A0 3HayeHHs 0,35mmM.
Cityactuin maTepian Ans enekKTPOKOHTaKTHOrO HanaBreHHs NpYBapBaBCs 40 CTarieBoi NMACTVHWU TOBLUMHOK 3MM Ha
WOBHIN MawmHi MW-2201. Y npoueci ekcnepyMeHTiB NIOLLY eNeMEHTY, WO NPUBApPIETLCS, 30iNnbLuyBany 40 MOMEHTY
nosiBn AedekTiB 3BapHOro 3'€4HaHHA (HecnnaBok, BUNMeckiB). EkcnepuMeHTM nokasanu, WO Mpu BUKOPUCTaHHI
NnpornoHoBaHOro Matepiany (apyra i TpeTs napTii) MakanmanbHa nnowa 6e3gedekTHOT NpMBapku noro Ao BMpody Ha 30-
50% nepesullye aHamnoriyHWi napameTp (PO3MOAIN TemnepaTyp NO NepeTuHy KOHTaKTy) BiAOMOro MaTtepiany
(mpoToTmn), WO AO03BOMAE MONIMWMTM SKICTb LWapy, AKUA HanmaBnseTbCH, a, ODKe, PO3LMPUTA HOMEHKNaTypy npwu
BUCOKIl cTabinbHIN SKOCTi 3BapHUX 3'€AHaHb.

3acTtocyBaHHS1 3anpOMoOHOBaHOrO MaTepiany AN eneKTPOKOHTAKTHOrO HanmaeneHHs [03BONUTbL  MOMIMWMTY
BMaCcTUBOCTI NOBEPXOHb, AKi 3MiLHIOIOTLCS, OAepKaTh AKiCHe 3BapHe 3'€HaHHS LWNSXOM PiBHOMIPHOIO NponnasneHHs no
BCii NIIOLLj KOHTaKTY.

&

R, MM




R, Mm




