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(73) ГУЙТУР ВАСИЛЬ ІВАНОВИЧ 
(57) Установка для знезараження води ультразву-

ком, яка містить герметичну ємність, вертикально 
установлену на амортизаторах і забезпечену кри-
шкою, днищем, запірно-роздавальною арматурою 
та розміщеними в ній концентраторами ультразву-
кових коливань і магнітострикційним перетворю-
вачем, яка відрізняється тим, що вона містить 

вертикально установлену конусну ємність, повер-
нуту меншою основою вниз, з днищем, забезпече-
ним вихідним патрубком з корковим краном, роз-

міщеним на амортизаторах, та кришкою з центра-
льним вхідним патрубком, забезпеченим корковим 
краном, під якою між кільцевими амортизуючими 
та герметизуючими прокладками горизонтально 
установлена мембрана з отворами, які співпада-
ють з отворами кільцевих концентраторів, жорстко 
і центрально закріплених з її нижньої сторони, які 
нахилені нижніми кінцями в сторону вертикальної 
осі, паралельно стінкам центрального конусного 
концентратора, закріпленого аналогічно з проміж-
ком до внутрішньої сторони днищем, а з верхньої 
сторони мембрани центрально і жорстко закріпле-
на випукла мембрана з отворами, перші з яких 
розміщені по контуру центрально і жорстко закріп-
леного з нижньої її сторони магнітострикційного 
перетворювача, яка забезпечена отворами по кон-
туру її кріплення до горизонтальної мембрани. 

 
 
 

 
Корисна модель належить до харчової, хіміч-

ної, сільськогосподарської та іншої промисловості, 
зокрема, до установок для обробки і знезараження 
питної води. 

Відома установка для диспергування мінера-
льних речовин, яка забезпечена роз'ємними пус-
тотілими концентраторами ультразвукових хвиль, 
які виконані у вигляді усічених конусів, у верхній 
частині на консолях діагонально розміщені вібра-
тори ультразвукових хвиль [авт. св. СРСР 
№156570, Кл. В28С 5/46, надр, в Б. В. 
№19,1990p.]. 

Недоліками цієї установки є: 
- недостатня ступінь знезараження води; 
- значні габарити по висоті, особливо, якщо 

концентраторів більше 2-3; 
- низька ступінь використання об'єму ємності; 
- потреба в охолоджувальній системі. 
Відомий також патент України № 42320, Кл. 

В28С 5/46, опубл. в Бюл. № 9,2001 р. "Змішувач-
активатор", який забезпечений горизонтально ро-
зміщеною і з'єднаною з корпусом ємності за допо-
могою прокладки і упорів рамою, мембрани роз-
міщені концентрично одна до одної і симетрично 
відносно вертикальної осі ємності, виконані з зов-
нішньою і внутрішньою поверхнями у вигляді з'єд-

наної циліндричної і площинної поверхонь, причо-
му зовнішня мембрана жорстко закріплена до ра-
ми і за допомогою торцевих кільцевих прокладок 
вільно розміщена на упорах і жорстко закріплених 
до кришок, при цьому внутрішня мембрана з'єдна-
на площинною зовнішньою поверхнею з внутріш-
ньою площинною поверхнею зовнішньої мембрани 
з зазором відносно кришок і виконана з повздовж-
ньо розміщеними прорізями, перетворювач уста-
новлений симетрично внутрішньої осі ємності і 
жорстко закріплений на зовнішній площинній по-
верхні мембрани. Недоліками змішувача-
активатора є: 

- складність виготовлення мембран; 
- недостатня ступінь знезараження води. 
Відомий також пристрій для електрохімічної 

обробки води [патент РФ № 2169120, Кл. C02F 
1/46, опубл. 20.06.2001p.], який містить послідовно 
з'єднані між собою через проміжну ємність перший 
і другий електрохімічні реактори з анодною і като-
дною камерами кожний. Всі камери мають входи в 
нижній і виходи в верхній частинах, лінії подачі 
води, блок регулювання фізико-хімічних властиво-
стей очищеної води з розміщеними в нім двохпо-
зиційним перемикачем потоків води, додаткову 
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лінію подачі води і другу лінію відведення очище-
ної води. 

Недоліками пристрою є: 
- складність конструкції установки для її виго-

товлення; 
- складність проведення поточних ремонтів в 

процесі експлуатації. Відомий також диспергатор-
змішувач [патент України № 54679, Кл. В28С 5/46, 
опубл. в Бюл. № 3,2003p.], який містить змонтова-
ну на амортизаторах герметичну ємність з запірно-
роздавальною арматурою, магнітострикційний 
перетворювач і корпус виконаний у вигляді двох 
симетрично і співвідносно розміщених відносно 
горизонтальної осі сфероподібних ковпаків з фла-
нцями, а також розміщеними симетрично ковпакам 
перформованими мембранами стаканного типу, з 
отвором у днищі верхньої мембрани і з закріпле-
ними на зовнішній стороні днища мембран магні-
тострикційними перетворювачами, а на внутрішній 
стороні - перформованими циліндричними мем-
бранами. 

Недоліком диспергатора-змішувача є недоста-
тня якість обеззаражування води. 

Відома також комплексна установка для очис-
тки забрудненої води [патент України № 2051115, 
Кл. C02F 1/46, опубл. 27.12.1995p.], яка містить 
циліндричний корпус з вхідним і вихідним патруб-
ками, відстійник у вигляді двох послідовно з'єдна-
них відсіків, один з яких - пакет мембранних еле-
ментів, і забезпечений патрубком з регулюючим 
органом, накопичувач з патрубком відведення 
осадів, електрокоагулятор з системою циліндрич-
них елементів, установлених коаксіально корпусу; 
зовнішній і внутрішній циліндричний електроди 
послідовно з'єднані між собою і під'єднані до від'є-
много полюсу джерела струму. Мембранний пакет 
у вигляді ультрафільтраційних елементів, стриж-
невий електрод може бути виконаний з анодно-
розчинного або анодно-нерозчинного матеріалу. 
Недоліками цієї установки є: 

- складність конструкції реактора; 
- складність експлуатації установки. 
Як прототип прийнятий "Змішувач-активатор" 

по патенту України № 12263, Кл. В28С 5/46, опубл. 
в Бюл. № 4,1996p., який містить концентратор, 
який виконаний у вигляді зрізаного пустотного ко-
нуса зі сферичною верхньою частиною, який опи-
рається основою на перегородку, і розміщений 
коаксіально з проміжком всередині другого конце-
нтратора дзвоноподібної форми, закріпленого че-
рез прокладки на ємності. 

Недоліком прототипу є низький знезаражую-
чий ефект ультразвукових коливань і низька про-
дуктивність установки із-за довготермінового 
утримання води в ємності. 

Задачею установки для знезараження води 
ультразвуком є підвищення якості знезараження 
води, удосконалення конструкції установки і під-
вищення її продуктивності. 

Задача досягається тим, що установка для 
знезараження води ультразвуком містить вертика-
льно установлену конусну ємність, повернуту ме-
ншою основою вниз, з днищем, забезпеченим ви-
хідним патрубком з корковим краном, розміщеною 
на амортизаторах та кришкою з центральним вхід-

ним патрубком, забезпеченим корковим краном, 
під якою між кільцевими амортизуючими і гермети-
зуючими прокладками горизонтально установлена 
мембрана з отворами які співпадають з отворами 
кільцевих концентраторів, жорстко і центрально 
закріплених з її нижньої сторони, які нахилені ниж-
німи кінцями в сторону вертикальної осі, парале-
льно стінкам центрального конусного концентра-
тора, закріпленого аналогічно з проміжком до 
внутрішньої сторони днища, а з верхньої сторони 
мембрани центрально і жорстко закріплена випук-
ла мембрана з отворами, перші з яких розміщені 
по контуру центрально і жорстко закріпленого з 
нижньою її сторони магнітострикційного перетво-
рювача, яка забезпечена отворами по контуру її 
кріплення до горизонтальної мембрани. 

Ознаками установки для знезараження води 
ультразвуком, які співпадають з прототипом є гер-
метична ємність вертикально установлена на 
амортизаторах і забезпечена кришкою, днищем, 
запірно-роздавальною арматурою та розміщеними 
в ній концентраторами ультразвукових коливань і 
магнітострикційним перетворювачем. 

Конструктивні рішення виконання установки 
для знезараження води ультразвуком забезпечу-
ють ряд суттєвих відмінностей і переваг у порів-
нянні з відомими аналогами і прототипом основ-
ними з яких є: 

1. Частково нове сполучення ознак, що свід-
чить про наявність суттєвих відмінностей: конусна 
ємність повернута меншою основою вниз; повно-
тілий конусний концентратор повернутий округле-
ною вершиною вниз. 

2. Введення нових ознак, що теж указує на на-
явність суттєвих відмінностей: випукла мембрана з 
магнітострикційним перетворювачем жорстко і 
центрально закріплений з її нижньої сторони; гори-
зонтальна мембрана з отворами співпадаючими з 
отворами кільцевих концентраторів. 

3. Заміна частини ознак новими, що теж указує 
на наявність суттєвих відмінностей: дзвоноподіб-
ний концентратор замінений кільцевими концент-
раторами експоненціального поперечного перері-
зу; пустотний конусний концентратор замінений 
повнотілим конусним концентратором. 

4. Згідно пп. 1, 2 і 3 в установці для знезара-
ження води ультразвуком мають місце нові взає-
моположення ознак та нові типи зв'язків і взаємодії 
між ознаками, що теж указує на наявність суттєвих 
відмінностей. 

На фігурі приведена установка для знезара-
ження води ультразвуком в поперечному перерізі, 
яка містить вертикально установлену конусну єм-
ність 1, повернуту меншою основою вниз, з дни-
щем 2, забезпеченим вихідним патрубком 3 з кор-
ковим краном 4, розміщеною на амортизаторах 5, 
та кришкою 6 з центральним вихідним патрубком 
8, забезпеченим корковим краном 7, під якою між 
кільцевими амортизуючими і герметизуючими про-
кладками 9 і 10 горизонтально установлена мем-
брана 11 з отворами 12, які співпадають з отвора-
ми 13 кільцевих концентраторів 14, жорстко і 
центрально закріплених з її нижньої сторони, які 
нахилені нижніми кінцями в сторону вертикальної 
осі, паралельно стінкам центрального конусного 
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концентратора 15, закріпленого аналогічно з про-
міжком до внутрішньої сторони днища 2, а з верх-
ньої сторони мембрани 11 центрально і жорстко 
закріплена випукла мембрана 16 з отворами 17, 
перші з них розміщені по контуру, центрально жо-
рстко закріпленого з нижньої її сторони магніто-
стрикційного перетворювача 18, яка забезпечена 
отворами 19 по контуру її кріплення до горизонта-
льної мембрани 11. 

Установка для знезараження води ультразву-
ком працює таким чином. 

При закритому корковому крані 4 центрально-
го вихідного патрубка 3, ввімкненому генераторі 
(не показаний) ультразвукових коливань, з'єдна-
ним з магнітострикційним перетворювачем 18, і 
відкритому корковому крані 7, по центральному 
вхідному патрубку 8 подається вода для її знеза-
раження. 

При розтіканні по зовнішній поверхні випуклої 
мембрани 16 вода піддається дії ультразвукового 
поля, випромінюваного поверхнею мембрани, 
проходить через отвори 17 і 19, які діють як цилін-
дричні концентратори і гідродинамічні випроміню-
вачі, омиває магнітострикційний перетворювач 18, 
охолоджує його і піддається дії ультразвукових 
полів, випромінених внутрішньою стороною випук-
лої мембрани 16, горизонтальною мембраною 11, 
корпусом магнітострикційного перетворювача 18 
та отворами 17 і 19. При наявності турбулентного 
руху і дії ультразвукових полів у воді виникають 
кавітаційні явища, які є основними факторами 
руйнування біологічних та інших наявних організ-
мів і бактерій, доповнюються ударами і співудара-

ми цих складових, тертям між собою та з метале-
вими поверхнями установки. 

Далі суспензія проходить через отвори 12 і 13 
в мембрані 11, які теж працюють як отвори 17 і 19, 
і поступає в зону інтенсивних ультразвукових полів 
кільцевих концентраторів 14, де диспергування 
цих елементів проходить аналогічним шляхом. 

Таким чином, знезараження води здійснюєть-
ся шляхом диспергування біологічних, органічних і 
неорганічних складових до багатократного збіль-
шення їх питомої поверхні в процесі дії кавітації, 
яка виникає у воді при наявності ультразвукового 
поля і турбулентного руху рідини. При цьому в ній 
знищуються віруси і бактерії, змінюються ДНК мік-
роорганізмів, що перешкоджує їх життєдіяльності і 
розмноженню. 

Одночасно має місце безреагентне знезара-
ження води дією ультразвукових променів, особ-
ливо його ультрафіолетовою частиною спектра, в 
результаті чого мають місце незворотні пошко-
дження ДНК, РНК і клітинних мембран, що приво-
дить теж до загибелі мікроорганізмів. 

По мірі заповнення ємності 1 в аналогічну ро-
боту включається центральний конусний концент-
ратор 15. Після заповнення ємності 1 водою част-
ково або повністю відкривається корковий кран 4 і 
по вихідному патрубку 3 видаляється знезаражена 
вода. Корковим краном 7 регулюється подача во-
ди, яка підлягає знезараженню і процес подовжу-
ється в безперервному режимі. 

Після закінчення роботи аналогічним чином 
промивається установка і вимикається високочас-
тотний генератор (не показаний) під'єднаний до 
магнітострикційного перетворювача 18. 
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