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СЬКА ЄВГЕНІЯ МИКОЛАЇВНА, РУДАКОВА ВЕРО-
НІКА АНДРІЇВНА 
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СЬКА ЄВГЕНІЯ МИКОЛАЇВНА, РУДАКОВА ВЕРО-
НІКА АНДРІЇВНА 
(57) 1. Система охолодження черв'яка екструдера, 

що містить порожнистий вал з послідовно розта-
шованими хвостовиком, спорядженою гвинтовою 

нарізкою ділянкою, наконечником, а також розмі-
щену в порожнині вала трубу для підведення охо-
лоджувальної рідини, яка відрізняється тим, що в 

порожнині вала розміщено трубу для відведення 
охолоджувальної рідини, при цьому труби для під-
ведення й відведення охолоджувальної рідини 
виконано перфорованими. 
2. Система за п. 1, яка відрізняється тим, що по-

верхню порожнини вала споряджено поздовжніми 
шліцами з розміщеним у них заповнювачем, теп-
лопровідність якого більша за теплопровідність 
матеріалу черв'яка, при цьому в заповнювачі поз-
довжніх шліців по їх довжині виконано розриви. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до обладнання для 
перероблення термопластичних матеріалів, у тому 
числі й композиційних, і може бути використана в 
полімерпереробних екструзійних лініях, зокрема 
для виготовлення робочого органа одно- або дво-
черв'ячних екструдерів. 

Для перероблення термопластичних матеріа-
лів (полімерів, пластичних мас, гумових сумішей і 
композицій на їх основі) широкого поширення на-
були одно- та двочерв'ячні екструдери, робочими 
органами яких є черв'яки, які під час роботи екст-
рудера зазвичай інтенсивно охолоджуються [Ря-
бинин Д.Д., Лукач Ю.Е. Смесительные машины 
для пластмасс и резиновых смесей. - М.: Машино-
строение, 1972. - С. 222-230]. Традиційно система 
охолодження черв'яка екструдера при цьому міс-
тить порожнистий вал з послідовно розташовани-
ми хвостовиком, спорядженою гвинтовою нарізкою 
ділянкою, наконечником, а також розміщену в по-
рожнині вала трубу для підведення охолоджува-
льної рідини [Басов Н.И., Казанков Ю.В., Любарто-
вич В.А. Расчет и конструирование оборудования 
для производства и переработки полимерных ма-
териалов. - М.: Химия, 1986. - С. 196, рис. 4.36]. 

Ця система має істотний недолік - охолоджу-
вальна вода, підігріта в найбільш гарячій зоні чер-
в'яка (біля його наконечника) повертається ззовні 
труби для підведення охолоджувальної рідини в 
бік хвостовика черв'яка. При цьому інтенсивність 

та ефективність охолодження суттєво знижуються. 
Особливо це негативно впливає на ділянку жив-
лення екструдера, яка максимально наближена до 
хвостовика черв'яка і яка охолоджується вже підіг-
рітою водою. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
вдосконалити систему охолодження черв'яка екст-
рудера, у якій її нове конструктивне виконання 
забезпечує підведення свіжої охолоджувальної 
рідини по всій довжині порожнини черв'яка, що 
підвищує рівномірність, інтенсивність та ефектив-
ність охолодження черв'яка. 

Поставлена задача вирішується тим, що в си-
стемі охолодження черв'яка екструдера, що міс-
тить порожнистий вал з послідовно розташовани-
ми хвостовиком, спорядженою гвинтовою нарізкою 
ділянкою, наконечником, а також розміщену в по-
рожнині вала трубу для підведення охолоджува-
льної рідини, згідно з пропонованою корисною 
моделлю, новим є те, що в порожнині вала розмі-
щено трубу для відведення охолоджувальної рі-
дини, при цьому труби для підведення й відведен-
ня охолоджувальної рідини виконано 
перфорованими. 

У найприйнятнішому варіанті виконання сис-
теми поверхню порожнини вала споряджено поз-
довжніми шліцами з розміщеним у них заповнюва-
чем, теплопровідність якого більша за 
теплопровідність матеріалу черв'яка, при цьому в 

 



3 66688 4 
 

 

 

заповнювачі поздовжніх шліців по їх довжині вико-
нано розриви. 

Спорядження порожнини вала трубою для ві-
дведення охолоджувальної рідини, а також вико-
нання обох труб для підведення й відведення охо-
лоджувальної рідини перфорованими забезпечує 
підведення свіжої охолоджувальної рідини по всій 
довжині порожнини черв'яка і своєчасне видален-
ня відпрацьованої підігрітої води від поверхні по-
рожнини черв'яка. 

Спорядження же поверхні порожнини вала по-
здовжніми шліцами з розміщеним у них зазначе-
ним заповнювачем підвищує інтенсифікує процес 
охолодження, а виконання в заповнювачі по дов-
жині поздовжніх шліців розривів істотно знижує 
теплообмін вздовж черв'яка, що забезпечує ефек-
тивне охолодження окремих ділянок черв'яка по 
його довжині (зазначені ділянки зазвичай працю-
ють за різного температурного режиму з боку ци-
ліндра екструдера й перероблюваного матеріалу). 
Як матеріал заповнювача можна використати мідь, 
коефіцієнт теплопровідності якої становить 384 

Вт/(мК), у той час як коефіцієнт теплопровідності 
матеріалу черв'яка зазвичай не перевищує 17…25 

Вт/(мК), 
Усі зазначені заходи підвищують рівномірність, 

інтенсивність та ефективність охолодження чер-
в'яка. 

Суть корисної моделі пояснюється креслення-
ми, на яких зображено: на Фіг. 1 - загальний ви-
гляд черв'яка; на Фіг. 2 - поздовжній розтин черв'я-
ка (труби для підведення й відведення 
охолоджувальної рідини умовно не показано); на 
Фіг. 3 - розтин за А-А на Фіг. 1. 

Система охолодження черв'яка екструдера мі-
стить порожнистий вал 1 з послідовно розташова-

ними хвостовиком 2, спорядженою гвинтовою на-
різкою 3 ділянкою 4, наконечником 5, а також роз-
міщені в порожнині 6 вала 1 труби для підведення 
7 й відведення 8 охолоджувальної рідини, при 
цьому зазначені труби 7 і 8 виконано перфорова-
ними (Фіг.1, 3). Поверхню порожнини 6 вала 1 мо-
же бути споряджено поздовжніми шліцами з роз-
міщеним у них заповнювачем 9, теплопровідність 
якого більша за теплопровідність матеріалу чер-
в'яка, при цьому в заповнювачі 9 поздовжніх шлі-
ців по їх довжині виконано розриви 10 (Фіг. 2). 

Система охолодження черв'яка екструдера 
працює в такий спосіб. 

Перероблюваний термопластичний матеріал 
послідовно просувається нарізкою 3 від хвостови-
ка 2 до наконечника 5, поступово нагріваючись та 
ущільнюючись. При цьому відбувається поступове 
плавлення перероблюваного матеріалу, його пе-
ремішування й гомогенізація. Для забезпечення 
просування матеріалу вздовж осі черв'яка, а також 
підтримування потрібного температурного режиму 
матеріалу черв'як охолоджується. Для цього в 
трубу 7 підводять охолоджувальну рідину (воду), 
яка виходить крізь отвори її перфорації (див. 
Фіг. 3) і після охолодження поверхні порожнини 6 
вала 1 потрапляє в трубу 8 і видаляється за межі 
черв'яка з боку його хвостовика 2. 

Завдяки заповнювачу 9 у поздовжніх шліцах 
вала 1, а також виконаним у ньому розривам 10 
процес теплообміну істотно інтенсифікується, що 
сприяє зменшенню витрати охолоджувальної во-
ди. 

Пропонована корисна модель суттєво підви-
щує рівномірність, інтенсивність та ефективність 
охолодження черв'яка. 
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