BuHaxin BigHOCWUTbCA [0 HaniBNPOBIAHWKOBOINO MaTepiano3HaBcTBa i MOXE TakOX BMKOPUCTOBYBaTUCL B
HaniBMpOBIAHNKOBOMY NpuiagobyayBaHH.

Bigomuii crnocib6 BM3Ha4YeHHs €HepreTUYHOro MOJIOXKEHHst LeHTpiB Ei B KpucTaniyHux matepianax (A. MwunHc.
Mpvmecu ¢ rnyGokuMmn ypoBHAMM B nonynpoBogHukax, M.:Mwup, 1977, 562c.), B OCHOBY SIKOTO MOKMNageHo BMMIpIOBaHHS
€reKTPUYHOro CTPpyMy Yepes JOChigKyBaHUA 3pa3oK B 3anexHocTi Big 4acy. Temneparypa 3paska 30iMbLuyeTbcs
npornopuinHo Yacy. Heponikamu uporo crnocoby € HeobxigHiCTb monepegHeO0i enekTpuYHOI nmonsipusalii 3paska Ta
MocTynoBoro 30iMbLUEHHs Oro Temnepartypu, WO MNpu3BOAUTb OO CYTTEBUX BTPAT Yacy Ha BM3HayeHHs E; pisHux
LleHTpIB.

Hambinbw 6/mm3bkuM 3a TexHiYHUM 3MiCTOM € crocib BM3Ha4YeHHA (OTOAKTUBHUX LEHTPIB B KpUCTanivyHMX
matepianax (Applied Physics Letters - November 25, 2002 - Volume 81, Issue 22, pp4195-4197), B OCHOBY $IKOIO

. . . . Ae‘ -
nokrnageHo BUMIPIOBaHHA MPUPOCTY eMEKTUBHUX 3HayYeHb AienekTpUYHOI MPOHMKHOCTI eb 15 KoediuieHTa
. Aeu . ;
OienekTpudHnx BTpaT ed 3YMOBJIEHOTO [j€l0 Ha 3pa3okK MOHOXPOMAaTUYHOro (poTO30YmMKEHHSI. [JOBXUHY XBWI

. .  Aci (1) Achg (1) N .
boTO36ymKEHH , NMnaBHO 3MiHIOKTL, NOTIM GyayloTh 3anNeXHOCT e e B KOMIUIEKCHIN NIOLLMHI.
Heponikm uboro cnocoby noB's3aHi 3 BMKOPUCTaHHAM JMLUE MfaHapHOI CXeMW pPO3MILLEHHS] €erneKkTpoAdiB Ha
pocnipkysaHoMy 3pasky. py LbOMY Ha pesynbTaTty BUMIPIOBaHb CYTTEBO BMNIMBalOTL MPUMOBEPXHI LEHTpU Ta
NpPUMoBepxHii noTeHuian. OmKe IiCHye HEOAHO3HAYHICTb BU3HAYEHHs MpMPoAM (POTOaKTMBHMX LEHTpiB Ta iX
€HepreTN4YHOro MoJsioXXeHHs BkasaHMM crocobom. Kpim Toro, y BkazaHoMy crocobi BigCyTHE OQHO3HaYyHe BU3HAYEHHS
A

FpaHI/I‘-IHO'I' OOBXMHN XBUTi , AKa BUKOPUCTOBYETbCA NPU PO3paxyHKax eHepretTM4HOro noJioXKeHHA (bOToaKTVIBHVIX
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LeHTpiB. 30KpeMa, 3anponoHOBaHe Yy NPOTOTUMI BU3HaYeHHs i K JOBXMHWM XBUMi, MpuW sKiii CrocTepiraeTbes 3roM

sanexHocti “Fed (k)—Aaqu 0.) HE MOXHa BUKO i [ [ ZnS
pucToBYBaTU NpW JOCHIAKEHI AesKMX KpucTaniB, Hanpuknag ZnSe, Ans
SIKMX TUMNOBI AYronoAibHi AinsaHKK Uiei 3anexHocTi.
B ocHoBy BMHaxo4y NoknageHo 3agady po3LUMpPEHHS OYHKLIOHAMbHUX MOXIIMBOCTEN BiGOMOTO CMOCOBY LUMAXOM:
a) BpaxyBaHHs BNMVMBY MPUNOBEPXHEBMX LIEHTPIB Ta MPUNOBEPXHEBOIO NoTeHLuiany,
6) OAHO3HAYHOrO BM3HAYEHHS FPaHUYHUX 3HAYeHb [JOBXMWHW CBiTra, sika BUKOPUCTOBYETHCH MPU pO3paxyHKax
€HepreTU4YHOro MOJIOKEHHS1 POTOAKTUBHUX LEHTPIB, Mo MiHiManbHOMY 3HaYeHHIO pafiyca KpUBU3HW AiNSHOK Aiarpamm

Aﬁecb (}\,) - Aﬁe(b (}\.) :
B) BU3HAYEHHS BiOHOLLEHHS JOOYTKIB KOHLEHTpaLil (hOTOAKTUBHUX LIEHTPIB HA NMOLy NepeTuHy X oToioHI3auii nis;

S
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Ta r) BU3HAYEHHs1 iHTerpaTmBHoro Jobytky | ANs LeHTpIB BCiX TUNIB B 3pasky.

MocTaBneHa 3agaya BUPILYETLCA TUM, WO B CMOCOOiI BU3HAYeHHS POTO aKTUBHWUX LEHTPIB LUMISIXOM BUMIpHOBaHHS
edeKTMBHOT AieNneKTPUYHOT MPOHWKHOCTI Ta KoediuieHTa AieneKkTpuYHMX BTpaT B 3aneXHoCTi BiA OOBXWHW CBiTna

BMMIPIOBaHHSI MOCMIJOBHO BUKOHYIOTE MPW NMaHapHin Ta 06'eMHii cxeMi po3MilLeHHs enekTpogiB Ha 3pasky, byayloTb

. PR Aﬁecb (}\,)— Aﬁe(b (}\.) . . . .
BIANOBIOHI Olarpamu Ta NMOPIBHIOKOTL IX A1 BKa3aHMX CxXeM PO3MILWEeHHA eneKkTpodlB Ha 3pasky,
BM3HA4YalOTb MOBEPXHEBY 4M 06|€MHy npupoagy MawTb UEHTPWU, WO 3YyMOBJIOKTb ,D,iﬂﬂ HKA ,El,iarpaMVl; BU3HaA4Yal0OTb

Ai Ai

3HaAYEHHs] OOBXUHU XBUNI . SIKMM BIAnoBidalTb MiHIMyMW pagiycy KpuBusHU fiarpamu. KoxxHomy 3

E_h~c:

I
BiAMNOBIAHICTE €Heprilo KBaHTa CBiTna Ai , WO 3yMOBMIOE 3MiHy 3apsgoBOro CTaHy (OOTOaKTMBHOIMO LIEHTPY.
Moy4mHalouM 3 KOPOTKOXBUIEBOI AiNAHKU, BU3HAYaOTb BifHOLLEHHS AOBXWUH AinaHOK li/li+1, skomy Bignosigae BiAHOLEHHSI

[oOyTKIB KOHLEHTpaLi nj Ha MroLLly NepeTuHy Si LEHTPIB 3 CYCiAHIMM 3Ha4YeHHAMK eHeprii poToioHi3auii. Bumipioo

Znisi
nrowy Adiarpamu. Lis nnowa e iHTerpatMBHo Mipot Oobytky | ANA LUEeHTpiB BCIX TUMIB NPW 3acTOCOBAHIn
iHTEHCUBHOCTI h0TO30YmKEeHHS. [OPIBHIOIOYM S 3 TAKMM XX€e NapamMeTpOM 3paska - eTarloHa, BU3HATb iHTETPATUBHY Mipy
[o6yTKy nis; 4N BCiX TUMIB LEHTPIB AOCTiAXXYBaHOIo 3pas3ka.
Ha BigmiHy Big Binomoro cnoco6y, o6paHoro 3a npoToTuM, B 3anpornoHOBaHOMY CMocobi BU3Ha4YeHHst (hOTOaKTUBHUX
LIeHTPiB BUMIpIOBaHHA eeKTUBHOT AieNeKTPUYHOT NPOHMKHOCTI Ta KoedilieHTa AienekTpuyHMX BTpaT B 3areXxHocTi Bif

CTaBIATb Yy

[OBKWHM CBITNA » BUKOHYIOTb MOCHIJOBHO MPU MMaHapHii Ta 06'eMHil cxeMi po3MilLEHHs enekTpoais Ha 3pasky.

. . Ag e (1) — Aggy (1) . . :
SaB,D,Fl‘-IyPOLM LUbOMY, MNOPIBHAHHA OlarpamMu OnA PIBHUX CXeM PO3MILLEeHHA eneKkTpoaiB 33663”6‘4)/6

BM3HAYeHHs Toro, 06'eMHy UM MOBEPXHEBY MPMPOAY MaloTe POTOAKTMBHI LEeHTPWU. BusHauyeHHsA JOBXMHM XBUIi CBITHa Ai .
AKi CTaBNATL Y BiANOBIAHICTL €Heprilo KBaHTa CBITMa, WO 3YMOBMOE 3MiHY 3apsaOoBOro cTaHy (hOTOaKTUBHOIO LEHTPY,
30INCHIOTL MO MiHIMYMY pafiycu KpMBM3HM BKasaHoi Aiarpamu. BigMiHHICTb MponoHyemMoro crnocoby BuU3HAYEHHS
OTOAKTMBHUX LIEHTPIB MOJSIAra€  TakoX B BWKOPUCTaHHI  BIQHOCHOI [OBXWHM OKpemol AingHkW  giarpamu

Agecb()”)_Age‘b(}“), K Mipy JoOYTKy KOHLeHTpauii )OTOaKTMBHMX LEHTPIB Ha nuowy nepetuHy ix doToioHisauil i

Znisi

BMKOPWCTaHHI NMOLLi BKa3aHoi diarpamu sik iHTerpatMBHoro gobytky | Ons LeHTpiB BCiX TUMIB.
Ha dpirypax 3o6paxeHo:



dir.1 - 610K cxema NpUCTPOIo ANs BU3HaYEeHHS hoToakTMBHUX LeHTpiB. [le: 1 - mKepeno cBiTna, 2 - KoHaeHcop, 3 -
MOHOXpOMAaTop, 4 - eneKkTPUYHUA eKpaH, 5 - eneKTpoan, PO3MILLEHI Ha 3pasKy 3a MnaHapHOK CxeMolo, 6 - 3pasok, 7 -
izonaTop, 8 - BUCOKOUYTNMBUIA MICT 3MIHHOFO CTPYMY.

dir.2. O6'emHa cxeMa po3MiLLEHHS eNeKTPo4iB Ha A4OCHiAKYBaHOMY 3pa3Ky (MO3Ha4YeHHS Ti X, Lo Ha dir.1).

@ir.3. [diarpama Aaecb(k)_Aaecb(k). Tabn.1. CykynHiCTb rpaHWYHMX JOBXWH XBWMb M g [obyTKiB nisi, AiNSHOK
Aiarpamu, 306paxeHoi Ha dir.3.

Crioci6 3pificHIOETECA MpU KIMHATHIM TemnepaTypi Ta HOpManbHOMy atmMocdepHOMy TUCKY 3a LOMOMOro
yCTaHOBKW, Oriok-cxema sikoi 300paxeHa Ha cir.1. MNpu ubomy CBITNO Big Mkepena 1 MOCNiAOBHO MPOXOAWTb Kpi3b
KOHAEHcop 2, Ta MOHOoXpomMaTtop 3, Nagaloun Ha BifnbHy Big enektpodis 5 nosepxHio 3paska 6. OCTaHHin 3HaxoanTbCs y
ereKTPUYHOMY KOHTaKTi 3 enekTpodamu, WO 3'€4HaHi 3 npeuusinHuM MocToM 3MiHHOro cTpymy 8. EkpaH 4 3abesnevye
3aXMCT CUrHarny BMMIpIOBaHb Big 30BHILLHIX eNeKTpUYHMX BNMBIB. [30nsiTop 7 3abe3neyye enekTpuyHy i3onsduito 3paska
Ta enekTpoaiB Big ekpaHy. Po3milweHHs enekTpogiB 5 Ha 3pa3ky 6 Ta HanNPSMOK PO3MOBCIOMKEHHS CBiTNa npu 06'eMHIN
cxeMi poTo30ypKEHHS 3pa3ka NokasaHi Ha ir.2.

Ona BW3HayeHHs TOro, MOBEPXHEBY 4 00'eMHy npupody MaloTe (OTOaKTMBHI LEHTPU Npu O4HOYACHOMY
PO3LUMPEHHI Kracy AOoCnigKyBaHUX MaTepianis B cnocobi 3a N.1 BUKOHYIOTbCA Taki onepallii:

a) 3pa3ok 6 po3MiLLyIOTb Ha i30MSITOpP 7, LU0 B CBOK YEPry 3HAXOAUTLCS B EKPaHi;

6) Ha 3pa30K pO3MiLLy0Tb eNeKTPOAU 5 Mo NnaHapHin cxemi;

B) BCTAHOBIIOTb HA MOHOXPOMAaTOPi 3 AOBXMHY CBiTMa 3 06nacTi HeYyTNMBOCTI 3paska;

r) BMUKalOTb [HKepero CBiTrna 1 Ta MiCT 3MiHHOrO cTpymy 8;

. .. . . Ac, - .
[) BU3HA4YalTb TEMHOBI 3HA4YEHHS e(PEKTUBHOI AieNeKTPUYHOT MPOHUKHOCTI ed 13 KoedilieHTa AieneKTPUYHNX

Ac,
gTpar &P ;
€) NnasHO 3MIHIOTL JOBXWMHY XBUII CcBiTNa A B 6ik 06rMacTi hOTOUYTMMBOCTI, BU3HAYAKOTL CYKYMHICTb 3HauYeHs

Aegp (7”) Ta Aegp (7“) Lo Bignosigae BCin obnacTi PoTouyTIMBOCTI 3pa3ka;
x) ByayloTk giarpamy Aegp ()~ Aegp 0.) B KOMMJIEKCHIM Mo WmHi ir.3;

3) BU3HAYaloTb 3HAYEHHSA JOBXUHU XBUTi Ai . Lo BigMoBigalTb MiHIMarnbHUM 3Ha4YeHHSAM KPpUBW3HW diarpamu;
i) pO3MiLLYIOTb €NeKTPOAM Ha 3pa3Ky Ta CMPSIMOBYIOTb Ha HbOTO CBITIO 3riAHO 06'eMHOI cxemu OTO30YHKEHHS;
1) NOBTOPIOKOTL onepallii B) - 3);
MoTiM K) MOPIBHIOKOYM CYKYMHOCTI A Ans noBepxHeBOi Ta 06'eMHOT cxeM oTO30yMKEHHS 3pa3ka, BU3HaYatoTb Ti A ,
Lo € CcNifbHUMK A1t 060X CYKYNHOCTEN, @ TOMY MaloTb 06'eMHy Mpupody; BCi iHLLI NMOB'A3aHi 3 BNAIMBOM MOBEPXHI.

[na Bu3Ha4yeHHs BigHOCHOro JoOyTKy KOHLEHTpauii hOTOaKTUMBHMX LEHTPIB MEBHOrO TWMy N HA MIOLLY Nepepisy ix

doToioHi3aLii sij B cnocobi no n.1 BUMipIOIOTb JOBXMHM OKpEMUX AINSHOK diarpamu Aceg (}”)_ Aegp ()L) lii+1, LIO OOMEXeHi

[OBXMHAMM XBUTi Ai Ta st . BigHoweHHss pobyTKiB Nnisi Anst CyCigHiX AiNSHOK BM3HAYaTb SK BiAHOLLEHHS iX JOBXWH,
nsi i
10670 NSt lije1

[na BM3HAYEHHS BIQHOCHOrO iHTErpaTtMBHOrO AOOYTKY KOHUEHTpaLii ni Ha nrnowly nepetuHy oToiOHI3aLii LeHTpiB

Znisi ,

BCiX TUMiB | B crnocobi no n.1 BUMIpIOIOTL MroLWy S Aiarpamu Agecb()”)_Agecb(}”). BigHOCHWI iHTerpatMBHUN
Znisi
pobyTtok i BM3Ha4aloTb Yepes BiAHOLLEHHS S 40 aHanorivyHoro napameTpa eTanioHHOro 3pa3ka, To6TO S/Ser.
Tabrmus
A HM 817,3 | 826,4 | 847,7 |869,2| 882 |904,4| 917,2 | 930 954 | 1132,3 | 1162,8 | KiHeub

li,BigH.of4. 67 47 131 193 94 83 39 44 112 248 51 75
li/l,BigH.04. | 0,0566 | 0,0397 | 0,11 [0,163|0,079| 0,07 | 0,033 | 0,037 | 0,0946| 0,209 | 0,043 | 0,063
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