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(57) Cnocib kinbKiCHOro BM3HAY€HHS OPOTOBOI KUCIO-
TW, WO BKMoYae Bigbip npobu, B3aemogito ii 3 Ximiy-
HAMW peareHTamMy Ta BWMIPIOBAHHA aHaniTM4Horo
curHany, Skuin BiQpIi3HAETbCA TUM, WO CROYaTKy
3AINCHIOKOTb BiAOKPEMIEHHSA OPOTOBOI KACIOTU LINS-
XOM TOHKOLIApOBOi xpomMatorpadii, BigoKpemmneHy
Takum YNHOM OpPOTOBY KUCMOTY MiggaloTb B3aemogii B
wapi copbeHTy 3 ioHamn Tepbito (Ill) B mpucyTHOCTI
TpuToHy X-100 Ta ypoTtponiHy npu pH 6,8-7,2 i Bumi-
PIOIOTb IHTEHCUBHICTL NtoMiHecueHUii ioHy Tb (lll) B
TOHKOMY LUapi copbeHTy.

KopucHa mogenb HanexuTb 40 aHaniTUYHOT Ximii,
30kpema Ao crnocoby BU3HAYeHHS MnornepeaHvka ni-
PUMIAMHOBMX HYKNEOoTUAIB - OPOTOBOI KMCNOTU Yy MO-
nou,.

Bigomuii cnoci® BM3HaA4YeHHs1 OPOTOBOI KUCIOTU
METOAOM KaTOAHOI iHBEPCIiNHI BONbTaMnepomeTpii 3
pTYTHMM enekTpogom "Bucsda kpanng" [Calvo L.,
Rodziguez Y., Vinagre F., Sanchez A., Fresenius Z.
Anal. Chem., 1988,V. 330. Ne 2,P. 146-148]. Cnoci6
nepenbavae nonepegHe agcopbuiiHe HakonMyeHHs
OpOTOBOI KUCMOTW Ha KpannuHHoMmy Hg-enekTpogi
nicna nponyckaHHs Yepe3 po3yuH a3oTy. MeTtoaumka
po3pobrieHa Ans YUCTUX PO3YNHIB OPOTOBOT KUCIIOTH i
HaBpsag uM BiAOyBaTMMETbCA HAKOMUYEHHS OPOTOBOI
KUCNOTU Ha eneKTPOAi MPU HASBHOCTI B PO3YNHI iHLLIMX
opraHiyHux KoMmnoHeHTiB. Kpim Toro, cnocié nepeaba-
Yae BUKOPWUCTaHHSA TOKCWMYHOI PTYTi Ta rasonofibHoro
as3oTy, LU0 YCKaaHI0E BUKOHAHHS aHanisy.

HaiiGinblw 6nm3bkum 00 3asiBNEHOT KOPUCHOI MO-
neni € cnocié BM3HAYeHHs OPOTOBOI KWUCMOTK [OMB.
T.B. KpaBueHko, C.B. benbTiokosa, T.J1. MNpmuan, H.C.
MonyaktoB. JIlOMUHECLEHTHbIE CBOWCTBa oOpoTaTta
Tepbusa n ncnonb3oBaHue ero B aHanmse. // YKp. xum.
XypHan. - 1982. - 1. 48. - Ne9. - C. 972-975], 3acHo-
BaHWI Ha peecTpauii ceHcnbinizoBaHoI NOMiHEeCLEeH-
Uil ioHa Tepbito (1) y npucyTHOCTi OpOTOBOI KMCMOTW.

Bu3HaueHHs MpoBOAATb HACTYMHWM YUHOM: Y
npobipky AodatoTb 1 M PO3YMHY 3 BMICTOM OPOTOBOT
kucnotn 0,5-15 mkr, npunueaoTb 1 MN PO3YMHY XO-
pvay Tepbito (2~lO'2 mMone/n), AodatoTb 5 Mn guMeTu-
ncynegokeungy, 0,4 mn 40 %-BOro BOAHOINO PO3YUHY
YpPOTpPOMiHy i auctunboBaHoi Boau o 10 mn. Yepes

5 XB. peecTpyloTb iIHTEHCUBHICTb NOMIHECLEHLT po3-
YMHY npu 545 HM; BMICT OpPOTOBOI KUCMOTU BU3Ha4a-
I0Tb 3a [ONOMOrok kanibpyeanbHoro rpadika abo
MeTofoM 400aBOK.

[aHe piweHHst BUOpaHO NPOTOTMMOM.

MpoToTnn i KOpUCHa MoAenb, WO 3asBMASETLCH,
MatTb TaKi CMiNlbHi O3HAKU:

Biabip npobw,

B3aemMogist Npobu 3 XiMi4YHUM peareHTom,

BMMIpPIOBaHHS aHaniTMYHOro curHany.

MpoTe cnoci6, 3anponoHoBaHWIA 3a NPOTOTUMOM,
nepeabayae aHania YMCTUX PO3YMHIB OPOTOBOI KUC-
notu. BiH He € cenekTMBHWMM, TOMY LLO MpW aHanisi
Xap4yoBUX MPOAYKTIB, O MICTATb Pi3Hi OpraHiyHi KOM-
NMOHEHTU Ha IHTEHCUBHICTb NtomiHecueHLii ioHy Tb (I11)
BMNANBAOTb aMiHOKUCIIOTK, MiPUMIAMHOBI OCHOBW i
iHWi cknagosi. B pesynbTaTi LbOro pesynbtatn Bu-
3HayeHHst ByayTb HepocToBipHi. Cnocid nepenbavae
TaKOX BMKOPUCTAHHSI OpPraHiYHOro pPO3YMHHUKA - Au-
MeTuncynbgokenay. Kpim TOro, mexa BUSIBMEHHS
OpOTOBOI KUCNOTU, npepenbaveHa UUM MeTOLOM
HepocTaTHbO HM3bKa. BoHa cknapae 5.10°° monb/n.

B ocHoBYy kopucHOi Mogeni mocTtaBneHa 3agava
CTBOPUTK CMOCIO, B AKOMY 3a paxyHOK 3aCTOCYyBaHHS
BiJOKPEMIIEHHA OPOTOBOI KWUCMNOTWM 3 aHani3oBaHoOi
npobu Ha xpomaTorpadivHii NnacTMHLi Ta BUKOPUC-
TaHHs TBepaodasHoi nomiHecueHuii ioHy Tepbito (I11)
B TOHKOMY Luapi copbeHTy Ha nnacTuHLi, 3abesneyu-
TU NIOBULLEHHS] CENEKTUBHOCTI Ta 3HWXKEHHSA MeXi
BU3HAYE€HHS OPOTOBOI KACMOTHU.

MocTaBneHa 3agjava BupilleHa B cnocobi BU3Ha-
YeHHs1 OPOTOBOI KMCMOTH, WO BKIoYae Biabip npobu,
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B3aeEMOZit0 Ti 3 XiMiYHMMK peareHTamu Ta BUMIpIO-
BaHHS aHamniTU4HOro CUrHarmy TUM, Lo CroYaTKy 3Ain-
CHIOIOTb BifJOKPEMIIEHHS OPOTOBOI KUCINOTU METOAOM
TOHKOLLIAPOBOI XpomaTorpadii, BiJOKpPEMISIEHY TakuM
YMHOM OpPOTOBY KUCMNOTY NigAaloTb B3aemogii B wapi
copbeHTy 3 ioHamu Tepbito (IIl) B npucyTHOCTI TpuTO-
Hy X-100 Ta ypoTtponiHy npu pH 6,8-7,2 i BumiptoioTb
iHTEHCUBHICTb NtomiHecueHUii ioHy Tb (lll) B ToHkomy
wapi copbeHTy.

HoBuM y KOpUCHOT Mogeni, Wo 3asaBnseTbCs, €
BUKOPUCTaHHA peakLuil B3aeMOAiT OpOTOBOI KMCOTK 3
ioHamun Tepbito(lll), ska npoxoauTb y dasi copbeHTy
Ha MNNacTWHUi ANA TOHKOLWApOBOI Xpomartorpadii, 3
METOI BIJOKPEMITEHHSA KUCIOTU i3 PO34YMHY i Migcu-
NeHHa ceHcmbinisoBaHoi TBepAodasHOi NoMiHecue-
HUiT ioHa Tb (Ill) y npucyTHOCTI HeioHOreHHoi noBepx-
HeBO-aKTMBHOI  pe4voBuHM  TputoHy X-100 Ta
ypoTponiHy npu pH 6,8-7,2.

MpuynHHO-HaCIOKOBUIA 3B'A30K MiXK CYKYMHICTHO
3as9BMIEHUX O3HaK i AOCATHEHHAM TEXHIYHOrO pe3ynb-
TaTy BUNMUBAE 3 HACTYMHOrO.

[igBULLIEEHHS CEeneKTUBHOCTI BU3HAYEeHHS, 3HU-
XKEHHSI MeXi BUABMNEHHS CTano MOXMIMBUM 3aBOSAKM
HacCTynHUM npuiomMam.

1. 3acTtocyBaHHS MeTody TOHKOLLApPOBOI Xpoma-
Torpadii Ansa BiAOKpEMNEHHS OPOTOBOI KMCIOTH.

3acTocyBaHHA Takoro nNpuiomy [03BOMSE MOEA-
HyBaTuW CTajilo NonepeaHbOro BiOKPEMITEHHS OPOTO-
BOI KNCMOTW B TOHKOMY LUAPi COPOEHTY 3 OTPMMAHHSAM
copbaty KOMMNnekcy, Skui NposiBrsie NIOMIHECLEHTHI
BMNacTMBOCTI B TBEPAi (asi copbeHTy, LWo [03BONSE
NpoBOAUTM CenekTuBHe TBepaodasHe NIOMIHECLEHT-
He BM3Ha4YeHHS OPOTOBOI KNCMOTW.

2. 3actocyBaHHs copbuii OpoTOBOI KMCNOTU B
wapi copbeHTy cnpusie 306iMnblUEHHI0 iIHTEHCUBHOCTI
NioMiHecLeHUii copbaTiB koMNnekciB BHacnigok ame-
HLWeHHs1 6e3BMNPOMIHIOBaNbHNX BTpaT eHeprii 30y-
JKEHHS1, WO Befe A0 3HWKEHHS MeXi BU3HAYEeHHS
OpOTOBOI KUCIOTM.

CeHcubinisoBaHa niomiHecueHuis ioHa Tb (lll) B
wapi copbeHTy NMOCUMIOETLCS Y NPUCYTHOCTI HEIOHO-
FEHHOI MOBEPXHEBO-aKTUBHOI PEYOBUHU TPUTOHY X-
100, akun cnpuse gerigpaTauii yTBOPEHOro KOMMNnek-
CYy i TUM camMMM 3MEHLUEHHIO Ge3BMNPOMIHIOBANbHUX
BTPAT eHeprii 30yaKeHHs.

Hanbinblwa iHTeHCUMBHICTb mNOMiIHecLeHLii cro-
CTepiraeTbCs Mpu BUKOPWUCTaHHI NPOSIBNAIOYOrO po3-
4YmnHy 3 KoHUeHTpauieto Tb (III) - 1-10° monb/n.

Mpu GiNbWNX KOHUEHTPaUisX CrnocTepiracTbCs
3pPOCTaHHSA IHTEHCMBHOCTI JOMiHecUeHLUii "xonocTtoi”
npobu. Ak NPOABNSAYMI BUKOPUCTAHWUI PO3YUH XITO-
puay Tb (lll) 3 KoHUeHTpauieo 1.10°2 monb/n.

IHTeHcmBHICTL nomiHecueHUii (Inom) copbaTty Te-
p6ito (Ill) 3anexutb Big KinbkocTi TpuToHy X-100 y
po34mHi. Hanbinbwa lpem BUABNSAETHCA B NPUCYTHOCTI
TpuTtoHy X-100 y po3uuHi 0,2 %.

Cop6art komnnekcy Tb (Ill) 3 opoToBOtO KMCHOTOKO
Mae€ JOMiHeCLIeHTHI BlaCTUBOCTI B iHTepBani 3HadyeHb
pH Big 5,5 po 8,5 3 MakcumMyMoM ntoMiHecLeHUji Npu
pH 6,8-7,2. [Ina CTBOpPEHHSA HeOoOXigHOro 3HaYeHHsI
pH BMKOpUCTOBYBasnu po34mH ypoTporiHy 4 %-Boro.

Ak pyxoma asa onTUManbHOK BUSABUNACA Cy-
MiWw GeH3on:MeTaHoM:OLuTOBa KMCroTa Yy chniBBigHO-
WweHHi 10:5:1.
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BuB4yeHHs BnnuBy 06'emy npobu, WO HAHOCUTLCS
Ha MMacTUHKy, NokKasano, WO HavKpaliMin pesynbtaT
OOCSAraeTbCs NpY HaHeceHHi Npobu ob'emom 2 MK
Mpy mMeHWMx abo GinblUMX KiINbKOCTAX Npobu NnsmMu
Ha nnacTuHLUi HabyBatoTb BUTATHYTOT (hOPMMU.

Mpuknag. BuaHavyeHHA OpoTOBOI KUCNOTW NPOBO-
AVNn B KOPOB'AYOMY MOJOLi.

Bnnue 6inkoBMX KOMMOHEHTIB MOJIOKa, LLIO 3aBa-
XaTb, ycyBanu ix nonepegHiM ocamkeHHsm. [Ons
uboro npobu monoka ob6'emom 10 mn nomiwanu y
MipHi konbu o6'emom 100 mn, o6pobnsnn 1 mn
1,7 Monb/n  pO34YMHOM OUTOBOI KMcnotm i 1 mn
1 momnb/M  po3yvHOM aueTaTty HaTpitlo, Aopasanu
60 MmN gMCTUNBOBAHOI BOAW | HarpiBanu Ha BOASHIN
6aHi (40 °C) npoTarom 5 xBUMMH Npu nepemiLlyBaHHi.
MoTim oxomopxyBanu A0 KiMHATHOI TemnepaTtypw i
O0BOAMINN OO0 MITKM OUCTUMNBOBAHOI BOLOK, CUPHY
Macy inbTpyBanu u4epes noABiMHWKA nanepoBui
dinbTp "cuHSA cTpiyka", 3asganerigb 0bpobneHui
rapsi4yoto BOJOH0.

OTpumaHy cupoBaTKy nonepegHbo po3baBnsanu
ONCTUNBbOBaHO BOAOK B 5 pas. [na uboro go 2 mn
cupoBaTku goaasanu 8 Mn QUCTUNBbOBAHOI BOAM.

2 mkn posbaBneHoi Npobu HaHoCWAM MiKpOLUM-
puuem Ha niHito cTapTy XpomaTtorpadivyHoi NNacTUHKK
posamipom 30x80 mM. [MapanenbHO Ha NNACTUHKY
HaHOCUNW CTaHAApTHUIA PO34YMH OPOTOBOI KUCIOTWU.
MnacTuHKy nomiwanu B xpomartorpadivyHy kamepy 3
pyxomoto asok (cymiwl GeH3ony: eTaHOomny:ouTOBOI
kucnotu y cnieeigHoweHHi 10:5:1). Konn cpoHT pos-
YMHHMKA OOCSArHyB B1COTM 70 MM, NNacTUHKy BUTAra-
nv 3 KamMepu i BigMiYanu NonoxeHHA PPOHTY PO3YMH-
Huka. OTpumaHy xpomartorpamy BWCYLLIYBanu npu
Temnepatypi 40 °C npoTAaroMm 2 XBWMMWH i PIBHOMIPHO
nocnigoBHo 06po6nanM nnAsiMy OpPOTOBOI  KMCINOTU
NPosIBNSYMMM  po3dvHamu:  xropuay  Tepbito
(1-10'2 monk/n), a noTim TputoHy X-100 (0,2 %-BUM) i
ypoTponiHy 4 %-BuM. |aeHTundikauito opoTOBOI KUCHO-
TW Ha NAACTUHLI NPOBOAUIIM NO MNOSBI 3eMeHOT NoMi-
HecueHUii ioHy Tepbito (Ill) nig nomiHecueHTHOW na-
Mot 3i cBiTNoiNbTpoM YPC-2  (Aspym=365 HM),
Bi3yarbHO MOPIBHIOOYN IHTEHCUBHICTb MIOMIHECLEHLT
npobwu i ctaHaapTy.

KinbkicHe BM3Ha4yeHHs OPOTOBOI KMCMOTW MPOBO-
Avnu 3a kanibpyeanbHum rpadikoM, aAns nobyaosu
SIKOTO AisSiNN TakMM YMHOM. Ha nnacTuHKy HaHocwunu
Pi3Hi KiNbKOCTi CTaHOAPTHOrO PO34YMHY OPOTOBOI KWUC-
noTtu i gani npoBoaunun xpomartorpadyBaHHs i NPosiBy
XpomaTtorpamu, sik onucaHo suile. MNoTiM 3 nnacTuHKK
BMpi3any MnsiMuM 3 OpPOTOBOI KWCMOTK, BMilWyBanu B
KioBeTYy ANns TBepaux 3paskis i BUMIptoBanu lnem Npm
Aaoym=545 HM. 3a oTpumaHumu paHumu Gyaysanu
kanibpyBanbHui rpadik, Bigknagawym Ha oci abcuuc
KOHLIEHTpaLito OPOTOBOI KMCIOTW, @ Ha OCi opauHaT -
3HaAYEHHSs1 IHTEHCUBHOCTI ftoMiHecLeHLii. 3a gonomo-
roto Lboro rpadpika Bu3Ha4vanu BMIiCT OPOTOBOI KACNO-
TV B aHani3oBaHii npobi.

B kopos'syomy monoui 3HangeHo 10 mkr/mn opo-
TOBOI KUCMOTW.

To4HiCTb i Bi4TBOPIOBaHICTb BU3HAYEHHA NepeBi-
peHa MeToOoM CTaTUCTUYHOI 0OpoGKM pesynbTarTiB.
Mpn n=5 i P=0,95 Benu4ynHa BigHOCHOIo CTaHOapTHO-
ro BiaxvneHHs (Sr) cknagae 0,07-0,09. Mexa Busie-
JNIEHHS OpPOTOBOI KWUCINOTW CKMagae (1-10"8 MOnb/1)
210" mkr/mn.
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Pesynbtatv BM3HA4YeHHs OpPOTOBOI KUCNOTU B (tabn.), 3a 4ONOMOrot SKOro nokasaHa NpaBUMbHICTb
Monoui nepesipeHa MeToAoM “"BBeOEHO-3HaMgeHO" MEeTOMKN.

Tabnuusa

PesynbTaTnn BU3HauYeHHs1 OpOTOBOI KMCMNOTK B MOMOL MeToA0M "BBeAeHo-3HavaeHo" (Mkr/mn) (n=5, P=0,95)

BeegeHo 3HanaeHo Sr
- 10,1 0,09
10 20,2 0,09
25 34,8 0,08
Komm'totepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka MignucHe Tupax 23 npum.

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOi BNacHOCTi YKpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



