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ВЕРСИТЕТ 
(57) Спосіб кількісного визначення флавоноїдів у 

траві рутки лікарської шляхом спектрофотометрії 
водно-спиртового екстракту сировини в ультрафі-

олетовому спектрі при додаванні алюмінію хлори-
ду та кислоти оцтової у порівнянні зі стандартним 
розчином рутину, який відрізняється тим, що во-

дно-спиртовий екстракт трави рутки лікарської 
одержують при кип'ятінні на водяній бані зі спир-
том етиловим 50 % протягом 30 хвилин при спів-
відношенні сировина:екстрагент 1:10, розчин алю-
мінію хлориду 3 % додають у чотирикратній 
кількості, розчин кислоти оцтової 50 г/л - у двокра-
тній кількості, а оптичну густину досліджуваної 
проби визначають за довжини хвилі 411 нм. 

 

 
Корисна модель відноситься до фармації, зок-

рема до способів хімічного аналізу, а саме до кон-
тролю якості лікарської рослинної сировини за 
вмістом флавоноїдів. 

Існуючі нормативні документи на траву рутки 
лікарської рекомендують стандартизувати даний 
вид лікарської рослинної сировини за вмістом ал-
калоїдів - похідних ізохіноліну [1, 2]. 

Проте аналіз джерел інформації показав, що у 
траві рутки лікарської міститься близько 1 % фла-
воноїдів, які представлені головним чином рути-
ном, 3-D-глюкозидом кверцетину, ізокверцитри-
ном, кверцетин-3,7-диглюкозидом-3-
арабіноглюкозидом [3, 4]. 

Відомо, що фармакологічна дія лікарської рос-
линної сировини є комплексною та залежить від 
усіх біологічно активних речовин, що входять до її 
складу, тому актуальною є розробка способу іден-
тифікації та кількісного визначення флавоноїдів у 
траві рутки лікарської. 

Серед методів ідентифікації та кількісного ви-
значення флавоноїдів найбільшого значення на-
був метод спектрофотометрії [5]. Відомі способи 
спектрофотометричного визначення флавоноїдів у 
рослинній сировині, при якому до досліджуваного 
розчину додають розчин алюмінію хлориду. При 
цьому відбувається батохромний зсув першої сму-
ги поглинання флавоноїдів, який дозволяє виклю-
чити вплив інших біологічно активних речовин фе-
нольної структури [6, 7]. 

За найближчий аналог обрано спосіб кількіс-
ного визначення флавоноїдів у гомеопатичних 

настойках туї методом спектрофотометрії [8]. Ві-
домий спосіб здійснюють наступним чином: 1 мл 
настойки вміщують у мірну колбу місткістю 25 мл, 
додають 2 мл 2 % розчину алюмінію хлориду, одну 
краплю кислоти оцтової розведеної, доводять 
об'єм розчину до позначки 95 % етанолом та пе-
ремішують. Через 40 хвилин вимірюють оптичну 
густину розчину на спектрофотометрі за довжини 
хвилі 406 нм у кюветі з товщиною шару 10 мм. У 
якості розчину порівняння використовують наступ-
ний склад: у мірній колбі на 25 мл змішують 1 мл 
настойки туї, 1 краплю кислоти оцтової розведеної 
та 95 % етанол, який додають до позначки. Пара-
лельно вимірюють оптичну густину розчину стан-
дартного зразку рутину, приготованого аналогічно 
випробовуваному розчину. У якості розчину порів-
няння використовують 95 % етанол. 

Вміст суми флавоноїдів (X) у відсотках у пере-
рахунку на рутин розраховують за формулою: 
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D1 - оптична густина досліджуваного розчину; 
D0 - оптична густина стандартного зразку ру-

тину; 
m - маса стандартного зразку рутину, г. 
Завдання корисної моделі полягає у створенні 

нового способу визначення флавоноїдів у траві 
рутки лікарської, придатного для стандартизації 
рутки лікарської за новим показником - вмістом 
флавоноїдів на відміну від рекомендованого пока-
зника - вмісту алкалоїдів. 
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Поставлене завдання вирішується таким чи-
ном, що спосіб кількісного визначення флавоноїдів 
у траві рутки лікарської шляхом спектрофотометрії 
водно-спиртового екстракту сировини в ультрафі-
олетовому спектрі при додаванні алюмінію хлори-
ду та кислоти оцтової у порівнянні зі стандартним 
розчином рутину, у відповідності з корисною мо-
деллю, передбачає, що водно-спиртовий екстракт 
трави рутки лікарської одержують при кип'ятінні на 
водяній бані зі спиртом етиловим 50 % протягом 
30 хвилин при співвідношенні сировина:екстрагент 
1:10, розчин алюмінію хлориду 3 % додають у чо-
тирикратній кількості, розчин кислоти оцтової 50 
г/л - у двократній кількості, а оптичну густину дос-
ліджуваної проби визначають за довжини хвилі 
411 нм. 

Ознаки заявленого способу визначені експе-
риментальним шляхом. 

Водно-спиртовий екстракт рутки лікарської, 
одержаний описаним вище методом, є оптималь-
ним для подальшого спектрофотометричного дос-
лідження. Використання даного екстракту у поєд-
нанні з визначеними концентраціями та кількістю 
розчинів алюмінію хлориду та кислоти оцтової при 
довжині хвилі 411 нм дають найбільш виражений 
максимум поглинання, що забезпечує точність 
визначення, сходимість та відтворюваність ре-
зультатів. 

Заявлений спосіб здійснюють наступним чи-
ном: висушену надземну частину рутки лікарської 
подрібнюють до розміру часток, що проходять 
крізь сито з діаметром отвору 0,350 мм. 5,0000 
(точна наважка) подрібненої сировини вміщують у 
мірну колбу, додають 50 мл 50 % етанолу та кип'я-
тять на водяній бані протягом 30 хвилин. Отрима-
ний розчин охолоджують, фільтрують. 1 мл отри-
маного екстракту вміщують у мірну колбу місткістю 
50 мл, додають 20 мл 50 % етанолу та 4 мл 3 % 
розчину алюмінію хлориду. Через 10 хвилин до-
дають 2 мл розчину кислоти оцтової 50 г/л та до-
водять 50 % етанолом до позначки. Через 1 годи-
ну вимірюють оптичну густину досліджуваного 
розчину на спектрофотометрі за довжини хвилі 
411 нм у кюветі з товщиною шару 10 мм. 

В якості розчину порівняння використовують 
розчин, приготований наступним чином: аліквоту 1 
мл фільтрату вміщують у мірну колбу місткістю 50 
мл, додають 20 мл 50 % етанолу та 2 мл кислоти 
оцтової 50 г/л, доводять 50 % етанолом до позна-
чки. 

Паралельно вимірюють оптичну густину роз-
чину стандартного зразку рутину, приготованого 
наступним чином: 0,0400 (точна наважка) рутину 
вміщують у мірну колбу місткістю 100 мл, додають 
20 мл 50 % етанолу, перемішують та доводять 50 
% етанолом до позначки. Аліквоту 1 мл отримано-
го розчину вміщують у мірну колбу місткістю 25 мл, 
доводять до позначки 50 % етанолом та перемі-
шують. У якості розчину порівняння використову-
ють 50 % етанол. 

УФ-спектр флавоноїдів рутки характери-
зується наявністю максимуму поглинання за дов-
жини хвилі 411 нм. 

Вміст суми флавоноїдів у траві рутки лікарсь-
кої у перерахунку на рутин розраховують за емпі-
ричною формулою: 
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де: D0 - оптична густина розчину стандартної 

речовини рутину за довжини хвилі 408 нм; 
D1 - оптична густина досліджуваного розчину 

за довжини хвилі 411 нм; 
m0 - маса наважки рутину, г; 
m1 - маса наважки трави рутки лікарської для 

приготування водно-спиртового екстракту, г 
V1 - об'єм мірної колби (100 мл) для приготу-

вання розчину рутину, мл; 
V2 - об'єм аліквоти (1 мл) отриманого розчину 

рутину, мл; 
V3 - об'єм мірної колби (25 мл) для розведення 

розчину рутину, мл; 
V4 - об'єм 50 % етанолу (50 мл) для приготу-

вання екстракту з трави рутки лікарської, мл; 
V5 - об'єм аліквоти (1 мл) екстракту з трави ру-

тки лікарської для приготування досліджуваного 
розчину, мл; 

V6 - об'єм мірної колби (50 мл) для приготу-
вання досліджуваного розчину, мл; 

d - показник вологості лікарської рослинної си-
ровини трави рутки лікарської, %. 

Корисна модель ілюструється прикладом. 
Приклад 1.  
У відповідності з заявленим способом висуше-

ну надземну частину рутки лікарської подрібнили 
до розміру часток, що проходять крізь сито з діа-
метром отвору 0,350 мм. 5,0000 (точна наважка) 
подрібненої сировини помістили у мірну колбу, 
додали 50 мл 50 % етанолу та кип'ятили на водя-
ній бані протягом 30 хвилин. Отриманий розчин 
охолодили, відфільтрували. 1 мл отриманого екс-
тракту помістили у мірну колбу місткістю 50 мл, 
додали 20 мл 50 % етанолу та 4 мл 3 % розчину 
алюмінію хлориду. Через 10 хвилин додали 2 мл 
розчину кислоти оцтової 50 г/л та довели 50 % 
етанолом до позначки. Через 1 годину вимірювали 
оптичну густину досліджуваного розчину на спект-
рофотометрі за довжини хвилі 411 нм в кюветі з 
товщиною шару 10 мм. 

У якості розчину порівняння використовували 
розчин, приготований наступним чином: аліквоту 1 
мл екстракту помістили у мірну колбу місткістю 50 
мл, додали 20 мл 50 % етанолу та 2 мл кислоти 
оцтової 50 г/л, довели 50 % етанолом до позначки. 

Паралельно вимірювали оптичну густину роз-
чину стандартного зразку рутину, приготованого 
наступним чином: 0,0400 (точна наважка) рутину 
помістили у мірну колбу місткістю 100 мл, додали 
20 мл 50 % етанолу, перемішали та довели 50 % 
етанолом до позначки. Аліквоту 1 мл отриманого 
розчину помістили у мірну колбу місткістю 25 мл, 
довели до позначки 50 % етанолом та переміша-
ли. У якості розчину порівняння використовували 
50 % етанол. 
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Вміст суми флавоноїдів у траві рутки лікарсь-
кої у перерахунку на рутин розраховували за емпі-
ричною формулою (1): 

 
%,100

1210010217,5251003159,0

100505010402,03423,0
X 




  

X=0,98 %. 
Отримані результати відповідають даним, ві-

домим з джерел інформації, і свідчать про досто-
вірність результатів, одержаних заявленим спосо-
бом. 

Таким чином, заявлено спосіб визначення 
флавоноїдів у траві рутки лікарської, який дозво-
ляє ідентифікувати та визначити вміст суми. 

Таким чином, заявлено спосіб визначення 
флавоноїдів у траві рутки лікарської, який дозво-
ляє ідентифікувати та визначити вміст суми фла-
воноїдів у лікарській рослинній сировині траві рут-
ки лікарської та відзначається точністю, 
доступністю, сходимістю, відтворюваністю в умо-
вах різних лабораторій та є ефективним для вико-
ристання як в умовах виробництва, так і в умовах 
аптек при визначенні якості лікарської рослинної 
сировини. 
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