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(57) 1 Кондиціонер, що містить корпус з розміще-
ним в ньому роторно-кільцевим теплообмінником
поверхневого типу, з каналами для проходження
сухого і вологого повітря, основний вентилятор з
напірною камерою, встановлений перед роторно-
кільцевим теплообмінником поверхневого типу,
теплообмінник виконаний із двох частин, встанов-
лених у стик, при цьому їхні канали для проходу
вологого повітря розташовані СПІВВІСНО, а виходи
каналів для сухого повітря розташовані на стику
частин роторно-кільцевого теплообмінника повер-
хневого типу, кондиціонер також оснащений дода-
тковим вентилятором, встановленим з боку ротор-
но-кільцевого теплообмінника поверхневого типу,
протилежного розташуванню основного вентиля-

тора, і звязаним нагнітальною порожниною з ка-
налами для проходження сухого повітря відповід-
ної частини роторно-кільцевого теплообмінника
поверхневого типу, а порожниною усмоктування - з
кабіною, який відрізняється тим, що напірна кіль-
цева камера основного вентилятора розділена на
два ВІДСІКИ, при цьому периферійний ВІДСІК приєд-
наний до ЗОВНІШНІХ теплообмінних поверхонь ро-
торно-кільцевого теплообмінника поверхневого
типу, а на вході в центральний ВІДСІК розташовані
порожнисті лопаті, що жорстко з'єднані і оберта-
ються разом з піднімальним конусом-генератором
водяної пульпи, охоплюючи останній в області
основи, і обладнані щілинними розподільниками
водяної пульпи, а між лопатями і внутрішніми теп-
лообмінними поверхнями роторно-кільцевого теп-
лообмінника розташований роторний диспергатор-
змішувач-охолоджувач, виконаний у вигляді паке-
та обертових дисків або конусів і жорстко з'єдна-
ний з обертовими лопатями

2 Кондиціонер за п 1, який відрізняється тим, що
привід елементів генерації і диспергування рідини
виконаний окремо від основного приводу вентиля-
тора

Винахід відноситься до техніки кондицюнуван-
ня повітря в кабінах транспортних засобів

Відомо кондиціонери, що містять корпус, з
розташованим у ньому теплообмінником непрямо-
випарного охолодження, з каналами для прохо-
дження сухого і вологого повітря та основним вен-
тилятором Температура вологого повітря в них
наближається до температури мокрого термомет-
ра [1]

Як прототип прийнятий кондиціонер для кабіни
транспортного засобу, що містить корпус з розмі-
щеним у ньому роторно-кільцевим теплообмінни-
ком поверхневого типу, з каналами для прохо-
дження сухого і вологого повітря, основний
вентилятор з напірною камерою, встановлений
поперед роторно-кільцевого теплообмінника пове-
рхневого типу, теплообмінник виконаний із двох

частин, встановлених у стик, при цьому їхні канали
для проходження вологого повітря розташовано
СПІВВІСНО, а виходи каналів для сухого повітря роз-
ташовано на стику частин роторно-кільцевого теп-
лообмінника поверхневого типу, також кондиціо-
нер постачений додатковим вентилятором,
встановленим з боку роторно-кільцевого теплооб-
мінника поверхневого типу, протилежного розта-
шуванню основного вентилятора, і зв'язаним на-
гнітальною порожниною з каналами для
проходження сухого повітря відповідної частини
роторно-кільцевого теплообмінника поверхневого
типу, а порожниною усмоктування - з кабіною [2]

Недоліком відомого кондиціонера є громізд-
кість випарних охолоджувачів через низькі коефі-
цієнти тепло- і масовіддачі в довгих щілинних ка-
налах у зв'язку з низькими перепадами
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температур, невисокої температури плівки, що
випаровується, і низьких відносних швидкостей
плівки і повітря Крім того, потрібні високо напірні
вентилятори для продування подібних конструкцій

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення кондиціонера шляхом того, що напірну
камеру основного вентилятора розділено на два
ВІДСІКИ - периферійний і центральний, на вході в
який встановлено обертові порожнисті лопаті про-
качуючого осьового вентилятора, що приведе до
підвищення ефективності та експлуатаційної пра-
цездатності, поліпшенню компактності і розширен-
ню експлуатаційних якостей кондиціонера

Поставлена задача досягається тим, що в
кондиціонері, який містить корпус з розмішеним у
ньому роторним теплообмінником поверхневого
типу, з каналами для проходження сухого і волого-
го повітря, основний вентилятор, встановлений
поперед роторно-кільцевого теплообмінника пове-
рхневого типу, виконаного із двох частин, встано-
влених у стик, при цьому їх канали для прохо-
дження вологого повітря розташовані СПІВВІСНО, а
виходи каналів для сухого повітря розташовані на
стику частин роторно-кільцевого теплообмінника
поверхневого типу, кондиціонер також постачено
додатковим вентилятором, встановленим з боку
роторно-кільцевого теплообмінника поверхневого
типу, протилежного розташуванню основного вен-
тилятора, і зв'язаним нагнітальною порожниною з
каналами для проходження сухого повітря відпові-
дної частини роторно-кільцевого теплообмінника
поверхневого типу, а порожниною усмоктування - з
кабіною, ВІДПОВІДНО до винаходу, напірна кільцева
камера основного вентилятора розділена на два
ВІДСІКИ, при цьому периферійний ВІДСІК приєднаний
до ЗОВНІШНІХ теплообмінних поверхонь роторно-
кільцевого теплообмінника поверхневого типу, а
на вході в центральний ВІДСІК розташовано порож-
нисті лопаті, що жорстко з'єднані і обертаються
разом з піднімальним конусом-генератором водя-
ної пульпи, охоплюючи останній в області підста-
ви, і обладнані щілинними розподільниками водя-
ної пульпи, а між лопатями і внутрішніми
теплообмінними поверхнями роторно-кільцевого
теплообмінника розташований роторний диспер-
гатор-змішувач-охолоджувач, виконаний у вигляді
пакета дисків або конусів, що обертаються, і жорс-
тко з'єднаний з обертовими лопатями

Переваги конструкції кондиціонера, що заяв-
ляється, наступні

а) конус-генератор водяної пульпи на основі
подачі водяної суспензії в порожнисті лопаті з щі-
линними розподільниками, якими прокачується
водно-аерозольний тракт повітря, що кондицюну-
еться,

б) роторний диспергатор-змішувач-
охолоджувач дозволяє значно інтенсифікувати
процеси непрямо-випарного охолодження повітря,
яке кондицюнується,

в) використання ротор но-кільцевого теплооб-
мінника поверхневого типу,

г) високоефективний контактний тепломасоо-
бмш поряд з високоефективним поверхневим теп-
лообміном, при цьому поверхні лопать, що пра-
цюють на водно-дисперсній суміші - аерозолі,
схильні до плівкоутворення

Технічна сутність і принцип дії запропоновано-
го пристрою пояснюється кресленнями, де на фіг 1
зображено запропонований пристрій (вид збоку),
на фіг 2 зображений кондиціонер (вид зверху)

Кондиціонер містить вхідний повітровід 1, у
якому встановлено центруючи розтяжки 2, за до-
помогою яких лопаті 3 вентилятора центруються у
ВХІДНІЙ камері 4 Лопаті 3 вентилятора приводять-
ся двигуном 5 вентилятора, який постачено неру-
хомим обтічником 6 Двигун 5 вентилятора обер-
тає також приводну штангу 7, розміщену в
нерухомому центральному обтічнику 8 Вентиля-
тор прокачує охолоджуюче повітря крізь фрагмен-
ти кільцевого нерухомого пластинчастого тепло-
обмінника, набраного з піднімальних (вхідних)
порожнин повітроохолоджувача 9, що вставляють-
ся в поворотний колектор 10 кільцевої форми, до
якого приєднуються опускні (ВИХІДНІ) порожнини
повітроохолоджувача 11 На фіг 2 зображено, що
піднімальні порожнини 9 і опускні порожнини 11
являють собою ЦІЛЬОВІ герметичні канали, а обидві
разом утворюють плоскі порожні лопаті спрямляю-
чого апарата вентилятора, омивані зовні потоком
охолоджуючого повітря, що нагнітається вентиля-
тором Внутрішній тракт порожнин 9 і 11 служить
для охолодження водно-повітряної аерозольної
суміші, тому основна функція порожнин 9 і 11 -
теплообмін Можливе виконання цих порожнин з
тонких металізованих шарів плівок чи фольги

Позицією 12 позначений кільцевий поворотно-
розділовий обтічник, верхня частина якого відхи-
ляє повітря на теплообмінні порожнини 9 і 11 Кі-
льцевий поворотний колектор 13 служить для по-
дачі аерозольної суміші в піднімальну (вхідну)
порожнину 9, а кільцевий ВІДВІДНИЙ колектор 14 -
для збору цієї суміші з опускної (вихідний) порож-
нини 11 і відводу конденсату крізь конденсатовід-
від 15 та утилізації нагрітого зволоженого повітря
крізь теплоутилізацюний колектор 16

Лопатями 3 вентилятора повітря нагнітається
за допомогою внутрішньої кільцевої поверхні кіль-
цевого поворотно-розділового обтічника 12 і на-
правляється на розбрискуюче-розподіляючи лопа-
ті 17, якими забезпечується розбризкування і
дрібнодисперсне зволоження прокачуваного цими
лопатями повітря, внаслідок підйому плівки води і
и зриву з підйомно-генераторного конуса 18 водя-
ної пульпи, опущеного в водозабірну ємність 19

Крізь приводну штангу 7 обертаються лопаті
17, конус 18 і несучий диск 20 Останній може при-
водитися від центральної частини лопать 17 крізь
центральний обтічник (не показаний на кресленні),
яким закрито водозабірну ємність 19

На обертовий диск 20 встановлений роторний
диспергатор-змішувач-охолоджувач 21, що пра-
цює в режимі генератора наддрібнодисперсного
водоповітряного аерозоля із супутнім контактним
теплообміном

На фіг 2 ліворуч (розріз А-А) показаний рух
утилізуємого повітря з порожнин 11 до колектора
16 і повітря, що кондицюнується, між порожнинами
9 і 11, оформленими в плоскі лопаті спрямляючого
апарата На правій частині (розріз Б-Б) показаний
рух дрібнодисперсної вологи, що розпорошується
з лопать 17 і просочується крізь диски роторного
диспергатора-змішувача-охолоджувача 21 у кіль-
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цеві колектори 13 і 14, де цей потік має можливість
обертатися, доки не розподілиться по порожнинах
9 і 11 Фрагменти (плоскі) складених лопать з по-
рожнин 9 і 11 на правій частині (розріз Б-Б) умовно
обірвані і показані штрих-пунктирними ЛІНІЯМИ

Центрування несучого диска 20 і роторного
диспергатора-змішувача-охолоджувача 21 щодо
роторно-кільцевого теплообмінника поверхневого
типу виконано опорно-центруючими розтяжками
22 Розділова обичайка 23 служить для кріплення
колекторів 13 і 14 у єдиний твердий оболонковий
вузол

Кондиціонер також містить напірну камеру 24,
поворотну камеру 25 і змішувально-зволожуючу
камеру 26

Кондиціонер працює наступним чином
Зовнішнє повітря надходить через вхідний по-

вітровід 1 внаслідок обертання лопать 3 двигуном
5 вентилятора 3 напірної камери 24 периферійна
частина потоку за допомогою поворотної камери
25 і кільцевого поворотно-розділового обтічника 12
омиває ЗОВНІШНІ поверхні піднімальних порожнин 9
повітроохолоджувача і опускних порожнин 11,
близьких за температурою до точки роси Повітря
охолоджується, проходячи крізь подібний кільце-
вий поверхневий теплообмінник, і кільцевим вія-
лом надходить у об'єм, що кондицюнується Роз-
ташована біля осі частина потоку повітря
інтенсивно охолоджується і зволожується розпри-
скуюче-розподіляючими лопатями 17, на які пра-
цює підйомно-генераторний конус водяної пульпи

18 Перша ступінь контактного масообміну в поле
масових сил - це лопаті 17 і змішувально-
зволожуюча камера 26 Далі повітря надходить на
обертовий пакет дисків роторного диспергатора-
змішувача-охолоджувача 21, де відбувається над-
дрібнодисперсне подрібнення повітряно-водяної
пульпи (водно-аерозольної суміші) з одночасним
контактним тепломасообміном знову в полі масо-
вих сил Сильно охолоджене повітря після цього
надходить у внутрішні порожнини піднімальні 9 і
опускні 11, у яких йде складний аерозольно-
плівочний контактний тепломасообмін, утворюєть-
ся опускний рух плівок конденсату, при цьому з
піднімальних порожнин 9 плівка надійде на обер-
товий диск 20 і знову буде розпилена, а з опускних
порожнин 11 плівка буде відведена через конден-
сатовідвід 15 у водозабірну ємність 19, і знову від-
будеться розпил рідини з масообміном Відбува-
ється зовнішнє підключення додаткового
резервуара (на кресленні не показаний) до водо-
забірної ємності 19, тому що частина рідини буде
губитися з теплоутилізацюним вологим повітрям,
що викидається
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